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Prefacio

LaAMN - Asociacion MERCOSUR de Normalizacién
- tiene por objeto promover y adoptar las acciones
paralaarmonizaciony laelaboracionde las Normas
en el dmbito del Mercado Comun del Sur -
MERCOSUR, y esta integrada por los Organismos
Nacionales de Normalizacion de los paises
miembros.

La AMN desarrolla su actividad de normalizacién
por medio de los CSM - Comités Sectoriales
MERCOSUR - creados para campos de accién
claramente definidos.

Los Proyectos de Norma MERCOSUR, elaborados
en el ambito de los CSM, circulan para votacion
nacional por intermedio de los Organismos
Nacionales de Normalizacion de los paises
miembros.

La homologacién como Norma MERCOSUR por
parte de la Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién requiere la aprobacién por consenso
de sus miembros.

Esta Norma entrara en vigencia a los 12 (doce)
meses de su publicacion, con el objeto de que el
mercado se adecUe a sus especificaciones.

Esta Norma fue elaborada por el CSM 21 - Comité
Sectorial MERCOSUR de Vidrios Planos.

Para el estudio de esta Norma MERCOSUR se
tomaron como antecedentes las normas:

UNE-EN 572-1:1995 - Vidrio para la construccion.
Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocélcico. Parte 1: Definiciones y propiedades
generales fisicas y mecéanicas

UNE-EN 572-2:1995 - Vidrio para la construccion.
Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocaélcico. Parte 2: Vidrio plano

Prefacio

AAMN - Associacdo MERCOSUL de Normalizacéo
-tem por objetivo promover e adotar as acdes paraa
harmonizag&o e aelabora¢do das Normas no &mbito
do Mercado Comum do Sul - MERCOSUL, e é
integrada pelos Organismos Nacionais de
Normalizagao dos paises membros.

A AMN desenvolve sua atividade de normalizacdo
por meio dos CSM - Comités Setoriais MERCOSUL
- criados paracampos de acéo claramente definidos.

Os Projetos de Norma MERCOSUL, elaborados
no &mbito dos CSM, circulam para votagdo nacional
por intermédio dos Organismos Nacionais de
Normaliza¢éo dos paises membros.

A homologagdo como Norma MERCOSUL por
parte da Associagdo MERCOSUL de Normalizacéo
requer a aprovacgao por consenso de seus membros.

Esta Normatera vigéncia apés 12 (doze) meses de
sua publicacdo, objetivando a adequac¢édo do
mercado as suas especificacdes.

Esta Norma foi elaborada pelo CSM 21 - Comité
Setorial MERCOSUL de Vidros Planos.

Para o estudo desta Norma MERCOSUL se
tomaram como antecedentes as normas:

UNE-EN 572-1:1995 - Vidrio para la construccion.
Productos béasicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocélcico. Parte 1: Definiciones y propiedades
generales fisicas y mecénicas

UNE-EN 572-2:1995 - Vidrio para la construccion.
Productos béasicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocalcico. Parte 2: Vidrio plano
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Vidrio flotado

Vidro float

1 Objeto

Esta Norma MERCOSUR tiene por objeto establecer
las dimensiones y requisitos de calidad (en relacion
con los defectos oOpticos y de aspecto) del vidrio
plano flotado, incoloro o coloreado, destinado a ser
usado en arquitectura y decoracidon. También
establece su composicion quimica y sus principales
caracteristicas fisicas y mecéanicas.

Esta parte de la norma se aplica Unicamente al
vidrio plano que se suministra en tamafio grande
(ver nota 1) o como tamafio cortado (ver nota 2 y
nota 3).

NOTA 1 - Tamafio grande. Tamafio Jumbo.
NOTA 2 - Tamafio cortado (traver).

NOTA 3 - Media hoja o demi traver.

Esta Norma no se aplica al vidrio cortado en trozos
de tamafio adecuado a su uso final.

2 Referencias normativas

Las normas siguientes contienen disposiciones que,
al ser citadas en este texto, constituyen requisitos
de esta Norma MERCOSUR. Las ediciones
indicadas estaban en vigencia en el momento de
esta publicacion. Como toda norma esta sujeta a
revision, se recomienda a aquellos que realicen
acuerdos en base a esta Norma que analicen la
conveniencia de emplear las ediciones mas
recientes de las normas citadas a continuacion.
Los organismos miembros del MERCOSUR poseen
informaciones sobre las normas en vigencia en el
momento.

NM 293:2004, Terminologia del vidrio plano y de los
componentes accesorios a su aplicacion

UNE-EN 410:1998%, Vidrio para la edificacion.
Determinacién de las caracteristicas luminosas y
solares de los acristalamientos

3 Definiciones
A los efectos de esta Norma, se aplican las

siguientes definiciones y aquéllas dadas en la
NM 293:

D Estas normas seran utilizadas mientras no exista
la norma MERCOSUR correspondiente

1 Objetivo

Esta Norma MERCOSUL tem por objetivo
estabelecer as dimensfes e requisitos de qualidade
(em relacdo aos defeitos 6ticos e de aspecto) do
vidro plano float, incolor e colorido, destinados aos
mercados de arquitetura e decoracdo. Também
estabelece a sua composicdo quimica e suas
principais caracteristicas fisicas e mecénicas.

Esta Norma se aplica unicamente ao vidro plano
fornecido em tamanho grande (ver nota 1) ou nos
tamanhos cortados (ver nota 2 e nota 3).

NOTA 1 - Tamanho grande. Tamanho Jumbo.
NOTA 2 - Tamanho cortado (traver).

NOTA 3 - Meia chapa ou demi traver.

Esta Norma ndo se aplica ao vidro cortado em
pecas de tamanho adequado ao seu uso final.

2 Referéncias normativas

As seguintes normas contém disposi¢des que, ao
serem citadas neste texto, constituem requisitos
desta Norma MERCOSUL. As edic¢des indicadas
estavam em vigéncia no momento desta publicagéo.
Como toda norma estd sujeita a revisdo, se
recomenda, aqueles que realizam acordos com
base nesta Norma, que analisem a conveniéncia de
usar as edi¢cdes mais recentes das normas citadas
a seguir. Os organismos membros do MERCOSUL
possuem informacg8es sobre as normas em vigéncia
no momento.

NM 293:2004, Terminologia do vidro plano e dos
componentes acessorios a sua aplicacao

UNE-EN 410:1998Y, Vidrio para la edificacion.
Determinacién de las caracteristicas luminosas y
solares de los acristalamientos

3 Definicbes

Para os efeitos desta Norma, se aplicam as
seguintes definicbes e aquelas dadas na NM 293:

D Estas normas devem ser utilizadas até que exista
a norma MERCOSUL correspondente

1
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3.1 vidrio flotado (float): Vidrio de silicato
sodocélcico, plano, transparente, incoloro o
coloreado, en su masa, de caras paralelas y pulidas
a fuego que se obtiene por colado continuo y
solidificacion en el seno de un bafio de metal fundido.

3.2 calidad del vidrio flotado: El vidrio flotado es
comercializado para su uso en arquitectura y
decoracion, donde los requisitos de calidad visual
son distintos para cada aplicacion.

3.2.1 calidad espejo: Es principalmente usado en
la transformacién del vidrio flotado en espejos de
plata, vidrios reflectivos, vidrios de baja emisividad y
otras aplicaciones similares.

3.2.2 calidad procesado: Es principalmente usado
en la transformacion del vidrio flotado en vidrios
templados y vidrios laminados y en otras
aplicaciones similares.

3.2.3 calidad arquitectura: Es principalmente
usado en forma de vidrio recocido o crudo en
aplicaciones generales de arquitectura y en la
decoracion, en casos donde el vidrio no pasa por
los procesos de transformacion citados en 3.2.1y
3.2.2, pudiendo estar en forma natural o haber sido
sometido a los siguientes procesos:

a) corte;

b) acabado de borde (pulido, biselado, fileteado);

¢) esmerilado;
d) pintura;
y otros similares.

3.3 defectos Opticos: Son defectos que distorsionan
la imagen de los objetos vistos a través del vidrio.
Los defectos que pueden afectar la calidad 6ptica
del vidrio son la distorsién de la superficie y la falta
de homogeneidad de la masa vitrea. La calidad
Optica es evaluada a través de un método de
observacion visual.

3.4 defectos de aspecto o visuales: Son defectos
gue se refieren al aspecto del producto, donde la
calidad visual puede ser alterada en funcion de la
presencia de defectos puntuales o lineales.

3.4.1 defectos puntuales: Son caracterizados por
la presencia de un nucleo que con frecuencia va
acompafiado de un halo de vidrio deformado. El
tamafio de un defecto puntual es la mayor dimension
del nucleo. Ocurre en forma de bolas, piedras, etc

3.4.2 defectos lineales 0 extensos: Son defectos
gue pueden encontrarse dentro del vidrio o en su

2

3.1vidro float: Vidro de silicato sodocalcico, plano,
transparente, incolor ou colorido em sua massa, de
faces paralelas e planas, que se obtém por fundigao
continua e solidificacéo no interior de um banho de
metal fundido.

3.2 qualidade do vidro float: O vidro float é
comercializado para uso na arquitetura e decoracéo,
onde os requisitos de qualidade visual séo distintos
para cada aplicacéo.

3.2.1 qualidade espelho: E principalmente usado
na transformacédo do vidro float em espelhos de
prata, vidros refletivos, vidros de baixa emissividade
e outras aplicacdes similares.

3.2.2 qualidade processo: E principalmente usado
na transformacéo do vidro float em vidros temperados
e vidros laminados e em outras aplicagcfes similares.

3.2.3 qualidade arquitetura: E principalmente
usado em forma de vidro recozido ou cru em
aplicacfes gerais na arquitetura e decoracdo em
casos onde o vidro ndo passa pelos processos de
transformacéo citados em 3.2.1 e. 3.2.2, podendo
estar na forma in natura ou ter sido submetido aos
seguintes processos:

a) corte;

b) acabamento de borda (lapidado, bisotado,
filetado);

c) jateamento;
d) pintura;
e outros similares.

3.3 defeitos 6ticos: Sao defeitos que distorcem a
imagem dos objetos vistos através do vidro. Os
defeitos que podem afetar a qualidade Optica do
vidro sdo a distorcdo da superficie e a falta de
homogeneidade da massa vitrea. A qualidade éptica
€ avaliada através de um método de observacédo
visual.

3.4 defeitos de aspecto ou visuais: Sao defeitos
que se referem ao aspecto do produto, onde a
qualidade visual pode ser alterada em funcéo da
presenca de defeitos pontuais ou lineares.

3.4.1 defeitos pontuais: Séo caracterizados pela
presenca de um nucleo que com freqiiéncia esta
acompanhado de um halo de vidro deformado. O
tamanho de um defeito pontual € a maior dimenséo
do nucleo. Ocorre na forma de bolhas, pedras, etc

3.4.2 defeitos lineares ou estendidos: S&o defeitos
que podem encontrar-se dentro do vidro ou em sua
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superficie, en forma de depdsitos, marcas o arafiazos
gue se extienden linealmente o que ocupan una
zona.

3.5largo (H), y ancho (B): Se definen en relacion
con la direccion del desplazamiento de la banda de
vidrio, tal como se representa en la figura 1.

superficie, em forma de depdsitos, marcas ou
arranhdes, que se estendem linearmente ou que
ocupam uma zona.

3.5 comprimento (H), e largura (B): Se definem
em relagdo com a dire¢do do deslocamento da fita
de vidro, tal como se representa na figura 1.

—>

Direccion de desplazamiento/
Dire¢do de deslocamento

<

H

>

Figural-
Relacion entre el largo, el ancho y la direccion del desplazamiento /
Relac&o entre o comprimento e a largura com a direcdo de deslocamento

3.6 ancho estandar de la hoja: El ancho estandar
tipico de la hoja de vidrio flotado es de 3210 mm o
3 600 mm, excepcionalmente pueden fabricarse
hojas con anchos diferentes.

3.7 tamafio grande (Jumbo o GV): Hoja de vidrio

flotado cortada de hoja con largo generalmente
superior a 4 400 mm y con ancho estandar.

3.8tamario cortado (Traver): Hoja de vidrio flotado
cortada, de hoja con largo tipico entre 1 000 mm a
2 700 mmy con ancho estandar.

3.9 media hoja (demi traver): Hoja de vidrio flotado,
originada por corte de hoja, (tamafio cortado), con
ancho igual a la mitad del ancho estandar y sin
alteracion del largo.

3.10 paquete: Conjunto de hojas de vidrio flotado.
4 Composicién quimica

Todos los productos basicos de vidrio a los que se
refiere esta Norma se fabrican a partir de vidrio de
silicato sodocélcico.

Las proporciones en masa de los componentes
principales de los vidrios de silicato sodocalcico
gue son objeto de esta Norma son las siguientes:
Dioxido de silicio (SiO,) 69% a 74%

Oxido de calcio (CaO) 5% a 12%

Oxido de sodio (Na,0) 12% a 16%

Oxido de magnesio (MgO) 0% a 6%

3.6 largura padrdo da chapa: A largura padréo
tipica da chapa de vidro float é de 3 210 mm ou
3600 mm excepcionalmente podendo ser fabricadas
chapas com larguras diferentes.

3.7 tamanho grande (Jumbo ou GV): Chapa de
vidro float cortada da folha com comprimento
geralmente superior a 4 400 mm e com largura
padréo.

3.8 tamanho cortado (Traver): Chapa de vidro
float cortada da folha com comprimento tipico entre
1000 mm a2 700 mm e com largura padréo.

3.9 meia chapa (demi traver): Chapa de vidro
float, originada do corte da chapa traver (tamanho
cortado), com largura igual a metade da largura
padrdo e sem alteracio de comprimento.

3.10 pilhas: Conjunto de chapas de vidro float.

4 Composicao quimica

Todos os produtos basicos de vidro a que se refere
esta Norma, se fabricam a partir do vidro de silicato
sodocalcico.

As proporcdes das massas dos componentes
principais do vidro de silicato sodocalcico, que é
objeto desta Norma, séo as seguintes:

Dioxido de silicio (SiO,) 69% a 74%

Oxido de célcio (CaO) 5% a 12%

Oxido de sddio (Na,O) 12% a 16%

Oxido de magnésio (MgO) 0% a 6%
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Oxido de aluminio (ALO,) 0% a 3%

Ademas de los componentes arriba indicados, estos
vidrios pueden contener también pequefias
cantidades de otras sustancias.

4.1 Coloraciéon

La coloracién en masa de los productos vitreos se
obtiene por adicion de componentes apropiados.

5 Caracteristicas fisicas y mecanicas
5.1 Caracteristicas generales

En la tabla 1 se dan los valores numéricos
convencionales de las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los productos de base vitrea. Dichos
valores, referidos a vidrio normal recocido sin ningin
tratamiento de temple posterior, no son
especificaciones precisas que deba cumplir
estrictamente el vidrio, sino valores generalmente
aceptados para los calculos cuando no se exige
una gran precision.

Oxido de aluminio (ALO,) 0% a 3%

Além dos componentes acima indicados, estes
vidros podem conter também pequenas quantidades
de outras substancias.

4.1 Coloracéo

A coloracdo da massa dos produtos vitreos se
obtém pela adi¢cdo de componentes apropriados.

5 Caracteristicas fisicas e mecanicas
5.1 Caracteristicas gerais

Na tabela 1 sdo dados os valores numéricos
convencionais das caracteristicas fisicas e
mecéanicas dos produtos de base vitrea. Estes
valores se referem ao vidro normal recozido, sem
nenhum tratamento de témpera posterior, e ndo
sdo especificagdes precisas que devam ser
cumpridas estritamente pelo vidro. Geralmente estes
valores podem ser aceitados para os calculos
quando ndo se exige uma grande preciséo.

Tabla 1/ Tabela 1 -
Caracteristicas generales / Caracteristicas gerais

Caracteristica Simbolo | Valor numérico y unidad /
Valor numérico e unidade

- Densidad (a 18 °C) / Densidade (a 18 °C) p 2 500 kg/m®

- Dureza 6 unidades (escala de Mohs)

- Médulo de Young (médulo de elasticidad) / Mdédulo de E 7x 10" Pa

Young (mddulo de elasticidade)

- indice de Poisson u 0,2

- Calor especifico c 0,72 x 10° J/(kg X K)

- Coeficiente medio de dilatacién lineal entre 20 °C y a 9x10°K*

300 °C / Coeficiente médio de dilatacdo linear entre

20 °C e 300 °C

- Conductividad térmica / Condutividade térmica A 1 W/(m x K)

- Indice de refraccion medio en el espectro visible n 15

(380 nm a 780 nm) / indice de refragdo médio no

espectro visivel (380 nm a 780 nm)

5.2 Definicion del vidrio incoloro

El vidrio flotado se define como incoloro cuando no
recibe la adicion de colorantes y siempre que la
transmision luminosa del material sea conforme
con lo dispuesto en el apartado 5.2.1. La transmisién
luminosa del vidrio flotado se medira con ambas
caras convenientemente pulidas.

NOTA - Los valores de la transmision luminosa que figuran
en el apartado 5.2.1 no son aptos para su empleo en
célculos de proyecto. Son valores que se utilizan
Unicamente para atribuir a un vidrio la designacion de

5.2 Defini¢do do vidro incolor

O vidro float se define como incolor quando nao
recebe a adicdo de corantes e sempre que a
transmissé&o luminosa do material, esteja conforme
o disposto em 5.2.1. A transmisséo luminosa do
vidro float se medira com ambas as faces
convenientemente polidas.

NOTA - Os valores da transmissao luminosa que figuram
em 5.2.1 ndo sdo aptos para serem empregados em
calculos de projeto. Sdo valores utilizados unicamente
para atribuir a um vidro a designacgéo de incolor, excluindo
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incoloro, excluyendo los efectos de cualquier recubrimiento
o rugosidad superficial. Los valores de transmisiéon
luminosa utilizados en el célculo de proyecto pueden
solicitarse al fabricante del vidrio. Dichos valores se
determinan de conformidad con la Norma UNE-EN 410.

5.2.1 Vidrio transparente incoloro: Un producto
vitreo transparente recibe el nombre de vidrio incoloro
si no recibe la adicion de colorantes y si su
transmision luminosa:

a) tras el pre-tratamiento que sea necesario;

b) medida de acuerdo con la Norma
UNE-EN 410;

¢) redondeada a la unidad centesimal mas
proxima;

resulte ser igual o superior al valor dado en la
tabla 2, para el espesor nominal de dicho producto
vitreo.

NOTA - Los valores limite dados en la tabla 2 son validos
con la condicion de que el espesor real del producto vitreo
esté dentro del intervalo de tolerancia admitido para el
espesor nominal de dicho producto.

os efeitos de qualquer cobertura ou rugosidade superficial.
Os valores de transmissao luminosa, para serem utilizados
no célculo de projetos, podem ser solicitados ao fabricante
do vidro. Estes valores séo determinados em conformidade
com a Norma UNE-EN 410.

5.2.1 Vidro transparente incolor: Um produto
vitreo transparente recebe o nome de vidro incolor
se ndo recebe a adicdo de corantes e se sua
transmisséo luminosa:

a) apos o vidro ter recebido o pré-tratamento que
seja necessario;

b) for medida em conformidade com a Norma
UNE-EN 410;

c¢) for arredondada até a unidade centesimal
mais proxima,;

resulte igual ou superior ao valor fornecido na
tabela 2, para a espessura nominal do referido
produto vitreo.

NOTA - Os valores limite dados na tabela 2 séo validos
com a condigdo de que a espessura real do produto vitreo
esteja dentro do intervalo de tolerancia admitido para a
espessura nominal do respectivo produto.

Tabla 2 / Tabela 2 -

Valores minimos de la transmision
producto vitreo flotado transpare
Valores minimos da transmissao lum
vitreo float transparente

luminosa, necesarios para atribuir a un
nte, la designacion de vidrio incoloro /
inosa, necessarios para atribuir ao produto
a designacgdo de vidro incolor

Espesor nominal (mm)/
Espessura nominal (mm)

Valor minimo de la transmisién luminosa/
Valor minimo da transmissdo luminosa

2
3
4
5
6
8

10
12
15
19
25

0,89
0,88
0,87
0,86
0,85
0,83
0,81
0,79
0,76
0,72

0,67

5.3 Estabilidad de las caracteristicas fisicas y
guimicas

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los
productos de base vitrea pueden considerarse
constantes en el tiempo.

5.3 Estabilidade das caracteristicas fisicas e
guimicas

As caracteristicas fisicas e quimicas dos produtos
de base vitrea podem ser consideradas constantes
no tempo.

5



NM 294:2004

a) dado que el vidrio es insensible a los efectos
fotoquimicos, las propiedades espectrales
(transmision de la luz y de la energia solar) de
los productos de base vitrea no sufren
modificaciones por la accion directa o indirecta
de la radiacion solar.

b) la superficie de los materiales vitreos utilizados
en arquitectura y decoracién es virtualmente
insensible a los ataques medioambientales.

6 Especificaciones dimensionales
6.1 Espesor

El espesor real es la media de mediciones
espaciadas cada 100 mm, realizadas en el sentido
del ancho de fabricacién (Banda B ver la figura 1),
con una precision de 0,01 mm. Las medidas se
tomaran con un micrémetro.

El espesor real, redondeado a la décima de
milimetro més proxima, no debe diferir del valor
nominal en mas de las tolerancias indicadas en la
tabla 3.

a) dado que o vidro € insensivel aos efeitos
fotoquimicos, as propriedades espectrais
(transmissdo da luz e da energia solar) dos
produtos de base vitrea nao sofrem modificagcdes
pela acéo direta ou indireta da radiacéo solar.

b) a superficie dos materiais vitreos utilizados na
arquitetura e decoracao € virtualmente insensivel
aos ataques do meio ambiente.

6 Especificacbes dimensionais
6.1 Espessura

A espessura real € a média de medicbes espacadas
a cada 100 mm, realizadas ao longo da fita (banda
B, ver figura 1), com uma precisédo de 0,01 mm. As
medic¢des sao realizadas com um micrémetro.

A espessura real, arredondada para a décima casa
de milimetro mais préxima, n&o deve diferir do valor
nominal em mais das tolerancias indicadas na
tabela 3.

Tabla 3 / Tabela 3 -
Tolerancias de medida del espesor nominal /
Tolerancias de medida da espessura nominal

Espesor nominal (mm)/ Tolerancias” (mm)/
Espessura nominal (mm) Tolerancias ¥ (mm)
2 +0,2
3 +0,2
4 +0,2
5 +0,2
6 +0,2
8 +0,3
10 +0,3
12 +0,3
15 +0,5
19 +1,0
25 +1,0
Y para Uruguay se admiten también las tolerancias establecidas en la
norma ASTM C 1036. / Para o Uruguai se admitem também as
toler&ncias estabelecidas na norma ASTM C 1036.

6.2 Largo, ancho y escuadrado

Para unas determinadas dimensiones nominales
de largo (H), y de ancho (B), la lamina de vidrio debe
poderse inscribir en un rectdngulo construido a
partir de las dimensiones nominales aumentadas
en el valor positivo de la tolerancia y circunscribir un

6

6.2 Comprimento, largura e esquadro

Para umas determinadas dimensdes nominais de
comprimento (H), e de largura (B), a chapa de vidro
deve poder se inscrever em um retangulo construido
a partir das dimensdes nominais aumentadas no
valor positivo da toler&ncia e circunscrever um



NM 294:2004

rectangulo cuyas dimensiones sean las nominales
menos el valor absoluto de la tolerancia. Dichos
rectangulos deben tener sus lados paralelos y ser
conceéntricos (ver la figura 2).

Dichos rectangulos determinan al mismo tiempo
los limites de la falta de escuadrado tolerados.

Las tolerancias de medida de las dimensiones
nominales largo (H), y ancho (B), son £ 4 mm.

retangulo cujas dimensbes sejam as nominais
menos o valor absoluto da tolerancia. Estes
retangulos devem ter seus lados paralelos e ser
concéntricos (ver a figura 2).

Estes retangulos determinam ao mesmo tempo 0s
limites da falta de esquadro tolerados.

As tolerancias de medida das dimensdes nominais
de comprimento (H), e largura (B), sdo = 4 mm.

Figura2 -
Determinacion del largo, ancho y escuadrado /
Determinac8o do comprimento, largura e esquadro

7 Requisitos de calidad

Los requisitos de calidad son determinados a través
de la evaluacioén de los defectos Opticos, de aspecto
o visuales.

7.1 Métodos de observacién y de medicion

7.1.1 Defectos 6pticos: Através del vidrio sometido
a examen, se observa una pantalla ocupada por un
conjunto (cebra) de tiras blancas y negras.

El tamafio habitual de la pantalla esta comprendido
entre 1 150 mm x 1 500 mm y 2 500 mm x 2 000
mm. Consiste en un fondo blanco translicido,
atravesado por unas bandas paralelas negras de 25
mm de ancho, situadas a una distancia de 25 mm
unas de otras, con una inclinacién de 45°.

La pantalla se ilumina uniformemente por detras,
por medio de tubos fluorescentes de luz diurna
blanca. La luminancia de la pantalla, medida a una
distancia de 1m, debe estar comprendida entre
400 lux y 1 200 lux. Las paredes de la sala de
ensayo deben estar pintadas con una pintura oscura
no reflectante, cuyo coeficiente de reflexion difusa
seaigual o inferior a 0,10.

7 Requisitos de qualidade

Os requisitos de qualidade s&o determinados através
da avaliacéo dos defeitos Opticos, de aspecto ou
visuais.

7.1 Métodos de observacao e de medicédo

7.1.1 Defeitos 6pticos: Através do vidro submetido
ao ensaio, se observa uma tela ocupada por um
conjunto (zebra) de listras brancas e negras.

O tamanho habitual da tela estd compreendido entre
1150 mm x 1 500 mm e 2 500 mm x 2 000 mm.
Consiste de um fundo branco translucido, atravessado
por unas faixas paralelas negras de 25 mm de largura,
situadas a una distancia de 25 mm umas das outras,
com uma inclinacéo de 45°.

A tela é iluminada uniformemente por tras, por meio
de lampadas fluorescentes luz do dia branca. A
iluminacao da tela, medida a uma distancia de 1m,
deve estar compreendida entre 400 lux e 1 200 lux.
As paredes da sala de ensaio devem estar pintadas
com uma tinta escura néo refletiva, cujo coeficiente
de reflexdo difusa seja igual ou inferior a 0,10.
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La lamina sometida a examen se mantiene en
posicién vertical, mediante un soporte capaz de
girar alrededor de un eje vertical situado a 4,5 m de
la pantalla y alineado con el centro de la misma. La
direccion de estiramiento del vidrio debe quedar en
posicién vertical. Debe existir una indicacion del
valor del &ngulo critico de vision, a, formado por la
lunay la pantalla (ver la figura 3). El observador se
mantiene inmavil a una distancia de 9 m del centro
de la pantalla, en una linea recta que pasa por el eje
de rotacion.

O corpo-de-prova submetido ao ensaio é fixado na
posicao vertical, por meio de um suporte capaz de
girar ao redor de um eixo vertical situado a 4,5 m da
tela e alinhado com o centro da mesma. A direcéo
de estiramento do vidro deve ficar na posicéo vertical.
Deve existir una indicacéo do valor do angulo critico
de visdo, a, formado pelo corpo-de-prova e a tela
(ver figura 3). O observador se mantém imével a
uma distancia de 9 m do centro da tela, em uma
linha reta que passa pelo eixo de rotagéo.

45 m

A) Pantalla/ Tela
B) Muestra de vidrio / Corpo-de-prova
C) Observador

45 m

Figura3-
Vista en planta del dispositivo para el ensayo de cebra/
Vista em planta do dispositivo para o ensaio de zebra

Se hace girar laldmina en ensayo desde un angulo
a =90°, hasta que dejan de percibirse distorsiones
de las lineas de la pantalla. Se anota el valor del
angulo a (ver la figura 3) en el que se produce dicha
circunstancia.

La muestra de vidrio, que debe tener un largo, H,
comprendido entre 300 mm y 500 mm, y un ancho
(B), de 3210 mm o 3 600 mm, se corta en cuatro
partes. Se obtienen asi muestras de un ancho
aproximado a 800 mm o 900 mm. Se mide la
distorsién en las zonas marcadas comoDy denel
esquema de la figura 4.

Deve-se girar o corpo-de-prova desde um angulo
o = 90°, até que se deixe de perceber distor¢bes
das linhas natela. Anota-se o valor do angulo o (ver
figura 3) em que ocorreu esta circunstancia.

O corpo-de-prova de vidro, deve ter um comprimento,
H, compreendido entre 300 mm e 500 mm, e uma
largura(B), de 3 210 mm ou 3 600 mm cortada em
quatro partes. Se obtém assim, amostras com uma
largura aproximada de 800 mm ou 900 mm. Se
mede a distor¢cdo nas zonas marcadas comoD ed
conforme mostrado na figura 4.

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

J d=100

A\
\

1 d=100

Figura 4 -
Zonas en las que se determina la distorsion 6ptica/
Zonas nas quais se determina a distor¢do optica
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7.1.2 Defectos de aspecto o visuales

7.1.2.1 Defectos puntuales: Se mide la dimension
mayor (didmetro o largo) de los defectos con una
lupa graduada en décimas de milimetro y calibrada.

Se anota el ndmero y las dimensiones de los
defectos puntuales, clasificandolos segun las cuatro
categorias de defectos sefialadas en la tabla 4.

7.1.2 Defeitos de aspecto ou visuais

7.1.2.1 Defeitos pontuais: Mede-se a maior
dimenséo (diametro ou comprimento) dos defeitos
com uma lupa graduada em décimos de milimetro e
calibrada.

Anota-se o namero e as dimensdes dos defeitos
pontuais, classificando-os segundo as quatro
categorias de defeitos indicados na tabela 4.

Tabla 4 | Tabela 4 -
Categorias de los defectos puntuales / Categorias dos defeitos pontuais

Categoria

Dimensiones del ntcleo de los
defectos puntuales (mm) /
Dimensdes do ntcleo dos defeitos
pontuais (mm)

>0,2yle<05

>0,5y/e<1,0

>10y/e<3,0

o|lO|® | >

>3,0

7.1.2.2 Defectos lineales o extensos: La lamina
de vidrio en examen se ilumina en condiciones que
reproducen la luz difusa diurna y se observa frente a
una pantalla negra mate.

Se coloca la lamina en posicion vertical delante de
la pantalla y paralelamente a ésta. El punto de
observacion se sitla a una distancia del vidrio,
conforme a lo establecido en la tabla 7, manteniendo
la direccion de observacion perpendicular a la
superficie del vidrio.

Se observa lalamina de vidrio y se anota la presencia
de defectos molestos a la vista.

7.2 Niveles aceptables

7.2.1 Defectos oOpticos: En las condiciones de
observacion descritas en el apartado 7.1.1, el angulo
a para el cual dejan de observarse deformaciones
no debe ser menor que el angulo critico de vision
dado enlatabla 5 para la zona correspondiente.

7.1.2.2 Defeitos lineares ou entendidos: A chapa
de vidro deve ser examinada sob condi¢bes de
iluminacdo que reproduzam a luz difusa diurna e
ser inspecionada em frente a uma tela negra fosca.

Coloca-se a chapa de vidro em posicdo vertical
diante da tela e paralelamente a esta. O ponto de
observagédo se situa a uma distancia do vidro,
conforme estabelecido na tabela 7, mantendo a
direcéo de observacgao perpendicular a superficie do
vidro.

Observa-se a chapa de vidro e anota-se a presenca
de defeitos prejudiciais visiveis.

7.2 Niveis aceitaveis

7.2.1 Defeitos 6ticos: Nas condi¢des de observacéo
descritasem 7.1.1, o angulo a para o qual deixa-se
de observar as deformacgdes, ndo deve ser menor
gue o angulo critico de visdo dado na tabela 5 para
a zona correspondente.
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Tabla 5/ Tabela 5 -
Angulos criticos de vision / Angulos criticos de visdo

Espesor nominal del Anguloaen la Anguloaenla
vidrio (mm) / zona D (grados) / zona d (grados)/

Espessura nominal | Angulo a na zona D| Angulo a na zona d
do vidro (mm) (graus) (graus)

Calidad espejo / Qualidade espelho
2 48 48
>3 55 55

Calidad procesado / Qualidade processo
2 45 45
>3 50 50

Calidad arquitectura/ Qualidade arquitetura

2 45 40
>3 50 45
7.2.2 Defectos puntuales 7.2.2 Defeitos pontuais
En la tabla 6 se definen los niveles aceptables de Na tabela 6 se definem os niveis aceitaveis de
defectos en promedio por paquete para cada 20 m?, defeitos em média na pilha, para cada 20 m2.

Tabla 6 / Tabela 6 -
Niveis de defeitos pontuais aceitaveis /
Niveles de defectos puntuales aceptables

Categoria del defecto / Promedio del paquete (defecto/20 m?) /
Categoria do defeito Média na pilha (defeito/20 m2)

Calidad espejo / Qualidade espelho

A Cualquier nimero / Qualquer nimero
B 3
C 0
D 0

Calidad procesado / Qualidade processo

A Cualquier nimero / Qualquer nimero
B 3

C 0,5

D 0

Calidad arquitectura/ Qualidade arquitetura

A Cualquier nimero / Qualquer nimero

B 20

C 6

D 0
7.2.3 Defectos lineales 0 extensos: 7.2.3 Defeitos lineares ou estendidos:
En la tabla 7 se define la caracteristica de los Na tabela 7 se define a caracteristica dos defeitos
defectos lineales permitidos. lineares permitidos.

10
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Tabla 7 / Tabela 7 -

Defectos lineales o extendidos permitidos /
Defeitos lineares ou estendidos permitidos

Calidad del vidrio Tamafio méximo / Distancia para Promedio del paquete
float / Tamanho méximo visualizacion / (defecto/20 m?) / Média na pilha
Qualidade do vidro Distancia para (defeito/20 m?)
float visualizacdo
(mm) (m)
<5 >0,8 Cualquier nimero / Qualquer niimero
Espejo / Espelho
=5 >0,8 0
Procesado / <5 >0,8 Cualquier nimero / Qualquer nimero
Processo >5 >08 0
Arquitectura / <5 =2 Cualquier nimero / Qualquer niimero
Arquitetura >5 S 2 0

8 Designacion

El vidrio flotado conforme con esta Norma debe
designarse, como minimo, con los siguientes datos:

a) tipo;
b) color (referencia del fabricante) o incoloro;
c) espesor nominal, en mm;

d) largo nominal, H, y ancho nominal, B, en mm;

e) referencia a esta Norma.
Ejemplo:

Un vidrio flotado incoloro, para uso en la
construccion, de 3 mm de espesor 'y 3 600 mm de
largo, con un ancho de 2 500 mm, se designa de la
manera siguiente:

Vidrio flotado incoloro, 3 mm, 3 600 mm x
2500 mm, NM 294.

8 Designacéo

O vidro float conforme esta Norma deve designar-
se, no minimo, com os seguintes dados:

a) tipo;
b) cor (referéncia do fabricante) ou incolor;
C) espessura nominal, em mm;

d) comprimento nominal, H, e largura nominal,
B, em mm;

e) referéncia a esta Norma.
Exemplo:
Um vidro float incolor, para uso na construcao, de
3 mm de espessura de 3 600 mm de comprimento,
com uma largura de 2 500 mm, se designa da

seguinte maneira:

Vidro float incolor, 3 mm, 3 600 mm x 2 500 mm,
NM 294,

11
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ICS 81.040.20

Descriptores: vidrio; vidrio plano
Palavras chave: vidro; vidro plano
NUumero de Paginas: 11
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NORMAS MERCOSUL APROVADAS
CSM-21 COMITE SETORIAL MERCOSUL DE VIDROS PLANOS
SINTESE DAS ETAPAS DE ESTUDO

PNM 21:00-0002
Vidro Float

Este Projeto de Norma MERCOSUL estava incluido no Programa de Normalizagdo Setorial MERCOSUL
(PNSM) do CSM-21 — Comité Setorial Mercosul de Vidros Planos.

Para a elaboracdo deste Projeto de Norma MERCOSUL se utilizou como base as normas: UNE-EN 572-
1:1995, UNE-EN 572-2:1995.

O Projeto de Norma MERCOSUL 21:00-0002, ja devidamente adequado ao padréo de apresentacao das
Normas MERCOSUL, foi submetido a votacéo no &mbito dos ONN'’s no periodo de 11/02/2004 até 15/03/2004.

O Projeto de Norma MERCOSUL 21:00-0002 recebeu votos da ABNT (Brasil), IRAM (Argentina), UNIT
(Uruguai) e do INTN (Paraguai).

A seguir o projeto em portugués e espanhol foi encaminhado para a AMN, conforme determina o Procedimento
para Elaboragc&o de Normas MERCOSUL, sendo aprovado como Norma MERCOSUL em Marco de 2004.





