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Prefacio

La AMN - Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién - tiene por objeto promover y
adoptar las acciones para la armonizacion y la
elaboracién de las Normas en el ambito del
Mercado Comun del Sur - MERCOSUR, y esta
integrada por los Organismos Nacionales de
Normalizacién de los paises miembros.

La AMN desarrolla su actividad de normalizacion
por medio de los CSM - Comités Sectoriales
MERCOSUR - creados para campos de accion
claramente definidos.

Los Proyectos de Norma MERCOSUR,
elaborados en el d&mbito de los CSM, circulan
para votaciéon nacional por intermedio de los
Organismos Nacionales de Normalizaciéon de los
paises miembros.

La homologacién como Norma MERCOSUR por
parte de la Asociacion MERCOSUR de
Normalizacion requiere la aprobacion por
consenso de sus miembros.

Esta Norma MERCOSUR ha sido preparada por
el CSM-01, conforme a la IEC 60884-1:2002 y a
sus Modificaciones n° 1:2006, con las
excepciones de los siguientes desvios.

A fin de facilitar su aplicacién, sigue la misma
estructura que el documento internacional con las
excepciones siguientes:

1 Objeto

2 Referencias normativas

Tabla 1 - Combinaciones preferentes de tipos
y caracteristicas

7.3 Clasificacion de las fichas

8.1 Marcado

8.2 Simbolos

8.3y 8.5 Simbolo de tierra

9.2 Corriente nominal

Tabla 3 - Relacién entre las corrientes
nominales y las secciones nominales de los
conductores de cobre a conectar

12.2.3 Bornes de tornillo

Tabla 5 - Composicion de los conductores

Prefacio

A AMN - Associacdo MERCOSUL de Normalizagéo
- tem por objetivo promover e adotar as a¢des para
a harmonizagédo e a elaboracdo das Normas no
ambito do Mercado Comum do Sul - MERCOSUL,
e € integrada pelos Organismos Nacionais de
Normalizacao dos paises membros.

A AMN desenvolve sua atividade de normalizagéo
por meio dos CSM - Comités Setoriais MERCOSUL
- criados para campos de acdo claramente
definidos.

Os Projetos de Norma MERCOSUL, elaborados
no ambito dos CSM, circulam para votacao
nacional por intermédio dos Organismos Nacionais
de Normalizacdo dos paises membros.

A homologagdo como Norma MERCOSUL por
parte da Associacdo MERCOSUL de Normalizacdo
requer a aprovagdo por consenso de seus
membros.

Esta Norma MERCOSUL foi preparada pelo
CSM-01, conforme a IEC 60884-1: 2002 e sua
Emenda n° 1:2006 com exce¢do dos seguintes
desvios.

A fim de facilitar sua aplicacdo, este documento
segue a mesma estrutura que o documento
internacional, com excec¢do dos seguintes itens
abaixo:

1 Objetivo

2 Referéncias normativas

Tabela 1 - Combinacgdes preferenciais de tipos e
caracteristicas

7.3 Classificacdo dos plugues

8.1 Marcacéo

8.2 Simbolos

8.3 € 8.5 Simbolo terra

9.2 Corrente nominal

Tabela 3 - Relagao entre as correntes nominais
e o tipo de acessdrio e as sec¢des transversais
dos condutores de cobre

12.2.3 Bornes com parafusos

Tabela 5 - Composi¢cdo dos condutores
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12.2.10 Bornes de tierra

13.7.2 MBTS

13.14 Corriente de los tomacorrientes

Tabla 14 Limite del didmetro externo de cables
para tomacorrientes de montaje en superficie
14.14 Tornillos

14.21 Fichas para equipos clase Il

14.22 Tomacorrientes moviles

20 Poder de corte

21 Funcionamiento normal

22.2 Verificacion de la fuerza minima de
extraccion

Tabla 17 - Cables flexibles utilizados en
accesorios desmontables para el ensayo de
retencion del cable

23.2 Corriente nominal

Tabla 18 - Valores de par torsor para el ensayo
de sujecion del cable

Tabla 19 — Dimensiones maximas de los
cables flexibles para accesorios desmontables

Tabla 20 - Relaciones entre las caracteristicas
nominales de los accesorios, las secciones
nominales de los conductores de ensayo y las
corrientes de ensayo para los ensayos de
calentamiento (capitulo 19) y de
funcionamiento normal (capitulo 21)

23.3 Cable flexible
23.4 Corriente nominal
25 Resistencia al calor

26.5 Metales apropiados para el ambito
MERCOSUR

Figura 32 Calibrador (espesor:
aproximadamente 2 mm) para la verificacion
del contorno de tapas o placas de
recubrimiento

En la presente Norma se emplean los caracteres
siguientes:

- Requisitos: en tipo Arial 10

12.2.10 Bornes terra

13.7.2 SELV

13.14 Corrente das tomadas

Tabela 14 Limite da dimensdo externa dos
cabos para tomadas para montagem
sobreposta

14.14 Parafusos

14.21 Plugues para equipamentos classe Il
14.22 Tomadas méveis

20 Capacidade de interrupcéao

21 Funcionamento normal

22.2 Verificagcéo da forca minima de retirada
Tabela 17 - Cabos flexiveis utilizados em
acessérios desmontaveis para ensaio de
retencéo do cabo

23.2 Corrente nominal

Tabela 18 - Valores de torque para o ensaio de
amarracdo do cabo

Tabela 19 - Dimensfes maxmas dos cabos
flexiveis para acessoérios desmontaveis

Tabela 20 - Relagdo entre as caracteristicas
nominais dos acessérios, as secles
transversais nominais dos condutores de
esnaio e as corrente de ensaio de elevagcao de
temperatura (secdo 19) e funcionamento normal
(secéo 21)

23.3 Cabos flexiveis
23.4 Corrente nominal
25 Resisténcia ao calor

26.5 Metais
MERCOSUL

adequados para o ambito

Figura 32 Dispositivo (espessura aproximada de
2 mm) para verificacdo do contorno das tampas
ou placas de cobertura

Nesta Norma, os seguintes tipos de impresséo sao
adotados:

- Requisitos: em tipo Arial 10
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- Requisitos de ensayo: en tipo cursivo
- Notas aclaratorias: en tipo Arial pequefio

- Modificaciones o agregados a la IEC: en tipo
Arial itélico, negrita

vi

- Especificagbes de ensaio: em estilo italico;
- Notas: em estilo romano comprimido.

- Modificagdes ou adigdes a norma IEC: em tipo
Arial itélico, negrito
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Fichas y tomacorrientes para usos domésticos y similares -
Parte 1 - Requisitos generales (IEC 60884-1:2006 MOD)

Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo -
Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60884-1: 2006 MOD)

1 Objeto

Esta Norma se aplica a las fichas vy
tomacorrientes, fijos o mdviles, para corriente
alterna Unicamente, con o sin contacto de tierra,
de tensiébn nominal superior a 50 V, pero sin
exceder de 440 V, y de corriente nominal no
superior a 32 A, destinadas a usos domeésticos y
similares, en el interior o en el exterior de los
edificios.

NOTA MERCOSUR - Esta Norma es aplicable
para frecuencias nominales de 50 Hz y 60 Hz.

En el caso de los tomacorrientes fijos provistos de
bornes sin tornillos, la corriente nominal tiene un
limite de 16 A.

Esta Norma no contempla requisitos para las cajas
de montaje embutido, no obstante contiene, para
las cajas de montaje de superficie, los requisitos
gue son necesarios para realizar los ensayos en
los tomacorrientes.

NOTA 1 Los requisitos generales para las cajas de montaje se
especifican en la IEC 60670.

Esta Norma se aplica también a las fichas que
forman parte de los cables conectores, a las fichas
y tomacorrientes mdviles que forman parte de los
cables prolongadores y a las fichas vy
tomacorrientes que sean elementos constitutivos
de un aparato, salvo que en la norma del aparato
a considerar se indique lo contrario.

Esta Norma no se aplica a:

— fichas, tomacorrientes y conectores para usos
industriales;

— conectores para aparatos;

— fichas y tomacorrientes moviles y fijas para
muy baja tensién (MBT).

NOT{?\ 2 Los valores MBT estan especificados en la IEC 60364-
4-417.

— tomacorrientes fijos combinados con fusibles,
interruptores automaticos, etc.

Y NOTA MERCOSUR - Para Argentina la MBTS
es de 24V.

1 Objetivo

Esta Norma aplica-se a plugues e tomadas fixas ou
moveis exclusivamente para corrente alternada,
com ou sem contato terra, de tensdo nominal
superior a 50 V mas ndo excedendo 440 V e de
corrente  nominal igual ou inferior a 32A,
destinadas a uso doméstico e analogo, no interior
ou no exterior de edificios.

NOTA MERCOSUL - Esta Norma é aplicavel para
freqliiéncias nominais de 50 Hz e 60 Hz.

Para tomadas fixas equipadas com bornes sem
parafusos a corrente nominal deve ser limitada a
16 A.

Esta Norma ndo trata dos requisitos para caixas de
montagem embutida; entretanto, trata dos
requisitos para as caixas para montagem
sobreposta que sdo necessarios para realizar os
ensaios das tomadas

NOTA 1 Os requisitos gerais para as caixas de montagem s&o
dados na IEC 60670.

Esta Norma aplica-se também a plugues
pertencentes a corddes conectores e a plugues e
tomadas moveis fazendo parte de corddes
prolongadores. Também é aplicavel a plugues e
tomadas que sdo elementos constituintes de um
aparelho, salvo especificacdo em contrario da
norma do referido aparelho.

Esta Norma néo é aplicavel a:

— plugues, tomadas e conectores para usos
industriais;

— conectores para aparelhos.

— plugues e tomadas fixas e mdbveis para
extrabaixa tenséo de seguranca (SELV).

NOTA 2 Os valores de extrabaixa tenséo estdo especificados na
IEC 60364.-4-41".

— tomadas fixas combinadas com fusiveis,
interruptores automaticos etc.

'NOTA MERCOSUL - Para a Argentina a SELV é
de 24vV.
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NOTA 3 Se permiten los tomacorrientes con lamparas piloto
de sefializacién si las lamparas piloto cumplen con la norma
correspondiente, si la hubiera.

Las fichas y los tomacorrientes fijjos o moviles
conformes con esta norma, son adecuados para
utilizarse a una temperatura ambiente que
habitualmente no exceda de 25°C, pero que
ocasionalmente pueda alcanzar los 35 °C.

NOTA 4 Los tomacorrientes conformes con esta norma sélo
son adecuados para incorporarse a un aparato de tal forma y
lugar que sea improbable que la temperatura ambiente exceda
de 35 °C.

Pueden requerirse construcciones especiales en
los emplazamientos que posean condiciones
particulares, como por ejemplo en los barcos, en
los vehiculos, etc., y en los emplazamientos
peligrosos, en los que por ejemplo puedan
producirse explosiones.

2 Referencias normativas

Los documentos indicados a continuacion son
indispensables para la aplicacibn de este
documento. Para las referencias con fecha , se
aplican solamente las ediciones citadas. Para las
referencias sin fecha, se aplican las ediciones mas
recientes del documento normativo citado
(incluyendo cualquier modificaciéon).

NM 247-1:2000 - Cables aislados con
policloruro de vinilo (PVC) para tensiones
nominales de hasta 450/750 V, inclusive. Parte
1: Requisitos generales (IEC 60227-1, MOD)

NM 247-3:2002 - Cables aislados con
policloruro de vinilo (PVC) para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive. Parte 3 -
Cables unipolares (sin envoltura) para
instalaciones fijas (IEC 60227-3, MOD)

NM 247-5:2002 - Cables aislados con
policloruro de vinilo (PVC) para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive. Parte 5:
Cables flexibles (cordones) (IEC 60227-5, MOD)

NM 280:2002 - Conductores de cables aislados
(IEC 60228, MOD)

NM 287-1:2003 - Cables aislados con
compuestos elastoméricos termofijos, para
tensiones nominales hasta 450/750 V, inclusive
- Parte 1: Requisitos generales (IEC 60245-1,
MOD)

IEC 60050-151:2001", International
Electrotechnical Vocabulary - Part 151: Electrical
and magnetic devices

D Estas Normas son utilizadas mientras no exista
la Norma MERCOSUR correspondiente.

NOTA 3 As tomadas que incorporem lampadas piloto s&o
permitidas desde que as lampadas piloto satisfacam a norma
pertinente, se existir.

Os plugues e tomadas fixas ou méveis segundo a
presente Norma sé&o utilizaveis em temperatura
ambiente ndo excedendo habitualmente 25 °C, mas
podendo eventualmente atingir 35 °C.

NOTA 4 As tomadas em conformidade com esta Norma séo
adequadas somente para incorpora¢cdo num equipamento, de tal
forma e em tal localizagdo que seja improvavel que a
temperatura em volta da tomada ultrapasse 35 °C.

Para utilizacdo em locais sujeitos a condicdes
especiais, tais como em navios, veiculos etc., e em
locais com risco de explosdo podem ser exigidas
construgBes especiais.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edigBes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

NM 247-1:2000 - Cabos isolados com policloreto
de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive. Parte 1. Requisitos gerais
(IEC 60227-1, MOD)

NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto
de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive. Parte 3 - Condutores
isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC 60227-3, MOD)

NM 247-5:2002 - Cabos isolados com policloreto
de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive. Parte 5: Cabos flexiveis
(corddes) (IEC 60227-5, MOD)

NM 280:2002 - Condutores de cabos isolados
(IEC 60228, MOD)

NM 287-1:2003 - Cabos isolados com
compostos elastoméricos termofixos, para
tensBes nominais até 450/750 V, inclusive -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1, MOD)

IEC 60050-151:2001", International
Electrotechnical Vocabulary - Part 151: Electrical
and magnetic devices

U Estas Normas devem ser utilizadas até que exista
a Norma MERCOSUL correspondente.
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IEC 60050-442:19981), International
Electrotechnical Vocabulary - Part 442: Electrical
accessories

IEC 60050-826:1982", International
Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical
installations

IEC 60068-2-30:1980", Environmental testing -
Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-2-32:1975", Environmental testing -
Part 2: Tests - Test Ed:Free fall (Procedure 1)

IEC 60112:1979", Method for determining the
comparative and the proof-traking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60227-4:1992", Polivinyl cloride insulated
cables of rated voltages up to and including
450/750 V — Part 4: Sheathed cables for fixed
wiring

IEC 60245" (all parts), Rubber insulated cables -
Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60417-2:1998", Graphical symbols for use on
equipment Part 2: Symbol originals

IEC 60423:1993", Conduits for electrical purposes
- Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529: 2001, Degrees of protection provided
by enclosures (IP Code)

IEC 60695-2-10: 2000, Fire hazard testing - Part
2-10 - Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000", Fire hazard testing — Part
2- 11: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire flammability test method for end-
products

IEC 60884-2-6:1997", Plugs and socket-outlets for
household and similar purposes - Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets
with interlock for fixed electrical installations

IEC 60999-1:1999”, Connecting devices -
Electrical copper conductors - Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units -
Part 1. General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors
from 0,2 mm? up to 35 mm” (included)

D Estas Normas son utilizadas mientras no exista
la Norma MERCOSUR correspondiente.

IEC 60050-442: 19981), - International
Electrotechnical Vocabulary - Part 442: Electrical
accessories

IEC 60050-826:1982", International
Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical
installations

IEC 60068-2-30:1980", Environmental testing -
Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-2-32:1975", Environmental testing -
Part 2: Tests - Test Ed:Free fall (Procedure 1)

IEC 60112:1979", Method for determining the
comparative and the proof-traking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60227-4:1992", Polivinyl cloride insulated
cables of rated voltages up to and including
450/750 V — Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

IEC 60245" (all parts), Rubber insulated cables -
Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60417-2:1998", Graphical symbols for use on
equipment Part 2: Symbol originals

IEC 60423:1993", Conduits for electrical purposes -
Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529: 2001", Degrees of protection provided
by enclosures (IP Code)

IEC 60695-2-10: 2000, Fire hazard testing - Part
2-10 - Glowing/hot-wire based test methods - Glow-
wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000", Fire hazard testing - Part 2-
11: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-
wire flammability test method for end-products

IEC 60884-2-6:1997", Plugs and socket-outlets for
household and similar purposes - Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets
with interlock for fixed electrical installations

IEC 60999-1:1 9991), Connecting devices - Electrical
copper conductors - Safety requirements for screw-
type and screwless-type clamping units - Part 1:
General requirements and particular requirements
for clamping units for conductors from 0,2 mm? up
to 35 mm? (included)

U Estas Normas devem ser utilizadas até que exista
a Norma MERCOSUL correspondente.
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IEC61032:1997", Protection of persons and
equipment by enclosures - Probes for verification

IEC 61140:2001", Protection against electric
shock - Common aspects for installation and
equipment

ISO 1456:1988"Y, Metallic coatings -
Electrodeposited coatings of nickel plus chromium
and of cooper plus nickel plus chromium

ISO 1639:1974", Wrought cooper alloys -
Extruded sections - Mechanical properties

ISO 2039-2:19871), Plastics. Determination of
hardness - Part 2: Rockwell hardness

ISO 2081:1986"Y, Metallic coatings. Electroplated
coatings of zinc on iron or steel

ISO 2093:1986", Metallic coatings - Electroplated
coatings of tin - Specification and test methods

IRAM 2063" - Fichas eléctricas bipolares sin
toma de tierra, de 10 A, 250 V de corriente
alterna, para usos domiciliarios y similares

IRAM 2071 - Tomacorrientes bipolares con
toma de tierra para uso en instalaciones
domiciliarias. De 10 A y 20 A, 250 V de
corriente alterna

IRAM 2073" - Fichas bipolares con toma de
tierra para uso domiciliario. De 10 A y 20 A,
250 V de corriente alterna

IRAM 2086Y - Tomacorrientes mobviles
bipolares con toma de tierra para uso
domiciliario. De 10 A, 250 V de corriente alterna

NBR 14136:2002" - Plugues e tomadas para
uso doméstico e anélogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacgao

UNIT 821:1991" - Fichas y tomacorrientes para
usos domésticos y anélogos - Formatos
normalizados

3 Definiciones

Para el propésito de esta parte de la Norma, se
aplican las definiciones dadas en Ia
IEC 60050(151) asi como las siguientes.

NOTA 1 Cuando se empleen los términos “tension” vy
“corriente”, se hace referencia a sus valores eficaces, a menos
gue se indique lo contrario.

D Estas Normas son utilizadas mientras no exista
la Norma MERCOSUR correspondiente.

IEC61032:1997", Protection of persons and
equipment by enclosures - Probes for verification

IEC 61140:2001", Protection against electric shock
- Common aspects for installation and equipment

ISO 1456:1988", Metallic coatings -
Electrodeposited coatings of nickel plus chromium
and of cooper plus nickel plus chromium

ISO 1639:1974", Wrought cooper alloys - Extruded
sections - Mechanical properties

ISO 2039-2:19871), Plastics. Determination of
hardness - Part 2: Rockwell hardness

ISO 2081:1986"Y, Metallic coatings. Electroplated
coatings of zinc on iron or steel

ISO 2093:1986", Metallic coatings - Electroplated
coatings of tin - Specification and test methods

IRAM 2063" - Fichas eléctricas bipolares sin
toma de tierra, de 10 A, 250 V de corriente
alterna, para usos domiciliarios y similares

IRAM 2071 - Tomacorrientes bipolares con
toma de tierra para uso en instalaciones
domiciliarias. De 10 Ay 20 A, 250 V de corriente
alterna

IRAM 2073" - Fichas bipolares con toma de
tierra para uso domiciliario. De 10 A y 20 A,
250 V de corriente alterna

IRAM 2086 ” - Tomacorrientes moviles bipolares
con toma de tierra para uso domiciliario. De 10
A, 250 V de corriente alterna

NBR 14136:2002" - Plugues e tomadas para uso
doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada - Padronizacéo

UNIT 821:1991Y - Fichas y tomacorrientes para
uso domesticos y analogos - formatos
normalizados

3 Definigdes

No ambito desta Norma aplicam-se as definicdes
dadas na IEC 60050(151), bem como as que se
seguem:

NOTA 1 Salvo especificacdo em contrario, sempre que sao
usados os termos “tensdo” e “corrente” devem entender-se
como valores eficazes.

U Estas Normas devem ser utilizadas até que exista
a Norma MERCOSUL correspondente.
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NOTA2 En esta Norma se utiliza la palabra “tierra” con el
significado de “tierra de proteccion”.

NOTA 3 El término “accesorio” se utiliza como denominacién
general aplicable a fichas y tomacorrientes; el término
“accesorio movil’ se aplica a las fichas y tomacorrientes
moéviles. En la figura la aparecen ejemplos de uso de los
accesorios.

NOTA 4 En esta norma, el término “tomacorriente” se refiere a
la vez a los tomacorrientes fijos y mdviles, excepto cuando se
refiera concretamente a un tipo u a otro

3.1

ficha

accesorio provisto de espigas disefiadas para
acoplarse en los contactos de un tomacorriente y
provisto también de piezas para la conexion
eléctrica y retencion mecanica del cable flexible

3.2

tomacorriente

accesorio provisto de contactos hembra disefiados
para recibir las espigas de una ficha y provisto

también de bornes para la conexién de
conductores
3.3

tomacorriente fijo
tomacorriente previsto para conectarse a una
instalacion eléctrica fija

3.4

tomacorriente movil

tomacorriente previsto para conectarse a, o0
integrarse con, un cable flexible y que puede ser
desplazado facilmente cuando esta conectado al
circuito de alimentacion

35
tomacorriente maltiple
combinacién de dos o mas tomacorrientes

NOTA En la Figura 1b se muestra un ejemplo.

3.6

base de conector para aparatos

tomacorriente previsto para montarse en, o fijarse
a, aparatos de utilizacion

3.7

ficha desmontable o tomacorriente movil
desmontable

accesorio construido de forma que pueda
sustituirse el cable flexible

3.8

ficha no desmontable o tomacorriente mévil no
desmontable

accesorio construido de forma que constituye una
pieza Unica con el cable flexible después de la
conexién y montaje por el fabricante del accesorio

NOTA 2 Ao longo da presente Norma, a palavra “terra” é
aplicada com o significado de “terra de protec&o”.

NOTA 3 O termo “acessorio” é usado como termo geral para
designar plugue e tomada; o termo “acessorio mével” aplica-se a
plugue e tomada moével. Exemplos de utilizacdo de acessorios
sdo mostrados na figura la.

NOTA 4 Em todo o texto da Norma, o termo “tomada’ diz
respeito a tomada fixa e mével, com excecéo dos casos em que
se faz referéncia especifica a um destes tipos.

3.1

plugue

acessorio munido de pinos projetados a serem
introduzidos nos contatos de uma tomada, incluindo
também as partes necessarias a conexao elétrica e
a retencdo mecanica do cabo flexivel

3.2

tomada

acessoOrio que possui contatos projetados para
receber os pinos de um plugue e é dotada de
bornes para a conexao de condutores

3.3

tomada fixa

tomada destinada a ligacdo a uma instalacdo
elétrica fixa

3.4

tomada mével

tomada destinada a ser ligada a, ou incorporada
em, cabos flexiveis e que pode ser facilmente
deslocada de um lugar para outro enquanto ligada
ao circuito de alimentagéo

3.5
tomada multipla
combinacéo de duas ou mais tomadas

NOTA Um exemplo de tomada mdltipla é representado na
Figura 1b.

3.6

tomada para aparelhos

tomada destinada a ser incorporada, ou fixada a
aparelhos de utilizacdo

3.7
plugue desmontavel ou tomada moével
desmontavel

acessorio construido de forma que seja possivel a
substituicdo do cabo flexivel

3.8

plugue ndo desmontavel ou tomada moével ndo
desmontéavel

acessorio construido de forma a constituir com o
cabo flexivel uma peca Unica, ligada e montada
pelo fabricante (ver também 14.1)
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(ver también el apartado 14.1)

3.9

accesorio moldeado

accesorio no desmontable, recubierto por material
aislante moldeado alrededor de las partes
componentes premontadas y de las terminaciones
del cable flexible

[IEV 442-01-14, modificada]

3.10

caja de montaje

caja prevista para ser colocada en, o sobre una
pared, un suelo o un techo, etc., para utilizarla
embutida o sobre una superficie, y destinada a
usarse con uno o varios tomacorrientes fijos.

3.11

cable conector

conjunto consistente en un cable flexible equipado
de una ficha y un Unico conector, previsto para la
conexion de un aparato a la red de alimentacion
eléctrica

3.12

prolongador

conjunto consistente en un cable flexible equipado
de una ficha y un tomacorriente movil Unico o
multiple

3.13

borne

dispositivo de conexién, aislado o no, que sirve
para la conexion desmontable de los conductores
de alimentacion

3.14

terminal

dispositivo de conexién, aislado o no, que sirve
para la conexibn no desmontable de los
conductores de alimentacion

3.15

organo de apriete de un borne

parte o partes necesarias para el apriete mecanico
y la conexion eléctrica del (de los) conductor(es)

3.16

borne de tornillo

borne que permite la conexién y la desconexion
posterior de un conductor o la interconexion
desmontable de varios conductores, realizandose
la conexion, directa o indirectamente, por medio
de tornillos o tuercas de cualquier tipo

3.17

borne de agujero

Borne de tornillo en el que el conductor se
introduce en un agujero o cavidad, donde es

3.9

acessorio moldado

acessorio mével ndo desmontavel cuja fabricagao é
obtida moldando um material isolante em torno dos
componentes pré- montados e das terminacdes do
cabo flexivel

[IEV 442-01-14, modificado]

3.10

caixa de montagem

caixa montada sobre ou no interior de uma parede,
piso ou teto, etc., para instalacdo embutida ou
sobreposta e destinada a receber uma ou mais
tomadas fixas.

3.11

cordéo conector

conjunto formado por um cabo flexivel equipado
com um plugue e com um Unico conector,
destinado para a conexdo de um aparelho elétrico a
uma rede de alimentacao elétrica

3.12

cordéo prolongador

conjunto formado de um cabo flexivel equipado
com um plugue e com uma tomada madvel Unica ou
mdltipla

3.13

borne

dispositivo de conex&o, isolado ou ndo, que permite
a conexao desmontavel dos condutores de
alimentacao

3.14

terminacao

dispositivo de conexdo, isolado ou ndo, que se
destina a conexdo ndo desmontavel dos
condutores de alimentacdo

3.15

elemento de aperto de um borne

parte(s) de um borne necesséria(s) ao aperto
mecanico e conexao elétrica do(s) condutor(es)

3.16

borne com parafuso

borne que permite a conexdo e a posterior
desconexao de um condutor ou a interconexao
desmontavel de dois ou mais condutores, a
conexao sendo realizada direta ou indiretamente
por meio de parafusos ou porcas de qualquer tipo

3.17

borne com furo

borne com parafuso no qual o condutor é
introduzido em um furo ou em um alojamento onde
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apretado por el cuerpo del o de los tornillos. La
presién de apriete puede aplicarse directamente
por el cuerpo del tornillo o por medio de un érgano
de apriete intermedio al que se aplica la presién
por el cuerpo del tornillo.

NOTA En la figura 2 se representan ejemplos de bornes de
agujero.

3.18

borne de apriete por cabeza de tornillo

borne de tornillo en el que el conductor queda
apretado por la cabeza del tornillo. La presion de
apriete puede aplicarse directamente por la
cabeza del tornillo o por medio de un elemento
intermedio, tal como una arandela, una placa o un
dispositivo que impida que el conductor, 0 sus
alambres, se escapen

NOTA En la Figura 3 se representan ejemplos de bornes de
apriete por cabeza de tornillo.

3.19

borne de perno roscado

borne de tornillo en el que el conductor queda
apretado por una tuerca. La presion de apriete
puede aplicarse directamente por una tuerca de
forma apropiada o por medio de un elemento
intermedio, tal como una arandela, una placa o un
dispositivo que impida que el conductor, o sus
alambres, se escapen.

NOTA En la Figura 3 se representan ejemplos de bornes de
perno roscado.

3.20

borne de plagueta

borne de tornillo en el que el conductor queda
apretado por una plaqueta por medio de dos o
mas tornillos o tuercas

NOTA En la Figura 4 se representan ejemplos de bornes de
placa.

3.21

borne de capuchén roscado

borne de tornillo en el que el conductor queda
apretado por medio de una tuerca contra el fondo
de una ranura practicada en un esparrago
roscado. El conductor queda apretado contra el
fondo de la ranura por una arandela de forma
apropiada, situada debajo de la tuerca por un tetén
central, si la tuerca es una tuerca ciega, o por otro
medio igualmente eficaz para trasmitir la presion
de la tuerca al conductor situado en el interior de
la ranura

NOTA En la figura 5 se representan ejemplos de bornes de
capuchén roscado.

3.22
borne sin tornillo
borne de conexiéon que permite la conexién y la

ele é apertado sob o corpo de um parafuso ou de
parafusos. A pressdo de aperto pode ser aplicada
diretamente pelo corpo do parafuso ou por meio de
um elemento de aperto intermediario ao qual a
pressao é aplicada pelo corpo do parafuso.

NOTA Exemplos de borne com furo sdo mostrados na Figura 2.

3.18

borne com aperto sob a cabeca do parafuso
borne com parafuso no qual um condutor é
apertado sob a cabeca de um parafuso. A pressao
de aperto pode ser aplicada diretamente pela
cabeca de um parafuso, ou por meio de um
elemento intermediério, tal como uma arruela, uma
plagueta ou um dispositivo que impeca que o
condutor ou seus fios dispersem

NOTA Exemplos de borne com aperto sob a cabeca do parafuso
séo mostrados na Figura 3.

3.19

borne com porca

borne com parafuso no qual o condutor é apertado
por uma porca. A pressdo de aperto pode ser
aplicada diretamente por uma porca de formato
apropriado ou por meio de um elemento
intermediario, tal como uma arruela, uma plaqueta
ou um dispositivo que impeca que o condutor ou
seus fios dispersem.

NOTA Exemplos de bornes com porca sdo mostrados na
Figura 3.

3.20

borne com plaqueta

borne com parafuso no qual o condutor é apertado
sob uma plagueta por meio de dois ou mais
parafusos ou porcas

NOTA Exemplos de bornes com plaquetas sdo mostrados na
Figura 4.

3.21

borne com capuz

borne com parafuso no qual o condutor é apertado
por meio de uma porca contra o fundo de um
entalhe que é feito em um pino rosqueado. O
condutor é apertado contra o fundo do entalhe por
uma arruela de formato apropriado, colocada sob a
porca, por um ressalto central, se a porca é do tipo
com ressalto, ou por outro meio igualmente eficaz
para transmitir a presséo da porca ao condutor, no
interior do entalhe

NOTA Exemplos de bornes com capuz sao dados na figura 5.

3.22
borne sem parafuso
borne que permite a conexdo e posterior
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desconexion posterior de un conductor rigido
(s6lido o cableado) o flexible o la interconexion
desmontable de dos o mas conductores,
realizadndose la conexidn, directa o indirectamente,
por medio de resortes, piezas en forma de cufas,
excéntricas, cobnicas, etc., sin otra preparacién
especial del conductor que la eliminacién de la
aislacion

3.23

tornillo autorroscante por deformacién del
material

tornillo, con un filete ininterrumpido, que forma una
rosca por deformacién del material cuando se
introduce.

NOTA En la figura 6 se representa un ejemplo de tornillo
autorroscante por deformacion.

3.24
tornillo autorroscante por corte

tornillo, con un filete interrumpido, que forma una
rosca por arranque del material cuando se
introduce

NOTA En la figura 7 se representa un ejemplo de tornillo
autorroscante por corte.

3.25

tensiéon nominal

tensién asignada a la ficha o al tomacorriente por
el fabricante, cuyo valor debe ser especificado en
una eventual hoja de normalizacién

3.26

corriente nominal

corriente asignada a la ficha o al tomacorriente por
el fabricante, cuyo valor debe ser especificado en
una eventual hoja de normalizacion.

3.27

obturador

pieza moavil, incorporada a un tomacorriente que
obtura automaticamente al menos los elementos
de contacto activo del tomacorriente cuando se
retira la ficha

3.28

ensayo de tipo

ensayo que se realiza en una o mas unidades
construidas de una determinada manera para
demostrar que la construccién cumple con ciertas
especificaciones

3.29

ensayo de rutina

ensayo al que cada unidad es sometida de forma
individual durante y/o después de su fabricacion
para verificar que cumple con determinados
criterios

desconexdo de um condutor flexivel ou rigido
(s6lido ou encordoado) ou a interconexao
desmontavel de dois ou mais condutores, a
conexdo sendo realizada diretamente ou
indiretamente por meio de molas, pecas em forma
de cunha, excéntricas, cbnicas, etc.,, sem
preparacao especial do condutor em questdo, a
nao ser a retirada do isolante

3.23

parafuso auto-atarraxante por deformacdo do
material

parafuso que tem filete ininterrupto que forma uma
rosca por deformacdo do material, quando de seu
aparafusamento.

NOTA Um exemplo de parafuso auto-atarraxante por
deformac&o do material € mostrado na Figura 6.

3.24

parafuso auto-atarraxante por
material

parafuso que tem filete interrompido que forma uma
rosca pela retirada do material, quando de seu
aparafusamento

retirada de

NOTA Um exemplo de parafuso auto-atarraxante por retirada de
material € mostrado na figura 7

3.25

tensdo nominal

tensdo atribuida ao plugue ou a tomada pelo
fabricante, cujo valor deve ser definido numa
eventual folha de especificagao

3.26

corrente nominal

corrente atribuida ao plugue ou a tomada pelo
fabricante, cujo valor deve ser definido numa
eventual folha de especificacdo

3.27

obturador

peca movel incorporada numa tomada, que cobre
automaticamente pelo menos o0s contatos vivos,
quando o plugue é retirado

3.28

ensaio de tipo

ensaio realizado em uma ou mais unidades
fabricadas segundo um certo projeto, para
demonstrar que esse projeto satisfaz certas
condicdes especificadas

3.29

ensaio de rotina

ensaio realizado ao qual cada acessoério individual
€ submetido durante e/ou no fim da fabricacédo para
verificar se satisfaz aos critérios definidos
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3.30

base

parte del tomacorriente que soporta los contactos
eléctricos

3.31

parte activa

conductor o parte conductora destinada a estar en
tensién en uso normal, incluye el conductor neutro,
pero, por convencion, no incluye el conductor de
proteccion

PEN [IEV 826-03-01]

3.32

dispositivo de retencidn del cable

parte de un accesorio capaz de limitar el
desplazamiento de un cable flexible sometido a
fuerzas de traccién, compresioén y torque.

3.33
parte principal
parte que soporta los contactos eléctricos

4 Requisitos generales

Los accesorios y las cajas de montaje de
superficie deben estar disefiados y construidos de
forma que en uso normal su funcionamiento sea
seguro y sin peligro para el usuario o su entorno
dentro del ambito de esta Norma.

La conformidad se verifica mediante el
cumplimiento de todos los requisitos pertinentes y
realizando los ensayos especificados.

5 Generalidades sobre los ensayos

5.1 Los ensayos deben realizarse para demostrar
el cumplimiento con los requisitos de la Norma, en
lo que le sean aplicables.

Los ensayos se realizan como sigue:

— los ensayos de tipo se deben realizar en
muestras representativas de cada accesorio;

— los ensayos de rutina se realizan en cada
accesorio fabricado en conformidad con esta
norma, cuando sean de aplicacion.

NOTA Los apartados del 5.2 al 5.5 se aplican a los ensayos de
tipo y el apartado 5.6 a los ensayos individuales.

5.2 Salvo especificacibn en contrario, los
especimenes se ensayan tal como se suministran
y en las condiciones normales de utilizacion.

Los accesorios no desmontables se ensayan con
el cable flexible del tipo y del tamafio
suministrados, aquellos accesorios que no formen

3.30
base
parte da tomada que suporta os contatos elétricos.

3.31

parte viva

condutor ou parte condutora destinada a ser
energizada em utilizagdo normal, incluindo o
condutor neutro,mas, por convenc¢do, ndo o
condutor

PEN [IEV 826-03-01]

3.32

ancoragem do cabo

parte de um acessério capaz de limitar o
deslocamento de um cabo flexivel submetido a
forcas de tracdo, compresséao e torque.

3.33
parte principal
parte que suporta os contatos elétricos da tomada

4 Requisitos gerais

Os acessOrios e as caixas de montagem de
sobrepor devem ser projetados e construidos de
forma que, em utlizagdo normal, seu
funcionamento seja seguro e ndo ofereca perigo ao
usuario ou ao ambiente dentro do propésito desta
Norma.

A conformidade é verificada pelo atendimento de
todos os requisitos pertinentes e a realizacdo dos
ensaios especificados

5 Generalidades sobre os ensaios

5.1 Os ensaios devem ser realizados para
demonstrar a conformidade com esta Norma, onde
aplicavel.

Os ensaios s§o como segue:

— 0s ensaios de tipo devem ser realizados em
amostras representativas de cada acessorio;

— 0S ensaios de rotina devem ser realizados em
cada acessoério fabricado conforme essa
Norma, quando aplicaveis.

NOTA As subsecdes de 5.2 até 5.5 séo aplicaveis aos ensaios
de tipo e 5.6 é aplicavel aos ensaios de rotina.

5.2 Salvo especificagdo em contrario, as amostras
sdo ensaiadas como fornecidas e nas condigbes
normais de utilizagéao.

Os acessdrios nhdo desmontaveis sdo ensaiados
com o cabo flexivel de tipo e bitola fornecidos; os
acessorios que nao fagam parte de um cordao
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parte de un cable conector o de un prolongador o
que no sean un componente de un equipo, deben
estar provistos, para su ensayo, de 1 m de cable
flexible como minimo.

Los tomacorrientes moviles mdltiples y no
desmontables se ensayan con los cables flexibles
con los que se suministran.

Los tomacorrientes que no cumplan con ninguna
hoja de norma aceptada se ensayan
conjuntamente con la correspondiente caja.

Los tomacorrientes que requieran una caja para
completar su envolvente, se ensayan con Sus
cajas.

5.3 Salvo que se indique lo contrario, los ensayos
se efectuan en el mismo orden que tienen los
capitulos de esta norma a una temperatura
ambiente comprendida entre 15 °C y 35 °C.

En caso de duda, los ensayos se realizan a una
temperatura ambiente de (20 = 5) °C.

Las fichas y los tomacorrientes se ensayan por
separado.

El neutro, si lo hay, se considera como un polo.

5.4 Se someten tres muestras a todos los ensayos
apropiados.

Para los ensayos del apartado 12.3.11, se
requieren muestras adicionales de tomacorrientes
que en total tengan un minimo de cinco bornes sin
tornillo.

Para los ensayos del apartado 12.3.12, se
requieren tres muestras  adicionales de
tomacorrientes, ensayandose un érgano de apriete
en cada una de ellas.

Para cada uno de los ensayos de los apartados
13.22 y 13.23, se requieren tres muestras
adicionales de membranas separadas o de
accesorios que tengan membranas.

En el caso de los accesorios no desmontables se
requieren seis muestras adicionales para los
ensayos de los apartados 23.2 y 23.4

Para los ensayos de los Capitulos 20 y 21 pueden
ser necesarias muestras adicionales (ver
Capitulos 20 y 21, y Figura 43).

Para el ensayo del apartado 24.10 se requieren
tres muestras adicionales.

Para el ensayo del Capitulo 28 pueden ser
necesatrias tres muestras adicionales.

NOTA En el Anexo B hay una tabla que indica el nimero de

10

conector ou de um corddo prolongador ou que ndo
pertencam a um equipamento, devem ser
fornecidos, para efeitos de ensaio, com pelo menos
1 m de cabo flexivel.

As tomadas modveis mdultiplas ndo desmontaveis
sdo ensaiadas com cabos flexiveis como
fornecidos.

As tomadas que ndo estejam em conformidade
com alguma padronizacdo aceita sdo ensaiadas
conjuntamente com as respectivas caixas.

As tomadas que necessitam de uma caixa para
completar o invélucro sdo ensaiadas com as
respectivas caixas.

5.3 Salvo se especificado em contrario, 0os ensaios
sdo efetuados na ordem das secbes a uma
temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e
35 °C.

Em caso de duvida, os ensaios sdo efetuados a
uma temperatura ambiente de (20 = 5) °C.

Os plugues e as tomadas sé&o ensaiados
separadamente.

O neutro, quando existente, é considerado um pélo.

5.4 Submetem-se trés corpos de prova a todos o0s
ensaios apropriados.

Para os ensaios de 12.3.11, sdo necessarios
corpos de prova suplementares de tomada, com
um total de pelo menos cinco bornes sem parafuso.

Para o ensaio de 12.3.12, sdo necessarios trés
corpos de prova suplementares de tomada;, em
cada corpo de prova é ensaiado um elemento de
aperto.

Para cada um dos ensaios de 13.22 e 13.23, séo
necessarios trés corpos de prova suplementares de
membranas separadas ou trés corpos de prova de
acessorios que tenham as membranas.

No caso de acessérios ndo desmontaveis, sao
necessarios seis corpos de prova suplementares
para os ensaios de 23.2 e 23.4.

Para os ensaios das Secbées 20 e 21 podem ser
necessarias amostras adicionais (ver Seg¢bes 20 e
21, e Figura 43).

S&o0 necessarios trés corpos de
suplementares para o ensaio de 24.10.

prova

Para o ensaio de 28, podem ser necessarios trés
corpos de prova suplementares.

NOTA Uma tabela que indica o nimero de corpos de prova
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muestras necesarias para los ensayos.

5.5 Se someten los especimenes a los ensayos
relevantes y los requisitos son satisfechos si se
superan todos los ensayos.

Si una muestra no cumple uno de los ensayos
debido a un defecto de montaje o fabricacibn, este
ensayo y todos los precedentes que pueden haber
ejercido una influencia en el resultado se deben
repetir y los ensayos siguientes deben realizarse,
en la secuencia prescrita, sobre un nuevo lote
completo de muestras, todas las cuales deben
cumplir los requisitos.

NOTA El solicitante de los ensayos puede depositar al mismo
tiempo que el numero de muestras especificado en el apartado
5.4, el lote de muestras adicionales que puede ser necesario
en caso de que falle una de los especimenes. Entonces, el
laboratorio ensayara los especimenes adicionales sin ninguna
nueva peticién, no pudiéndose efectuar el rechazo mas que
como consecuencia de un nuevo fallo. Si el lote adicional de
muestras no se entrega al mismo tiempo, una muestra
defectuosa implica el rechazo.

5.6 Los ensayos de rutina estan especificados en
el Anexo A.

6 Caracteristicas nominales
6.1 Los accesorios deben ser preferentemente del

tipo, de las tensiones y de las corrientes nominales
indicadas en la Tabla 1.

necessarios para os ensaios é fornecida no Anexo B

5.5 As amostras s&o submetidas a todos os
ensaios apropriados e 0s requisitos sdo satisfeitos
quando todos os ensaios sdo bem sucedidos.

Se um dos corpos de prova nao satisfizer a um
ensaio, por um defeito de montagem ou de
fabricagdo, este ensaio assim como todos os
ensaios que o precedem e que possam influenciar
nos resultados devem ser repetidos, e 0s ensaios
que o sucedem devem ser realizados segundo a
seqliéncia prescrita, sobre um outro lote completo
de corpos de prova que deverdo, todos os corpos
de prova, satisfazer todos os requisitos.

NOTA O requerente pode apresentar, junto com o numero de
amostras especificado em 5.4, um lote suplementar que pode
ser necessario se um corpo de prova falhar. O laboratério de
ensaio pode entdo, sem outra solicitagdo, ensaiar o lote
suplementar e ndo o rejeitar a menos que outra falha ocorra. Se
o lote suplementar ndo é fornecido ao mesmo tempo, a falha em
um corpo de prova acarretara em rejeicao.

5.6 Os ensaios de rotina sdo especificados no
Anexo A.

6 Caracteristicas nominais
6.1 Os acessérios devem ter, de preferéncia, os

tipos, tensBes e correntes nominais indicados na
Tabela 1.

11
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Tabla1/Tabelal -
Combinaciones preferentes de tipos y caracteristicas /
Combinac8es preferenciais de tipos e caracteristicas

Tension nominal / Corriente nominal /
Tipo Tensédo nominal Corrente nominal
A
2P (Fichas no desmontables .
solamente) / 2P (Somente 1306250/ 25
j P 130 ou 250
plugues nédo desmontaveis)
2P Fichas solamente / 130 6 250/ 6
2P (Somente plugues) 130 ou 250
2P 10
130 6 250/ 16
op @ 130 ou 250 20
+
32
1
2P + @
P+ = 32
D
3P+N+ =

NOTA Los valores normalizados y configuraciones de los sistemas existentes se indican en la IEC 60083 / Os
valores e configuragdes padronizados e sistemas existentes sao indicados na IEC 60083.

NOTA MERCOSUR - Los valores normalizados y las configuraciones existentes se indican
en las normas IRAM 2063, IRAM 2071, IRAM 2073 e IRAM 2086 para la Argentina, en
NBR 14136 para el Brasil y en la UNIT 821 para el Uruguay. /

NOTA MERCOSUL - Os valores e configuragdes padronizadas dos sistemas existentes, sdo
indicados nas normas IRAM 2063, IRAM 2071, IRAM 2073 e IRAM 2086 para a Argentina, na
NBR 14136 para o Brasil e na UNIT 821 para o Uruguai.

NOTA MERCOSUR - Las configuraciones de
fichas y tomacorrientes permitidas en el
Mercosur estan especificadas en las normas
particulares de cada pais.

6.2 En un prolongador, la corriente nominal del
tomacorriente mévil no debe ser superior y la
tension nominal no debe ser inferior a las de la
ficha.

La conformidad se verifica por inspeccion del
marcado.

6.3 Se recomienda que los accesorios tengan

preferentemente, un grado de proteccion 1P20,
IP40, IP44, IP54 o IP55.

7 Clasificacion

7.1 Clasificacion de los accesorios

7.1.1 Clasificacién seglin el grado de proteccion
contra el acceso a partes peligrosas y contra los
efectos perjudiciales debido al ingreso de objetos
sélidos extrafios

12

NOTA MERCOSUL - As configuracdes de
plugues e tomadas permitidas no ambito do
Mercosul estdao especificadas nas normas
particulares de cada pais.

6.2 Num cordéo prolongador, a corrente nominal da
tomada movel ndo deve ser superior a do plugue e
a tensdo nominal da tomada movel ndo deve ser
inferior a do plugue.

A verificagdo da conformidade é efetuada por
inspec¢ao das marcagoes.

6.3 E recomendado que os acessorios tenham de
preferéncia um grau de protecdo IP20, IP40, 1P44,
IP54 ou IP55.

7 Classificacéao

7.1 Classificagcdo dos acessorios

7.1.1 Classificagdo quanto ao grau de protecdo
contra acesso as partes perigosas e contra 0s

efeitos prejudiciais devido a penetracdo de objetos
sélidos estranhos
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— IP2X: accesorios protegidos contra el acceso a
partes peligrosas con un dedo y contra los
efectos perjudiciales debido al ingreso de
objetos sdlidos extrafios de 12,5 mm de
diametro o mayores;

— IP4X: accesorios protegidos contra el acceso a
partes peligrosas con un alambre y contra los
efectos perjudiciales debido al ingreso de
objetos sélidos extrafios de 1,0 mm de
didmetro o mayores;

— IP5X: accesorios protegidos contra el acceso a
partes peligrosas con un alambre y contra el
polvo.

7.1.2 Clasificacion segun el grado de proteccion
contra los efectos perjudiciales ocasionados por la
penetracion de agua:

— IPX0: accesorios no protegidos contra la
penetracion del agua;

— IPX4: accesorios protegidos contra las

proyecciones de agua;

— IPX5: accesorios protegidos contra los chorros
de agua.

NOTA Para una explicacion de los cdédigos IP ver la
IEC 60529.

7.1.3 Clasificacion la existencia de

contactos de tierra

segun

— accesorios sin contacto de tierra
— accesorios con contacto de tierra

7.1.4 Clasificacion segun el método de conexion
del cable en

— accesorios desmontables

— accesorios no desmontables

7.1.5 Clasificaciéon segun el tipo de bornes en
— accesorios con bornes de tornillo

— accesorios con bornes sin tornillo para
conductores rigidos solamente

— accesorios con bornes sin tornillo para
conductores rigidos y flexibles

7.2 Clasificacion de los tomacorrientes

7.2.1 Clasificacién seglin el grado de proteccion
contra los choques eléctricos

— IP2X: acessorios protegidos contra o acesso as
partes perigosas com um dedo e contra 0s
efeitos prejudiciais devido a penetracdo de
objetos sélidos estranhos com diametro de
12,5 mm e maior

— IP4X: acessorios protegidos contra o acesso as
partes perigosas com um arame e contra 0S

efeitos prejudiciais devido a penetracdo de
objetos sélidos estranhos com diametro de
1,0 mm e maior
— IP5X: acessorios protegidos contra o acesso as
partes perigosas com um arame e protegidos
contra a penetragao de po
7.1.2 Classificacdo quanto ao grau de protecdo
contra os efeitos prejudiciais devidos a penetragdo
de agua:

— IPX0:acess6rios ndo protegidos contra a
penetracdo de agua

— |IPX4: acesso6rios protegidos contra respingos
de agua

— IPX5: acessérios protegidos contra jatos de
agua

NOTA Para a explicagéo de cédigos IP, ver IEC 60529

7.1.3 Classificacdo quanto a existéncia de contato
terra, em:

— acessorios sem contato terra;
— acessorios com contato terra.

7.1.4 Classificagdo quanto ao procedimento de
ligagdo do cabo, em:

— acessorios desmontaveis;

— acessorios ndo desmontaveis.

7.1.5 Classificacdo quanto ao tipo de bornes, em:
— acessorios com borne com parafuso;

— acessorios com bornes sem parafuso,
exclusivamente para condutores rigidos;

— acessorios com bornes sem parafusos para
condutores rigidos e flexiveis.

7.2 Classificacdo das tomadas

7.2.1 Classificacdo de acordo com o grau de
protecao contra choques elétricos

13
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Los tomacorrientes se clasifican segun el grado de
proteccién contra los choques eléctricos cuando
estén montados como para utilizaciéon normal en:

a) tomacorrientes con proteccién normal (ver el
apartado 10.1), o

b) tomacorrientes con protecciéon aumentada (ver
el apartado 10.7).

NOTA Los tomacorrientes con proteccion aumentada pueden
ser con o sin obturadores.

7.2.2 Clasificacion segun la existencia de

obturadores

Los tomacorrientes se clasifican segun la
existencia de obturadores, en:

a) tomacorrientes sin obturadores, o

b) tomacorrientes con
apartado 10.5).

obturadores (ver el
7.2.3 Clasificacion segun la forma de utilizacion
/montaje de los tomacorrientes:

Los tomacorrientes se clasifican segun el método
de utilizacion / montaje de los tomacorrientes, en

a) tomacorrientes de superficie,
b) tomacorrientes embutidos,

c) tomacorrientes semiembutidos,
d) tomacorrientes de panel,

e) tomacorrientes para bastidor,
f) tomacorrientes méviles,

g) tomacorrientes de mesa (Unico o mdltiple),

h) tomacorrientes embutidos en el suelo, o
i) tomacorrientes para aparatos.
7.2.4 Clasificacién segun el método de instalacion

Los tomacorrientes se clasifican segun el método
de instalacién como consecuencia del disefio, en:

a) tomacorrientes fijos en los que puede retirarse
la tapa o la placa de recubrimiento o una de
sus partes sin desplazar los conductores
(tipo A), o

14

As tomadas séo classificadas de acordo com o
grau de protecdo contra choques elétricos quando
montadas em condi¢des normais de utilizacao:

a) tomadas com protecdo normal (ver 10.1), ou

b) tomadas com protecdo aumentada (ver 10.7).

NOTA As tomadas com protegdo aumentada podem ser
tomadas com ou sem obturadores.

7.2.2 Classificacdo de acordo com a existéncia de
obturadores

As tomadas sao classificadas de acordo com a
existéncia de obturadores, em

a) tomadas sem obturadores, ou

b) tomadas com obturadores (ver 10.5).

7.2.3 Classificagdo de acordo com o método de
aplicacdo/montagem das tomadas:

As tomadas sao classificadas de acordo com o
método de aplicagdo/montagem, em

a) tomadas para montagem sobreposta,

b) tomadas para montagem embutida,

c) tomadas para montagem semi-embutida,
d) tomadas para montagem em painel,

e) tomadas para montagem em batentes,

f) tomadas moveis,

g) tomadas para montagem em mesas (simples
ou multiplas),

h) tomadas para montagem embutida no piso, ou
i) tomadas para aparelhos.

7.2.4 Classificacdo de acordo com o método de
instalacdo

As tomadas sado classificadas de acordo com o
método de instalacdo, em decorréncia do projeto,
em

a) tomadas fixas cuja tampa ou placa de
recobrimento pode ser retirada sem
deslocamento dos condutores (tipo A)



NM 60884-1:2009

b) tomacorrientes fijos en los que no puede
retirarse la tapa o la placa de recubrimiento o
una de sus partes sin desplazar los
conductores (tipo B).

NOTA Si un tomacorriente fijo, tiene una base (parte principal)
que no puede separarse de la tapa o de la placa de
recubrimiento, y necesita una placa suplementaria que puede
retirarse para decorar de nuevo la pared sin desplazar los
conductores, se la considera de tipo A, siempre que la placa
suplementaria cumpla las prescripciones relativas a las tapas y
placas de recubrimiento.

7.2.5 Clasificacion segun el uso previsto

Los tomacorrientes se clasifican segun el uso
previsto en

a) tomacorrientes para circuitos donde un Unico
circuito de puesta a tierra provee proteccién de
tierra para el equipo conectado y las partes
conductoras accesibles, si las hay;

b) tomacorrientes para circuitos donde se
requiere inmunidad al ruido eléctrico para el
circuito de tierra del equipo conectado. El
circuito de puesta a tierra del equipo esta
separado eléctricamente del circuito de tierra
de proteccion previsto para las partes
conductoras accesibles del tomacorriente, si
existen.

7.3 Clasificacion de las fichas

Las fichas se clasifican segun la clase de los

equipos a los que estan destinadas a conectarse

en:

- fichas para equipos clase 0,

- fichas para equipos clase |, o

- fichas para equipos clase Il.

Para la descripcion de las clases de equipos, ver
la IEC 61140.

NOTA MERCOSUR - En Argentina y Uruguay
no se permite la comercializaciéon de equipos
clase 0.

8 Marcado

8.1 Los accesorios deben marcarse como sigue:
— la corriente nominal, en ampere;

— la tensién nominal, en volt;

— el simbolo de la naturaleza de la alimentacion;

b) tomadas fixas cuja tampa ou placa de
recobrimento ndo pode ser retirada sem
deslocamento dos condutores (tipo B).

NOTA Se uma tomada fixa possui uma base (parte principal)
que ndo pode ser separada da tampa ou da placa de
recobrimento e necessita, para satisfazer a norma, de uma
placa suplementar que pode ser retirada para decoracdo da
parede sem deslocamento dos condutores, considera-se de tipo
A, desde que a referida placa suplementar satisfaca os
requisitos especificados para a tampas e placas de
recobrimento.

7.2.5 Classificacdo de acordo com a utilizacdo
prevista

As tomadas sao classificadas de acordo com a
utilizac&@o prevista, em

a) tomadas para circuitos nos quais somente um
circuito de aterramento proporciona 0
aterramento de protecdo do equipamento
conectado e das eventuais partes condutoras
expostas da tomada,;

b) tomadas para circuitos nos quais a protecdo

contra ruidos elétricos é desejavel para o
circuito de aterramento do equipamento
conectado. O circuito de aterramento do
equipamento € separado eletricamente do
circuito de aterramento de protecdo das
eventuais partes condutoras expostas da
tomada.

7.3 Classificacdo dos plugues

Os plugues sao classificados quanto a classe do

equipamento a que se destinam, em:

- plugues para equipamento classe 0;

- plugues para equipamento classe |; ou

- plugues para equipamento classe Il

Para a descricdo das classes dos equipamentos,
ver a IEC 61140.

NOTA MERCOSUL - Na Argentina e Uruguay

ndo ¢é permitida a comercializacdo de

equipamentos classe 0.

8 Marcacéo

8.1 Os acessorios devem ser marcados com:
— corrente nominal em ampeére;

— tensé&o nominal em volt;

— simbolo da natureza da corrente;

15
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— el nombre, la marca de fabrica, o la marca de
identificacion del fabricante o del vendedor
responsable;

— la referencia del tipo, que puede ser un
namero del catalogo;

NOTA MERCOSUR - Alternativamente, en el
ambito del MERCOSUR, esta referencia del tipo
puede realizarse en el embalaje individual del
accesorio.

— la primera cifra caracteristica del grado de
protecciébn contra el acceso a partes
peligrosas y contra los efectos perjudiciales
debido al ingreso de objetos sélidos extrafios,
si se declara mayor que 2, en cuyo caso la
segunda  caracteristica  también  debe
marcarse;

— la segunda cifra caracteristica para el grado de
proteccion contra los efectos perjudiciales
ocasionados por la penetracién de agua, si se
declara mayor que 0, en cuyo caso la primera
cifra caracteristica también debe marcarse.

Si el sistema permite que se introduzcan fichas de
un cierto grado IP especificado en tomacorrientes
de otro grado IP distinto, deberia prestarse
atenciéon al hecho de que el grado de proteccion
resultante de la combinacién tomacorriente/ficha
es el menor de los dos. Esto debe mencionarse en
la documentacion del fabricante relativa al
tomacorriente.

NOTA 1 Los grados de proteccion se basan en la IEC 60529.

Ademas, los tomacorrientes con bornes sin tornillo
deben marcarse con:

— un marcado apropiado que indique la longitud
de aislacién que debe eliminarse antes de la
insercion del conductor en el borne sin tornillo,

— una indicacién relativa a la posibilidad de
introducir Unicamente conductores rigidos en
los tomacorrientes que tengan esta restriccion.

NOTA 2 Estas marcas adicionales pueden colocarse en el
propio tomacorriente, en el embalaje unitario y/o en una hoja de
instrucciones que acompafie al tomacorriente.

8.2 Cuando se utilicen simbolos, deben ser los
siguientes:

= AMPEIE....ciieii e A
VOt \Y
- Corriente alterna.. ........cooeeveevevenn... Y
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— nome do fabricante ou do vendedor
responsavel, a marca comercial ou a marca de
identificacao;

— referéncia do tipo que pode ser um nimero de
catalogo;

NOTA MERCOSUL- Alternativamente, no ambito
MERCOSUL, esta referéncia do tipo pode ser
feita na embalagem individual do acessorio.

— primeiro numeral caracteristico do grau de
prote¢@o contra acesso as partes perigosas e
contra os efeitos prejudiciais devido a
penetracdo de corpos soélidos estranhos, se
declarado superior a 2 e, neste caso, O
segundo numeral caracteristico deve também
ser marcado;

— segundo numeral caracteristico do grau de
protecéo contra os efeitos prejudiciais devidos
a penetracdo de agua, se declarado superior a
0O e, neste caso, o0 primeiro numeral
caracteristico deve também ser marcado.

Se o sistema permite a introducdo de plugues de
um certo grau IP nominal em tomadas de outro
grau IP nominal, deve ser dada atencdo ao fato de
gue o grau de protecdo resultante da combinacao
plugue/tomada € o menor dos dois. Isto deve ser
mencionado no catdlogo do fabricante no que
concerne a tomada.

NOTA 1 Os graus de protecao baseiam-se na IEC 60529.

Além dessas marcas e indicagfes, as tomadas com
bornes sem parafuso devem possuir:

— marcacdo adequada que indique o
comprimento de isolante a ser removido antes
da introducdo do condutor no borne sem
parafuso;

— indicacdo relativa a utilizacdo exclusiva de
condutores rigidos para tomadas com esta
restricao.

NOTA 2 Estas marcas e indicacdes suplementares podem ser
colocadas na propria tomada, na embalagem e/ou numa folha
de instrucdes fornecida com a tomada.

8.2 Quando se utilizam simbolos deve-se usar:

= AMPEIE..uiiie ittt A
SVOIt e \Y
- Corrente alternada ...........ccocvev.n.... Y
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SNEULIO v, N

- Tierra de proteccion................ =/ 0
- Grado de proteccion, si es aplicable.... IPXX

- Grado de proteccién para accesorios fijos
para ser instalados en superficies rugosas

(pared de ensayo de la figura 15).............. IPXX

AVAYAS
- Para bornes sin tornillo: destinado a aceptar
solamente conductores rigidos........................ r

NOTA 1 Ver la IEC 60417-2 para conocer los detalles de los
simbolos.

NOTA 2 En el cédigo IP la letra “X” se reemplaza por la cifra
apropiada.

NOTA 3 Las lineas formadas por la construccién del molde no
se consideran como marcados.

Para el marcado de la corriente nominal y de la
tensién nominal, se pueden emplear sélo cifras.
Estas cifras deben colocarse en linea, separadas
por una raya oblicua, o la cifra de la corriente
nominal puede colocarse encima de la cifra de la
tension nominal, separadas por una raya
horizontal.

El marcado de la naturaleza de la alimentacién
debe colocarse al lado del marcado de la corriente
nominal y de la tensién nominal.

NOTA 5 Las marcas de la corriente, de la tension y de la
corriente pueden ser, por ejemplo, de la siguiente manera:

16
16 A440V ~616/440 ~ 6 ——~
440

NOTA MERCOSUR - El simbolo de tierra es
preferentemente 2. Para/BrasiI el simbolo de
tierra es obligatoriamente D

8.3 En los tomacorrientes fijos deben colocarse en
la parte principal las siguientes marcas:

— corriente  nominal, tensién
naturaleza de la alimentacion;

nominal vy

— el nombre, la marca de fabrica, o la marca de
identificacion del fabricante o del vendedor
responsable;

— la longitud de la aislacion a extraer antes de la
insercion del conductor en los bornes sin
tornillo, si los hubiera;

— la referencia del tipo, que puede ser un
namero de catalogo.

-NEULro oo N
~ 1
- Terra de protecdo ...........cceee.... =/ ou =
- Grau de protecao, se aplicavel ........ IPXX

- Grau de protecdo para acessorios fixos para
instalacdo em superficies rugosas (parede de

ensaio da figura 15)............c..eeee. IPXX
VAVAAN
- Para bornes sem parafuso: destinado a aceitar
somente condutores rigidosS........ccccceeeeeviiinnnnns r

NOTA 1 Os detalhes para construgdo dos simbolos sdo dados
na IEC 60417-2.

NOTA 2 A letra “X", referente a protecdo contra objetos sélidos,
deve ser substituida pelo algarismo adequado.

NOTA 3 As linhas formadas por marcas de ferramentas ndo sédo
consideradas como marcacoes.

Na marcacdo da corrente nominal e da tensdo
nominal podem ser utilizados s6 algarismos. Estes
algarismos devem ser dispostos linearmente,
separados por uma barra ou deve-se colocar o
namero representativo da corrente nominal sobre o
da tensdo nominal separados por uma linha
horizontal.

O simbolo para a natureza da corrente deve ser
colocado imediatamente a seguir a indicacdo da
corrente nominal e/ou da tensdo nominal.

NOTA 5 A marcagdo da corrente, da tensdo e da natureza da
corrente pode, por exemplo, tomar as seguintes formas:

16
16 A440V ~ ou 16/440 ~ou —— —~
440

NOTA MERCOSUL - O simbolo de terra deve ser
preferencialmente <. Parg Brasil o simbolo de
terra é obrigatoriamente @

8.3 Para as tomadas fixas as marcacdes seguintes
devem estar na parte principal:

— corrente nominal, tensdo nominal e natureza da
corrente;

— nome, ou a marca comercial ou de
identificacdo do fabricante, ou do vendedor
responsavel

— comprimento do isolante a ser retirado antes de

inserir o condutor no borne sem parafuso;

— referéncia do tipo, que pode ser um ndmero de
catalogo.

17
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NOTA 1 La referencia del tipo puede ser la referencia de la
serie solamente.

NOTA MERCOSUR - Alternativamente, en el
ambito del MERCOSUR, esta referencia del tipo
puede realizarse en el embalaje individual del
accesorio.

Las piezas, tales como las placas de
recubrimiento, que son necesarias para la
seguridad y estan destinadas a venderse
separadamente, deben llevar el nombre del
fabricante o del vendedor responsable, la marca
de fébrica, o la marca de identificacion del
fabricante, y la referencia del tipo.

NOTA 2 Pueden colocarse referencias de tipo adicionales
sobre la parte principal, o sobre la parte exterior de la
envolvente asociada.

El grado IP, si es aplicable, debe marcarse de
forma que sea facilmente visible cuando el
tomacorriente esté instalado y cableado como
para uso normal.

Los tomacorrientes fijos clasificados segun el
punto b) del apartado 7.2.5 deben identificarse con
un triangulo que debe ser visible después de la
instalacién, a menos que haya una configuracion
de interfaz diferente de la usada en los circuitos
normales.

8.4 En las fichas y en los tomacorrientes moviles,
las marcas e indicaciones especificadas en el
apartado 8.1 que no sean la referencia del tipo,
deben ser facilmente visibles cuando el accesorio
esté provisto de sus conductores y montado.

Las fichas y los tomacorrientes moviles disefiados
para equipos clase Il no deben marcarse con el
simbolo de clase II.

NOTA La referencia del tipo de los accesorios mdviles
desmontables puede marcarse en el interior de la envolvente o
de la tapa.

8.5 Los bornes destinados exclusivamente al
conductor neutro deben marcarse con la letra N.

Los bornes de tierra para la conexién del
conductor de proteccion deben indicarse con el

. . L
simbolo o0 =.

NOTA MERCOSUR\ - El simbolo de tierra es
preferentemente . para Brasil el simbolo de
tierra es obligatoriamente D

Estas marcas no deben colocarse en los tornillos o
en otras piezas de facil remocion.

NOTA 1 Las “piezas de facil remocion” son las que pueden
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NOTA 1 A referéncia do tipo pode ser somente a referéncia da
série.

NOTA MERCOSUL - Alternativamente, no
ambito MERCOSUL, esta referéncia do tipo
pode ser feita na embalagem individual do
acessorio.

Os elementos, tais como as placas de cobertura,
necessarios por razdes de seguranca e destinados
a serem vendidos separadamente, devem ser
marcados com o nome do fabricante ou do
vendedor responsavel, marca comercial ou marca
de identificacdo e a referéncia do tipo.

NOTA 2 As referéncias adicionais de tipo podem ser marcadas
na parte principal ou no lado externo do invélucro associado.

O caodigo IP, quando aplicavel, deve ser marcado
de forma a ser facilmente visivel quando o aparelho
€ montado e conectado a condutores como em
utilizag&do normal.

As tomadas fixas, classificadas de acordo com a
alinea b) de 7.2.5, devem ser identificadas com um
tridngulo que deverd ser visivel apos a instalacao, a
menos que tenham uma configuracdo de interface
gue seja diferente daquela utilizada nos circuitos
normais.

8.4 Nos plugues e nas tomadas moveis, as
marcacdes especificadas em 8.1, com excecdo da
referéncia do tipo, devem ser facilmente visiveis
guando o acess0rio esta montado e equipado com
condutores.

Os plugues e as tomadas mbveis para
equipamento de classe Il ndo devem ser marcados
com o simbolo de construcéo classe Il.

NOTA A referéncia do tipo dos acessérios méveis desmontaveis
pode ser marcada no interior do invélucro ou tampa.

8.5 Os bhornes previstos exclusivamente para o
condutor de neutro devem ser identificados pela
letra N.

Os bornes terra para a conexdo do condutor de
protecdo devem ser identificados pelo simbolo
Dout

=/ ou =.
NOTA MERCOSUL ;9 simbolo de terra deve ser
preferencialmente . Para Brasil o simbolo de
terra é obrigatoriamente <
Estas marca¢bes ndo devem ser colocadas em
parafusos ou outras pecas facilmente removiveis.

NOTA 1 “Pegas facilmente removiveis” séo as pegas que podem
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quitarse en el transcurso de la instalacion normal del

tomacorriente o del montaje de la ficha.

NOTA 2 Los terminales de los accesorios no desmontables no
necesitan marcarse.

Los bornes previstos para la conexién de
conductores que no formen parte de la funcién
principal del tomacorriente deben ser claramente
identificados salvo que su uso sea claramente
evidente, o esté claramente indicado en un
diagrama de conexiones que debe ser fijado al
accesorio.

La indicacién de los bornes del accesorio se
puede conseguir mediante:

— su marcado con simbolos gréaficos de acuerdo
con la IEC 60417-2 o colores y/o sistemas
alfanuméricos, o

— su marcado con dimensiones 0 posicién
relativa.

Las conexiones de neones o lamparas con piloto
de sefalizaciéon no se consideran conductores en
el @mbito de este apartado.

8.6 En las cajas de montaje en superficie que
forman una parte integral de un tomacorriente con
un coédigo IP mayor que IP20, el cddigo IP debe
marcarse en la parte exterior de la envolvente
asociada de modo que sea facilmente visible
cuando el tomacorriente esté montado y cableado
como en uso normal.

8.7 Debe indicarse la posicidon o las provisiones
especiales (por ejemplo caja, tipo de la superficie
de montaje, ficha, etc.) que permiten asegurar el
grado de proteccion declarado de los
tomacorrientes fijos para montaje embutido o
semiempotrado que tengan un cédigo IP mayor
qgue IPX0, mediante marcado o en el catalogo del
fabricante o en una hoja de instrucciones.

La conformidad se verifica por inspeccion.

8.8 El marcado debe ser duradero y facilmente
legible.

La conformidad se verifica por inspecciéon y por el
ensayo siguiente.

Las marcas se frotan a mano durante 15 s con un
trapo empapado de agua y, otra vez, durante 15 s
con un trapo empapado en derivado de petréleo.

NOTA 1 Las marcas realizadas por estampado, moldeo,
presién o grabado no se someten a este ensayo.

NOTA 2 Se recomienda que el derivado de petréleo utilizado se
componga de hexano como disolvente con un contenido
aromatico maximo de 0,1% en volumen, un indice de

ser retiradas durante a instalacdo da tomada, em condigbes
normais, ou durante a montagem do plugue.

NOTA 2 As termina¢fes dos acessorios ndo desmontaveis ndo
necessitam de qualquer marcagéao.

Os bornes previstos para a conexao dos
condutores que ndo fazem parte da funcdo
principal da tomada, devem ser claramente
identificados a menos que seu uso seja evidente ou
claramente indicado em um diagrama de ligacao
gue deve ser fixado ao acessorio.

A identificacdo de tais bornes do acessorio pode
ser obtida por:

— suas marcagdes com simbolos graficos de
acordo com IEC 60417-2 ou cores e/ou sistema
alfanumérico ou;

— suas dimensd@es fisicas ou posicao relativa.

Os fios de lampadas néon ou indicadoras ndo sdo
considerados como condutores para os objetivos
desta subsecéo.

8.6 Para as caixas de montagem sobreposta que
fazem parte integrante de tomadas com o codigo IP
superior a IP 20, o cédigo IP deve ser marcado no
lado externo do involucro associado, de modo que
seja facilmente visivel quando a tomada estiver
montada e com o0s condutores conectados, nas
condi¢des normais de utilizagao.

8.7 A posicdo ou 0s recursos especiais (por
exemplo, caixa, tipo de superficie de montagem,
plugue etc.) que asseguram o grau de protecdo
declarado das tomadas fixas para montagem
embutida e semi-embutida que possuem um grau
IP superior a IPX0 devem ser indicadas, por
marcacdo, na documentacdo do fabricante ou
numa folha de instrucées.

A conformidade é verificada por inspec¢éo.

8.8 A marcacdo deve ser indelével e facilmente
legivel.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelo
ensaio seguinte:

A marcacéo é friccionada & méo durante 15 s com
um pano embebido em agua e durante outros 15 s
com um pano embebido em derivado de petréleo.

NOTA 1 As marcacgdes realizadas em relevo por, estampagem,
moldagem, prensagem, ou gravagdo, ndo sdo submetidas a
este ensaio.

NOTA 2 Recomenda-se que o derivado de petréleo utilizado
seja composto de hexano como solvente com um teor aromatico
méaximo de 0,1% em volume, um indice de kauributanol de
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20

kauributanol de aproximadamente 29, un punto de ebullicion
inicial de 65 °C aproximadamente, un punto de desecacion de
69 °C aproximadamente y una densidad de alrededor de
0,68 g/lcm’.

9 Verificacion de las dimensiones

9.1 Los accesorios y las cajas de montaje en
superficie deben cumplir con las dimensiones
correspondientes a las normas particulares y con
los calibradores correspondientes para sistemas
de fichas y tomacorrientes, si los hay.

La insercion de las fichas en los tomacorrientes
fijos o moviles debe asegurarse mediante el
cumplimiento de las correspondientes normas
particulares.

La conformidad se verifica de la manera siguiente.

Los tomacorrientes se someten primero a 10
inserciones y 10 retiradas de una ficha que tenga
las dimensiones maximas de espigas conforme a
la normas particulares correspondiente y
enseguida se verifican las dimensiones por
medicién y/o mediante calibres.

Las tolerancias de fabricacion de estos calibres
deben ser las indicadas en la Tabla 2 si no se
especifica lo contrario. Para el disefio de los
calibres se deben utilizar las dimensiones mas
desfavorables de las normas particulares.

NOTA En algunos casos (por ejemplo distancias entre centros)
puede ser necesario verificar las dos dimensiones extremas.

aproximadamente 29, ponto de ebulicgdo inicial de
aproximadamente 65 °C, ponto de auséncia de umidade de
aproximadamente 69°C e massa especifica aproximada
0,68 glcm® .

9 Verificacao das dimensdes

9.1 Os acessoérios e as caixas de montagem de
sobrepor devem estar em conformidade com as
folhas de padronizagdo apropriadas e o0s
calibradores correspondentes para sistemas de
plugues e tomadas, se existirem.

A introducdo dos plugues nas tomadas fixas ou
moveis deve ser garantida pela conformidade com
a padronizacao adotada.

A conformidade ¢ verificada como segue.

As tomadas sdo primeiramente submetidas a 10
insergcbes e 10 retiradas de um plugue com os
pinos nas dimensbes maximas conforme a folha de
padronizagdo correspondente e em seguida séo
verificadas as dimensbées por medigcdo e/ou por
meio de calibradores.

As tolerdncias de fabricagdo dos calibradores
devem ser, salvo especificagdo em contrario, as
indicadas na Tabela 2. Para o projeto dos
calibradores, devem ser tomadas as dimensées
mais desfavoraveis da padronizagdo adotada.

NOTA Em certos casos (por exemplo as distancias entre
centros) pode ser necessaria a verificagdo entre as dimensoes
extremas.

Tabla 2/ Tabela 2 -
Tolerancias de los calibradores / Tolerancia dos calibradores

Calibrador para verificacion / Tolerancia del calibrador /
Calibrador para verificagao Tolerancia do calibrador
mm
- Didmetro o espesor de las espigas / 0
- Didmetro ou espessura dos pinos -0,01
- Medida de los orificios de entrada correspondientes al
didmetro de la espiga y a la distancia entre las +0,01
superficies de contacto / 0
- Dimenséao dos orificios de entrada correspondente ao
didmetro dos pinos e a distancia entre superficies de
contato
- Longitud y ancho de las espigas / 0
- Comprimento e largura dos pinos -01
- Espaciado de las espigas / 0 . +0,02 .
- Digéncia entre eixo.f 308 pinos -002 © fou "g™" (segun el caso / conforme
0 caso)
- Distancia de la superficie de insercion hasta el punto del 0 . +0,05 ,
primer contacto, con los contactos del tomacorriente / -005 © I'ou 0 (segan el caso / conforme o
- Disténcia da superficie de acoplamento do plugue ao caso)
primeiro ponto de toque dos contatos (para tomadas)
- Elementos de guia/ +0,03
- Elementos de guia
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9.2 No debe ser posible, en un sistema, introducir
una ficha en:

— un tomacorriente que tenga una tension
nominal superior o una corriente nominal
inferior;

— un tomacorriente que tenga distinto nimero de
polos activos; se pueden admitir excepciones
para los tomacorrientes que estén disefiados
especialmente para admitir fichas que tengan
menor numero de polos, evitando que se
puedan producir situaciones peligrosas, por
ejemplo la conexién entre un polo activo y el
contacto de tierra o la interrupcion del circuito
de tierra;

— un tomacorriente con contacto de tierra, si la
ficha es para equipos clase 0.

Ademas, no debe ser posible introducir una ficha
para equipos clase 0 o clase | en un tomacorriente
diseflado exclusivamente para recibir fichas para
equipos clase II.

La conformidad se verifica por inspeccion o
mediante ensayos manuales usando calibres
cuyas tolerancias de fabricacion deben ser segun
lo especificado en la Tabla 2.

En caso de duda, la imposibilidad de insercion se
verifica aplicando el calibre apropiado durante
1 min con una fuerza de 150 N, en el caso de los
accesorios de corriente nominal igual o menor
que 16 A" o con una fuerza de 250 N en el caso
de los demas accesorios.

Cuando la utilizacién de materiales elastobmeros o
termoplasticos sea susceptible de influir en el
resultado del ensayo, éste debe realizarse a una
temperatura ambiente de (35 + 2) °C, estando
tanto los accesorios como los calibres a esta
temperatura.

NOTA En los accesorios de material rigido, tal como las resinas
termoestables, la ceramica y similares, la conformidad con las
correspondientes normas particulares garantiza que se cumple
este requisito.

9.3 Se pueden admitir desviaciones a las
dimensiones especificadas en la normas
particulares correspondiente sélo en el caso de
que representen ventajas técnicas y que nho
afecten negativamente a la seguridad de los
accesorios que cumplan con la hoja de
normalizacion correspondiente, especialmente en
lo referente a la intercambiabilidad y no
intercambiabilidad.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiende hasta 20 Ay 250 V.

9.2 Nao deve ser possivel, no ambito de um dado
sistema, introduzir um plugue:

- numa tomada de tensdo nominal superior ou
corrente nominal inferior;

- numa tomada com numero diferente de podlos
vivos; admitem-se excecdes para as tomadas
construidas especialmente com a finalidade de
permitir a introducdo de plugues com numero
inferior de polos desde que nenhuma situacao
perigosa dai advenha, como por exemplo ligagao
entre um polo vivo e um contato terra ou
interrup¢éo do circuito de terra;

- numa tomada com contato terra, se o plugue, for
destinado a equipamento de classe 0.

N&o deve ser possivel introduzir um plugue para
equipamento de classe 0 ou de classe | numa
tomada concebida exclusivamente para plugues
destinados a equipamento de classe II.

A conformidade é verificada por inspegdo ou por
um ensaio manual por meio de calibradores cujas
tolerdncia de fabricaggdo devem ser as
especificadas na Tabela 2.

Em caso de davida, a impossibilidade de
introducao é verificada pela aplicacdo do calibrador
adequado com uma forca de 150 N durante 1 min,
para os acessorios de corrente nominal igual ou
inferior a 16 A" ou com uma forca de 250 N para
0S outros acessorios.

Onde a utlizacdo de materiais elastbmeros ou
termoplasticos for suscetivel de influenciar o
resultado do ensaio, este é efetuado a temperatura
ambiente de (35 * 2) °C estando os acessorios e 0s
calibradores a essa mesma temperatura.

NOTA No caso de acessérios de material rigido, tais como
resinas termofixas, materiais ceramicos e analogos, a
conformidade com a respectiva padronizacdo adotada é
suficiente para garantir que os requisitos sejam satisfeitos.

9.3 Desvios das dimensfes especificadas nas
folhas de padronizacdo podem ser feitas, mas
apenas se elas apresentarem vantagens técnicas e
ndo afetar adversamente a finalidade e a
seguranca dos acessdrios conforme as folhas de
padronizacdo, em especial no que se relacione
com a intercambialidade e a nao-
intercambiabilidade.

UNOTA MERCOSUL - Para o MERCOSUL este
valor se estende até 20 A e 250 V.
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Los accesorios con estas desviaciones deben, sin
embargo, cumplir con los otros requisitos de esta
norma, en la medida en que le sean
razonablemente aplicables.

10 Proteccion contra los
eléctricos

choques

NOTA Para el propésito de este capitulo no se consideran
como material aislante el barniz, el esmalte y los revestimientos
aislantes pulverizados.

10.1 Los tomacorrientes deben estar disefiados
de forma que, cuando estén cableados e
instalados como para uso normal, las partes
activas no sean accesibles, incluso después de
retirar las partes que pueden quitarse sin la ayuda
de una herramienta.

Las partes activas de las fichas no deben ser
accesibles cuando la ficha esté parcial o
totalmente introducida en un tomacorriente.

La conformidad se verifica por inspeccién y, si
fuese necesario, por el ensayo siguiente.

La muestra se instala como para uso normal y se
equipa con los conductores de la menor seccion
nominal y a continuacion se repite el ensayo con
los conductores de la mayor seccion nominal
especificada en la Tabla 3.

En los tomacorrientes, el dedo de prueba,
calibrador de ensayo B de la IEC 61032, se aplica
en todas las posiciones posibles, utilizando un
indicador eléctrico de tension entre 40 V y 50 V
para detectar un contacto con las partes
relevantes.

En las fichas, el dedo de prueba se aplica en todas
las posiciones posibles cuando la ficha esta parcial
y totalmente introducida en un tomacorriente.

En los accesorios en los que la utilizacion de
materiales elastdbmeros o termoplasticos es
probable que influya en el cumplimiento de los
requisitos, el ensayo se repite pero a una
temperatura ambiente de (35 + 2)°C, con los
accesorios a esta temperatura.

Durante este ensayo adicional, los accesorios se
someten durante 1 min a una fuerza de 75 N,
aplicada mediante el extremo de un dedo de
prueba rigido, calibrador de ensayo 11 de la
IEC 61032. El dedo, unido a un indicador eléctrico
como el descrito anteriormente, se aplica en todos
los puntos en que un exceso de flexibilidad del
material aislante podria comprometer la seguridad
del accesorio; no se aplica a las membranas o
similares 'y si se aplica a las entradas
desfondables con una fuerza de 10 N.
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Os acessorios que apresentem desvios devem, no
entanto, satisfazer a todos os outros requisitos da
Norma, na medida em que estes sejam
razoavelmente aplicaveis.

10 Protecéo contra choques elétricos

NOTA Para os propositos desse requisito, verniz, esmalte e
revestimentos isolantes pulverizados ndo sdo considerados
como material isolante.

10.1 As tomadas devem ser projetadas e
concebidas de forma que quando instaladas e
equipadas com condutores em condi¢cdes normais
de utilizacéo, as partes vivas ndo sejam acessiveis,
mesmo apdls a remocao de partes que possam ser
retiradas sem auxilio de ferramenta.

As partes sob tensdo dos plugues ndo podem ser
acessiveis quando estes estdo parcialmente ou
totalmente introduzidos nas tomadas.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e, se
necessario, pelo seguinte ensaio.

O ensaio é feito na amostra montada em condigbes
normais de uso e equipado com condutores de
menor seg¢do nominal, o ensaio é em seguida
repetido utilizando condutores da maior segéo
nominal especificada na Tabela 3.

O dedo de prova normalizado, calibrador de ensaio
B da IEC 61032, é aplicado em todas as posi¢cbes
possiveis, um indicador elétrico com uma tensao
entre 40V e 50V é usado para detectar qualquer
contato com a parte considerada.

Para plugues, o dedo de prova é aplicado quando o
plugue esta parcialmente e completamente
introduzido numa tomada.

Para os acessorios constituidos de materiais
termoplasticos ou elastbmeros suscetiveis de
influenciar os resultados, um teste adicional é
realizado mas a uma temperatura ambiente de
(35 + 2)°C, estando os acessorios também na
referida temperatura.

Durante esse ensaio adicional os acessérios séo
submetidos durante 1 min a uma forga de 75 N,
aplicada pela extremidade do dedo de prova rigido,
calibrador de ensaio 11 da IEC 61032. Este dedo
rigido, ligado ao indicador elétrico acima
mencionado, é aplicado em todos os locais em que
o excesso de flexibilidade do material isolante
possa comprometer a seguranga do acessorio, mas
ndo é aplicado as membranas ou semelhantes e é
aplicado as entradas destacaveis com uma forga
de 10 N.
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Durante este ensayo, tanto el accesorio como el
dispositivo de montaje asociado no deben
deformarse hasta tal punto que se modifiquen las
medidas que garantizan la seguridad, indicadas en
las normas particulares y, ninguna parte activa
debe ser accesible.

Cada muestra de ficha o de tomacorriente moévil se
comprime entre dos superficies planas con una
fuerza de 150 N durante 5 min, tal como se indica
en la Figura 8. Los especimenes se examinan 15
min después de retirarlas del aparato de ensayo, y
no deben presentar una deformacion tal que se
modifiquen las medidas que garantizan la
seguridad, indicadas en las normas particulares.

10.2 Las partes que son accesibles cuando el
accesorio estd cableado e instalado como para
uso normal deben ser de material aislante, con la
excepcion de los tornillos pequefios y partes
similares, aislados de las partes activas y
destinadas a la fijacion de las bases , de las tapas
y de las placas de recubrimiento de los
tomacorrientes. Sin embargo, las tapas o las
placas de recubrimiento de los tomacorrientes fijos
pueden ser metalicas si se cumplen los requisitos
indicados en los apartados 10.2.1 6 10.2.2.

10.2.1 Las tapas o placas de recubrimiento
metalicas deben estar protegidas por una aislacion
suplementaria constituida por revestimientos o
tabiques aislantes fijados a las tapas o a las
placas de recubrimiento o al cuerpo de los
accesorios, de forma tal que los revestimientos o
tabiques aislantes no puedan quitarse sin quedar
deteriorados permanentemente, o estén disefiados
de manera que no puedan volver a colocarse en
su sitio en una posicién incorrecta y que, si faltan,
los accesorios queden incapacitados para
funcionar o manifiestamente incompletos y que no
haya ningun riesgo de contacto accidental entre
las partes activas y las tapas o placas de
recubrimiento, por ejemplo, por medio de sus
tornillos de fijacién, incluso cuando un conductor
salga de su borne y se adopten precauciones para
evitar que las lineas de fuga o las distancias en el
aire se reduzcan por debajo de los valores
indicados en la Tabla 23.

Se aplican los requisitos del apartado 10.3 para el
caso de la insercién de un solo polo.

La conformidad se verifica mediante inspeccion.
Los revestimientos o tabiques aislantes, citados
anteriormente, deben cumplir con los ensayos de

los Capitulos 17 y 27.

10.2.2 Las tapas o las placas de recubrimiento

Durante o ensaio, o acessério assim como o
dispositivo de montagem que lhe esta associado,
ndo deve apresentar deformagdo tal que as
dimensées indicadas na padronizagdo adotada e
com implicagées de seguranga sofram alteragées
significativas e as partes vivas ndo devem ficar
acessiveis.

Cada corpo de prova do plugue ou tomada movel
em ensaio € em seguida comprimida entre duas
superficies planas com uma forga de 150 N durante
5 min, conforme representado na Figura 8. O corpo
de prova é verificado 15 min ap6s a remogédo do
aparelho de ensaio, e ndo deve apresentar
deformacgéo tal que as dimensbes com implicagcbes
de seguranga indicadas na padronizagdo adotada
sejam alteradas.

10.2 As partes acessiveis quando o acessério &
equipado e instalado em condi¢cdes normais de
utilizacdo, com excecdo de parafusos e pecas
semelhantes, isolados das partes vivas e
destinados a fixagdo das bases, tampas ou placas
das tomadas, devem ser de material isolante,
entretanto as tampas ou placas das tomadas fixas
e partes acessiveis de plugues e tomadas modveis
podem ser metalicas se forem cumpridos os
requisitos de 10.2.1 ou 10.2.2.

10.2.1 As tampas ou placas metalicas devem estar
protegidas por um isolamento suplementar,
realizado quer por revestimento, quer por barreiras
isolantes fixados a tampa, a placa ou ao corpo do
acessorio, de tal forma que nao seja possivel a sua
remocdo sem danos irreparaveis, ou serem
projetados de maneira a nado poderem ser
recolocados em posicéo incorreta e de forma que
na sua falta os acessorios figuem impossibilitados
de funcionar ou manifestamente incompletos e ndo
deve haver qualquer risco de contato acidental
entre partes vivas e tampas ou placas metalicas,
por exemplo, por intermédio dos seus parafusos de
fixacdo, mesmo que um condutor se solte do
respectivo borne e se tenham tomado precaucdes
para evitar que as distancias de escoamento ou as
distancias de isolamento se tornem inferiores aos
valores especificados na Tabela 23.

No caso de insercao unipolar do plugue, aplica-se o
requisito indicado em 10.3.

A conformidade é verificada por inspegéo.
Os revestimentos ou barreiras isolantes acima
mencionados devem satisfazer aos ensaios das

Secbes 17 e 27.

10.2.2 As tampas ou placas metdlicas devem ficar
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metalicas deben conectarse automaticamente a
tierra, mediante una conexién de baja impedancia,
durante la fijacién de la tapa o de la propia placa
de recubrimiento.

Las lineas de fuga y las distancias en aire entre
las espigas activas de una ficha completamente
introducida y la tapa metdlica puesta a tierra de un
tomacorriente, deben cumplir respectivamente los
puntos 2 y 7 de la Tabla 23; ademas, en el caso
de introduccion de un solo polo, se aplican los
requisitos indicados en el apartado 10.3.

NOTA 1 Se permiten tornillos de fijacién u otros medios.

La conformidad se verifica por inspeccién y por el
ensayo del Apartado 11.5.

10.3 No debe ser posible establecer una conexion
entre la espiga de una ficha y el contacto activo
de un tomacorriente, mientras cualquier otra
espiga sea accesible.

La conformidad se verifica por un ensayo manual y
mediante calibres cuyas dimensiones deben ser
las mas desfavorables de la norma particular, /as
tolerancias de los calibres deben ser las
especificadas en la Tabla 2.

En los accesorios con envolventes o cuerpos de
material termoplastico, el ensayo se efectua a una
temperatura ambiente de (35 + 2)°C, estando
tanto el accesorio como el calibre a esta
temperatura.

En los tomacorrientes con envolventes o cuerpos
de goma o de cloruro de polivinilo, el calibre se
aplica con una fuerza de 75 N durante 1 min.

En los tomacorrientes fijos provistos de tapas o de
placas de recubrimiento metélicas se requiere,
entre una espiga y un contacto, una distancia en
aire de 2 mm como minimo, cuando ofra espiga, u
otras espigas estan en contacto con las tapas o
las placas de recubrimiento metalicas.

NOTA 1 Se puede evitar la insercién de un solo polo mediante
la aplicacion de al menos una de las siguientes soluciones:

— una tapa o placa de recubrimiento suficientemente
grandes;

— otros medios (por ejemplo, obturadores).

10.4 Las partes exteriores de las fichas deben ser
de material aislante, con la excepcion de los
tornillos de montaje y piezas similares, asi como
las espigas con tension y de tierra, los contactos
de tierra y los anillos metalicos de las espigas y las
partes metalicas accesibles que cumplan con los
requisitos del Apartado 10.2.
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automaticamente ligadas a terra por uma ligagédo
de baixa resisténcia, durante a sua fixacao.

As distancias de escoamento e as distancias de
isolamento entre os pinos vivos de um plugue
completamente introduzido e a tampa metalica
ligada a terra de uma tomada devem satisfazer os
requisitos 2 e 7 da Tabela 23, respectivamente;
além disso, é aplicavel o requisito indicado em 10.3
para o caso de inser¢do unipolar do plugue.

NOTA 1 Sé&o permitidos parafusos de fixagdo ou outros meios.
A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelo
ensaio de 11.5.

10.3 Nao deve ser possivel estabelecer ligacao
entre um pino de um plugue e o contato vivo de
uma tomada enquanto qualquer outro pino
permanece acessivel.

A conformidade é verificada por um ensaio manual
e por meio de calibradores baseados nas
dimensées mais desfavoraveis da folha de
padronizagdo, as tolerdncias dos calibradores
devem ser as especificadas na Tabela 2.

Nos acessdérios com invélucros ou corpos de
material termoplastico, o ensaio é efetuado a
temperatura ambiente de (35 = 2) °C, estando o
acessorio e o calibrador a referida temperatura.

Nas tomadas com invélucros ou corpos de
borracha ou de cloreto de polivinila (PVC), o
calibrador é aplicado com uma forca de 75 N,
durante 1 min.

Nas tomadas fixas com tampas ou placas metélicas
é obrigatéria uma distancia de isolamento no ar de
pelo menos 2 mm entre o pino e um contato,
quando um ou mais pinos estao em contato com as
referidas tampas ou placas metalicas.

NOTA 1 A insergao unipolar do plugue pode ser impedida por
adocdo de, pelo menos, um dos seguintes meios:

- uma tampa ou uma placa de dimensdes suficientemente
grandes;

- outros meios (por exemplo obturadores).

10.4 As partes externas dos plugues devem ser de
material isolante, com excec¢do dos parafusos de
fixacdo e pecas similares, bem como pinos sob
tensdo ou pinos de terra, barras de terra e anéis
metélicos em torno dos pinos e partes metélicas
acessiveis em conformidade com os requisitos de
10.2.
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La dimension exterior de los anillos, si los hay,
alrededor de las espigas de las fichas no deben
sobresalir mas de un circulo concéntrico de 8 mm
medido con respecto al eje de las espigas.

La conformidad se verifica por inspeccion.

10.5 Los tomacorrientes con obturadores deben,
ademas, estar construidos de forma tal que las
partes activas, sin una ficha introducida, no sean
accesibles con los calibres de las Figuras 9 y 10.

Los calibres deben aplicarse sélo a las entradas
de los contactos activos y no deben tocar partes
activas.

Para garantizar este grado de proteccién, los
tomacorrientes deben construirse de forma que,
cuando se retire la ficha, los contactos activos
sean obturados automaticamente .

El dispositivo para conseguir esto debe ser tal que
no pueda manipularse facilmente con algo distinto
de una ficha y no debe depender de partes
susceptibles de perderse.

Para detectar el contacto con la parte
correspondiente, se utiliza un indicador eléctrico
de tensién entre 40 V y 50 V ambas incluidas.

La conformidad se verifica por inspeccién, con la
ficha totalmente retirada del tomacorriente,
aplicando los calibres del modo siguiente.

El calibre de la Figura 9 se aplica a todas las
entradas de los contactos en tensién con una
fuerza de 20 N.

El calibre se aplica a los obturadores en la
posicion mas desfavorable, en tres direcciones
sucesivamente y en el mismo lugar, durante 5 s
aproximadamente en cada una de las tres
direcciones.

Durante cada aplicacién el calibre no debe girarse
y debe aplicarse de tal forma que se mantenga la
fuerza de 20 N. Durante el movimiento del calibre
para pasar de una direccién a la siguiente, no se
aplica fuerza pero el calibre no debe retirarse.

Se aplica un calibre de acero, como el de la figura
10, con una fuerza de 1 N y en tres direcciones,
durante 5 s aproximadamente en cada una de
ellas, con movimientos independientes y retirando
el calibre después de cada movimiento.

En los tomacorrientes con envolventes o cuerpos
de material termoplastico, el ensayo se efectiua a
una temperatura ambiente de (35 + 2) °C, estando

As dimensfes externas de eventuais anéis em
torno dos pinos ndo devem exceder um circulo de 8
mm de didmetro, concéntrico com o0s pinos.

A conformidade é verificada por inspecéao.

10.5 As tomadas com obturadores devem, além
disso, ser construidas de forma que as partes vivas
ndo sejam acessiveis sem o plugue introduzido,
guando é aplicado o calibrador representado nas
Figuras 9 e 10.

Os calibradores devem ser aplicados apenas as
entradas correspondetes aos contatos sob tenséo e
ndo devem acessar as partes vivas.

Para assegurar a referida protecdo, as tomadas
devem ser construidas de forma que os contatos
Vivos sejam automaticamente obturados quando o
plugue é retirado.

Os meios para conseguir isso devem ser tais que o
dispositivo ndo possa ser operado facilmente por
outro objeto que ndo seja um plugue e ndo devem
depender de partes que possam se perder.

Um indicador elétrico de tens&o entre 40 V e 50 V
inclusive é utilizado para detectar o contato com as
partes consideradas.

A conformidade é verificada por inspec¢do e, para
as tomadas, sem um plugue inserido, por aplicagéo
de um calibrador como segue.

O calibrador conforme representado na Figura 9 é
aplicado as entradas correspondentes aos contatos
sob tensdo com uma forga de 20 N.

O calibrador é aplicado aos obturadores na posi¢cdo
mais desfavoravel, sucessivamente em trés
dire¢bes, nho mesmo ponto por aproximadamente
5 s em cada uma das trés diregbes.

Durante cada aplicagéo, o calibrador ndo deve ser
rotacionado e deve ser aplicado de tal maneira que
a forga de 20 N seja mantida. Quando da mudanca
do calibrador de uma diregdo para a outra,
nenhuma forca é aplicada mas o calibrador ndo
deve ser retirado.

Um calibrador de ago conforme representado na
figura 10, é entao aplicado com uma forca de 1 N e
em trés diregbes, por aproximadamente 5 s em
cada diregdo, com movimentos independentes,
retirando o calibrador apés cada movimento.

Nas tomadas com invélucros ou corpos de material
termoplastico, o ensaio é efetuado a temperatura
ambiente de (35 = 2) °C, estando a tomada e o
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tanto el tomacorriente como el calibre a esta
temperatura.

10.6 Los contactos de tierra de los tomacorrientes,
cuando los haya, deben disefiarse de manera que
no puedan ser deformados mediante la insercion
de una ficha de manera que su seguridad se vea
afectada.

La conformidad se verifica mediante el siguiente
ensayo.

El tomacorriente se sitia de manera que los
contactos queden en posicion vertical.

Se inserta en el tomacorriente una ficha de
ensayo, correspondiente a cada tipo de
fomacorriente, aplicandose una fuerza de 150 N y
manteniendo esta fuerza durante 1 min.

Después de este ensayo el tomacorriente debe
cumplir con los requisitos del Capitulo 9.

10.7 Los tomacorrientes con  proteccion
aumentada deben construirse de manera que,
cuando estén montados y cableados como para
uso normal, las partes activas no deben ser
accesibles.

La conformidad se verifica mediante inspeccién y
aplicando un alambre de ensayo de 1,0 mm de
diametro (ver la Figura 10) con una fuerza de 1 N
a todas las superficies accesibles, en las
condiciones mas desfavorables y con la ficha
retirada.

En los tomacorrientes con envolventes o cuerpos
de material termoplastico, el ensayo se efectiua a
una temperatura ambiente de (35 + 2) °C, estando
tanto el tomacorriente como el calibre a esta
temperatura.

Durante el ensayo no debe ser posible tocar las
partes activas con el calibre.

Debe usarse un indicador eléctrico como el
descrito en el apartado 10.1.

11 Disposiciones para la puesta a tierra

11.1 Los accesorios con contactos de tierra deben
construirse de forma que, al introducir la ficha, la
conexién a tierra se establezca antes de que
adquieran tension las espigas de la ficha que
conducen la corriente.

Al extraer la ficha, las espigas que conducen la
corriente deben separarse antes de que se
interrumpa la conexién a tierra.

calibrador a referida temperatura.

10.6 Os eventuais contatos terra de uma tomada
devem ser projetados de forma a ndo poderem ser
deformados pela introducdo de um plugue a ponto
de comprometer a seguranca.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.

A tomada é colocada em posigao tal que os
contatos fiquem na posi¢do vertical.

Introduz-se um plugue de ensaio correspondente
ao tipo de tomada, aplicando uma forca de 150 N
durante 1 min.

Ap6s o ensaio, a tomada deve ainda cumprir ao
requisito da Segéo 9.

10.7 As tomadas com protecdo aumentada devem
ser construidas de forma que as partes vivas ndo
sejam acessiveis, quando estdo montadas e
ligadas nas condi¢Bes normais de utilizac&o.

A conformidade ¢é verificada por inspegdo e
aplicando-se o fio de ensaio de diametro 1,0 mm
(ver Figura 10), com uma forca de 1 N e em todas
as superficies acessiveis nas condicbes mais
desfavoraveis, sem o plugue introduzido

Nas tomadas cujo corpo ou involucro é de material
termoplastico, o ensaio é efetuado a temperatura
ambiente de (35 £ 2) °C, estando a fomada e o
calibrador a referida temperatura.

Durante o ensaio, o calibrador nao deve tocar as
partes vivas.

Deve ser utilizado um indicador elétrico idéntico ao
descrito em 10.1.

11 Disposicéo para ligacao ao terra

11.1 Os acessoérios com contato terra devem ser
construidos de forma que, durante a introducao do
plugue, a ligacdo do terra seja estabelecida antes
gue os pinos transportadores de corrente do plugue
figuem vivos.

Quando o plugue é retirado, os pinos condutores
de corrente devem separar-se dos contatos da
tomada antes que a ligacdo do terra seja
interrompida.
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La conformidad se verifica por inspeccién de los
planos del fabricante, teniendo presente Ilas
tolerancias, y comparando los especimenes con
estos planos.

NOTA El cumplimiento con las correspondientes normas
particulares asegura la conformidad con este requisito.

11.2 Los bornes de tierra de los accesorios
desmontables deben cumplir los requisitos
apropiados del Capitulo 12.

Deben ser del mismo tamafio que los bornes
correspondientes a los conductores de
alimentacion.

Los bornes de tierra de los accesorios
desmontables con contacto de tierra deben ser
interiores.

Los tomacorrientes fijos pueden tener un borne
externo adicional de tierra. Este borne debe ser de
seccion adecuada para conductores de al menos
6 mm®.

Los bornes de tierra de los tomacorrientes fijos
deben estar unidos a la base 0 a una parte fijada
a éste.

Los contactos de tierra de los tomacorrientes fijos
deben fijarse a la base o a la tapa, pero si se fijan
a la tapa, deben conectarse automaticamente y de
forma segura al borne de tierra cuando se coloque
la tapa, las piezas de contacto deben ser
plateadas o tener una resistencia no inferior a la
abrasion y la corrosion.

Esta conexiébn debe quedar garantizada en
cualquier circunstancia susceptible de producirse
en uso normal, incluyendo el aflojamiento de los
tornillos de fijacion de la tapa, un montaje
descuidado de la tapa, etc.

Exceptuando las mencionadas anteriormente, las
partes del circuito de tierra deben ser de una sola
pieza o deben unirse de forma segura por
remaches, soldadura u otro procedimiento
analogo.

NOTA 1 El requisito relativo a la conexién entre un contacto de
tierra fijado a una tapa y un borne de tierra, puede satisfacerse
mediante el empleo de una espiga maciza y de un contacto
elastico.

NOTA 2 En el ambito de los requisitos de este apartado, los
tornillos no se consideran como partes de las piezas de
contacto.

NOTA 3 Al considerar la fiabilidad de la conexion entre las
partes del circuito de tierra, se debe tener en cuenta el efecto
de la posible corrosién.

11.3 Las partes metalicas accesibles de los
tomacorrientes fijos con contactos de tierra,

A conformidade é verificada por inspe¢do dos
desenhos de fabricagéo, considerando a influéncia
das tolerdncias e verificando as amostras pelos
referidos desenhos.

NOTA A conformidade com a padronizagdo adotada garante a
satisfacdo do presente requisito.

11.2 Os bornes terra dos acessorios desmontaveis
devem satisfazer aos requisitos apropriados da
Secédo 12.

Eles devem ter o mesmo tamanho que os bornes
correspondentes para 0s  condutores de
alimentacéo.

Os bornes terra dos acessoérios desmontaveis com
contato terra devem ser internos.

As tomadas fixas podem ter um borne terra externo
suplementar. Ele deve ser de um tamanho
apropriado para um condutor de no minimo 6 mm?>.

Os bornes terra das tomadas fixas devem ser
fixados a base ou a uma parte fixada a base de
maneira segura.

Os contatos terra das tomadas fixas devem ser
fixados a base ou a tampa, mas se fixados na
tampa devem ser ligados automaticamente e de
forma segura ao borne terra quando a tampa é
colocada em seu lugar, sendo as pecas de contato
prateadas ou protegidas por outro revestimento
igualmente resistente a corrosdo e a abraséo.

Esta ligacdo deve ser garantida quaisquer que
sejam as circunstancias suscetiveis de ocorrer em
condicdes normais de utilizacdo, incluindo o
desaperto dos parafusos de fixacdo da tampa, uma
montagem da tampa sem cuidado especial etc.

Com excec¢do do acima mencionado, as partes do
circuito do terra devem ser constituidas por uma
peca unica ou serem montadas de forma segura
por rebitagem, soldagem ou processo similar.

NOTA 1 O requisito relativo a ligagdo entre um contato terra
fixado a tampa e um borne terra pode ser satisfeito por meio de
um pino macico e de um contato elastico.

NOTA 2 Para os propdsitos dos requisitos dessa subsecgéo, os
parafusos ndo sdo considerados como partes de pecas de
contato.

NOTA 3 Quando da verificagdo da confiabilidade da ligagéo
entre as partes do circuito do terra, deve-se considerar os
possiveis efeitos devidos a corrosao.

11.3 As partes metalicas acessiveis das tomadas
fixas com contatos terra, que sdo suscetiveis de
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susceptibles de adquirir tension en caso de un
fallo de la aislacién, deben conectarse de forma
permanente y segura al borne de tierra.

NOTA 1 Este requisito no se aplica a las placas de
recubrimiento metalicas mencionadas en el Apartado 10.2.1.

NOTA 2 En el ambito de este requisito, los tornillos pequefios y
las piezas similares, aisladas de las partes activas, destinadas
a la fijacion de bases, tapas y placas de recubrimiento, no se
consideran como partes accesibles susceptibles de adquirir
tension en caso de un fallo de la aislacién.

NOTA 3 Este requisito significa que para tomacorrientes con
envolventes metdlicas que tengan un borne exterior para la
conexion de tierra, este borne esta interconectado con el borne
fijo en el tomacorriente.

11.4 Los tomacorrientes con cddigo IP mayor que
IPX0, con una envolvente de material aislante, que
tenga varias entradas de cables, deben estar
provistos de un borne de tierra adicional fijo
interior o disponer del espacio adecuado para un
borne flotante, que permita la conexién de un
conductor que entre y de un conductor que salga
para la continuidad del circuito de tierra, a no ser
que el borne de tierra del propio tomacorriente
esté disefiado de forma que permita la conexién
simultdnea de conductores de tierra de entrada y
de salida.

Los bornes flotantes no estan sujetos a los
requisitos del Capitulo 12.

La conformidad con los requisitos de los apartados
11.2 a 11.4 se verifica por inspeccién y por los
ensayos del Capitulo 12.

La conformidad con los requisitos que aseguran el
espacio adecuado para el borne flotante se verifica
mediante un ensayo de conexion usando el tipo de
borne especificado por el fabricante.

11.5 La conexién entre el borne de tierra y las
partes metalicas accesibles que se deben unir a
él, debe ser de baja resistencia.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente.

Entre el borne de tierra y cada una de las partes
metalicas accesibles, por turno, se hace pasar una
corriente, producida por una fuente de corriente
alterna cuya tension en vacio no exceda de 12 V,
e igual a 1,5 veces la corriente nominal o a 25 A,
eligiéndose el mayor de los dos valores.

Se mide la caida de tensién entre el borne de
tierra y la parte metélica accesible, y se calcula la
resistencia a partir de la corriente y de esta caida
de tension.

La resistencia no debe exceder, en ningtn caso,
de 0,05 Q.

ficarem vivas em caso de defeito de isolamento,
devem ser ligadas de forma permanente e segura
ao borne terra.

NOTA 1 Este requisito ndo é aplicavel as placas de cobertura
metélicas mencionadas em 10.2.1.

NOTA 2 No ambito dos requisitos da presente subsecgdo, os
pequenos parafusos e pecas semelhantes isolados das partes
vivas e necesséarios a fixacdo das bases e das tampas ou
placas, ndo sao considerados como partes acessiveis
suscetiveis de ficarem vivas em caso de defeito de isolamento.

NOTA 3 Este requisito significa que, no caso de tomadas fixas
com invo6lucros metdlicos e possuindo um borne terra externo, o
referido borne deve ser ligado ao borne fixado a base.

11.4 As tomadas com um grau IP superior a IPX0,
providas de um invélucro em material isolante e
com vérias entradas de cabos, devem ser
equipadas com um borne terra interno fixo ou ter
um espaco apropriado para um borne flutuante
permitindo a conexdo de um condutor de entrada e
um condutor de saida garantindo a continuidade do
circuito terra, a menos que o proprio borne terra da
tomada seja projetado para permitir a conexdo do
condutor terra que chega com o que sai.

Os bornes flutuantes ndo sdo submetidos aos
requisitos da Secéo 12.

A conformidade aos requisitos de 11.2 a 11.4 é
verificada por inspe¢do e pelos ensaios da
Segéo 12.

A conformidade aos requisitos visando a assegurar
um espacgo apropriado para os bornes flutuantes é
verificada efetuando-se o ensaio de conexdo
utiizando o tipo de borne especificado pelo
fabricante.

11.5 A ligacdo entre o borne terra e as partes
metélicas acessiveis que a ele devem ser ligadas,
deve ser de baixa resisténcia.

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio.

Faz-se passar uma corrente alternada, fornecida
por uma fonte de alimentagdo de corrente alternada
cuja tensdo em vazio néo ultrapasse 12 V, e igual a
1,5 vez a corrente nominal ou 25 A, o que for
maior, entre o borne terra e cada uma das partes
metalicas acessiveis.

Mede-se, entdo a queda de tensdo entre o borne
terra e a parte metalica acessivel considerada,
sendo calculada a resisténcia a partir da corrente e
desta queda de tensdo medida.

A resisténcia nunca deve ultrapassar 0,05 Q2.
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NOTA Se deberia prestar atencién a que la resistencia de
contacto entre el extremo de la sonda de medida y la parte
metdlica en ensayo no influya en el resultado del mismo.

11.6 Los tomacorrientes fijos segun el punto b) del
apartado 7.2.5, para su uso en circuitos en que se
requiera inmunidad frente al ruido eléctrico para
los equipos conectados, deben tener el contacto
de tierra y sus bornes separados eléctricamente
de cualquier parte metdlica de montaje o de otras
partes activas accesibles que puedan estar
conectadas al circuito de tierra de proteccion de la
instalacion.

La conformidad se verifica por inspeccion.
12 Bornes y terminales
12.1 Generalidades

Todos los ensayos de bornes, exceptuando los del
apartado 12.3.11 y 12.3.12, deben realizarse
después del ensayo del Capitulo 16.

12.1.1 Los tomacorrientes fijos desmontables
deben estar provistos de bornes de tornillo o de
bornes sin tornillo.

Las fichas desmontables y los tomacorrientes
méviles desmontables deben estar provistos de
bornes de tornillo.

Si se utilizan conductores flexibles pre-estafiados,
se debe hacer de forma que, en los bornes de
tornillo, la zona pre-estafiada quede fuera de la
zona apretada cuando esté conectada como para
uso normal.

Los dispositivos de apriete de los conductores en
los bornes no deben servir para fijar ningan otro
componente, aungque puedan mantener los bornes
en su sitio o impedir su rotacion.

12.1.2 Los accesorios no desmontables deben
estar provistos de conexiones soldadas, por
compresibn o con metal de aportacion,
engarzadas o realizadas por otros medios
igualmente  eficaces; no deben utilizarse
conexiones atornilladas o conectores elasticos
planos.

No se admiten las conexiones efectuadas por
engarce de un conductor flexible pre-estafiado, a
no ser que la zona estafiada quede fuera del
engarce.

12.1.3 La conformidad se verifica por inspeccion y
por los ensayos de los apartados 12.2 6 12.3,
segun el caso.

12.2 Bornes de tornillo para conductores

NOTA Cuidados devem ser tomados de forma que a resisténcia
de contato entre a extremidade da ponta de prova e a parte
metélica em ensaio ndo influencie os resultados finais.

11.6 Para as tomadas fixas correspondendo ao
item b) de 7.2.5, destinadas a serem utilizadas nos
circuitos onde a imunidade ao ruido elétrico é
recomendada para 0 material conectado, o contato
terra e seus bornes devem ser eletricamente
separados de todos os meios de montagem
metalicos ou outras partes condutoras expostas
gue podem ser conectadas ao circuito terra de
protecdo da instalacao.

A conformidade é verificada por inspegéo.
12 Bornes e terminacdes
12.1 Generalidades

Todos os ensaios dos bornes, com excecdo dos
ensaios de 12.3.11 e 12.3.12. devem ser efetuados
apos o ensaio da Secao 16.

12.1.1 As tomadas fixas desmontaveis devem
possuir bornes com ou sem parafusos.

Os plugues desmontaveis e as tomadas moveis
desmontaveis devem possuir bornes com
parafusos.

Se forem utilizados condutores flexiveis pré-
estanhados deve-se proceder de forma que, nos
bornes com parafusos, a regido pré-estanhada
fique fora da regiao apertada, quando o condutor é
ligado nas condi¢8es normais de utilizagéo.

Os elementos de aperto dos condutores nos bornes
ndo devem servir para fixar qualquer outro
elemento constituinte, embora possam manter os
bornes em posi¢éo ou impedi-los de girar.

12.1.2 Os acessorios ndo desmontaveis devem ter
ligacbes soldadas, cravadas ou outras conexdes
permanentes igualmente eficazes (terminacdes);
ndo podem ser utilizadas ligagbes parafusadas ou
por encaixe, tipo rapido.

N&o sdo permitidas ligacdes por meio de cravacao
de um condutor flexivel pré-estanhado, a menos
gue a regido estanhada se encontre fora da regido
de cravacéo.

12.1.3 A conformidade ¢ verificada por inspe¢ao e
pelos ensaios de 12.2 ou 12.3, conforme o caso.

12.2 Bornes com parafusos para condutores
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exteriores de cobre

12.2.1 Los accesorios deben estar provistos de
bornes que permitan la conexién adecuada de
conductores de cobre que tengan las secciones
nominales indicadas en la Tabla 3.

30

externos de cobre

12.2.1 Os acessorios devem possuir bornes que
permitam a ligacdo adequada de condutores de
cobre com as sec¢Bes transversais nominais
indicadas na Tabela 3.
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Tabla 3/ Tabela 3 -

Relacion entre las corrientes nominales y las secciones nominales de los
conductores de cobre a conectar /
Relacdo entre as correntes nominais e o tipo de acessoério e as se¢des
transversais dos condutores de cobre

Corriente y tipo de

Conductores rigidos de cobre (macizos

Conductores flexibles de cobre /

accesorio / 0 cableados) ° Condutores flexiveis de cobre
Corrente e tipo de Condutores rigidos de cobre (s6lidos
acessorio ou encordoados) ©
Secciéon nominal / Diametro del Seccion nominal / Diametro del
Secdao transversal mayor Secdo transversal mayor
nominal conductor/ nominal conductor/
Diametro do Diametro do
maior condutor maior condutor
mm? mm mm? mm
Desde 0,75 hasta
1,5 inclusive /
6 A - - De 0,75a 1,5 L3
inclusive
10A
2P
"
2P +'&/
(accesorio fijo) Desde 1 hasgi 2,5
inclusive © / 2,13 _ _
/ 10A De 1a 2,5 inclusive ®
2P e
P
2P+ L
(acessorio fixo)
10A
2P
"
2P+ = Desde 0,75 hasta
(accesorio mavil) 1,5 inclusive 9 / 173
- - De 0,75a 1,5 '
/ 10A inclusive ®
2P e
P
2P+\Q
(acessério mével)
16 A
2P
D
2P+ =/ Desde 1,5 hasta
(accesorio fijo) 2 x 2,5 inclusive ® /
2,13
De 1,5a - -
116 A 2 x 2,5 inclusive b
2P e
2P+@
(acessorio fixo)
16 A
2P
D
2P+ = Desde 0,75 hasta
(accesorio movil) 1,5 inclusive / 173
- - De 0,75a 1,5 '
116 A inclusive
2P e

2P+ @

(acessério mével)
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Tabla 3 (continuacién) / Tabela 3 (continuacédo) —
Relacidn entre las corrientes nominales y las secciones nominales de los
conductores de cobre a conectar /
Relac&o entre as correntes nominais e o tipo de acessorio e as secdes
transversais dos condutores de cobre

16 A distinto; que 2P
y 2P+ %)
(accesorio fijo) Desde 1,5 hasta 4
Inclusive /

|/ 16 A outros que néo De 1,5 a 4 inclusive

sejam 2P e 2P+@

(acessorio fixo)

2,72

16 A distinto; que 2P
y 2P+ \Q
(accesorio mavil) /

16 A outros que néo

sejam 2P e 2P+@
(acessorio moével)

De 1 a 2,5 inclusive 2,21

Desde 2,5
hasta 4 inclusive /
De 2,5 a 4 inclusive

20A 2Py 2P+ \Q
(accesorio fijo) / 20 A

2Pe 2P+@
(acessorio fixo)

2,72

20 A 2Py 2P+ %)
(accesorio movil) /

20A 2P e 2P+
(acessorio movel)

Desde 1,5 hasta
2,5inclusive /

- Delb5aZ25

inclusive

2,21

32 A Desde 2,5 hasta 10

(accesaorio fijo / inclusive /
accesorio fixo) De 2,5 a 10 inclusive

4,32

32A
(accesorio movil /
accesorio moével)

Desde 2,5 hasta 6
inclusive / 3,87
De 2,5 a 6 inclusive

¥ El borne debe permitir el uso de dos conductores de 1,5 mm2 que tengan un diametro de 1,45 mm. ./ O borne
deve permitir a ligagdo de dois condutores de 1,5 mm? com um didmetro de 1,45 mm.

b) Algunos paises requieren la conexion de tres conductores de 2,5 mm? o dos conductores de 4 mm?./ Alguns
paises requerem a conexao de trés condutores de 2,5 mm? ou dois condutores de 4,0 mm?Z

9 Se permite la utilizaciéon de conductores flexibles./ A utilizagdo de condutores flexiveis é permitida.

9 NOTA MERCOSUR - Para Argentina el valor minimo del cable debe ser de 0,5 mm?, para contemplar los
casos previstos en las normas de aparatos electrodomésticos y de luminarias./ NOTA MERCOSUL -
Para Argentina o valor minimo do cabo deve ser de 0,5 mm?, para contemplar os casos previstos nas
normas de equipamentos eletrodomésticos e de luminérias.

El alojamiento de los conductores debe ser, como
minimo, el indicado en las Figuras 2, 3, 4 6 5.

La conformidad se verifica por inspeccién, por

medidas y por introduccion de conductores de la
menor y mayor seccion nominal especificadas.

12.2.2 Los bornes de tornillo deben permitir la
conexion del conductor sin preparacién especial.
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O alojamento dos condutores deve ser no minimo
igual ao especificado nas Figuras 2, 3, 4 ou 5.

A conformidade ¢é verificada por inspeg¢do, por
medi¢do e por introdugdo de condutores da menor
e da maior segdo transversal especificada.

12.2.2 Os bornes com parafusos devem permitir a
ligacdo do condutor sem preparacao especial.
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La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA El término “preparacién especial” incluye el estafiado de
los alambres del conductor, la utilizacién de terminales, la
formacion de ojetes, etc., pero no incluye volver a dar forma al
conductor antes de su introducciéon en el borne, o el retorcido
de un conductor flexible para consolidar su extremo.

12.2.3 Los bornes de tornillo deben tener una
resistencia mecénica apropiada.

Los tornillos y las tuercas para el apriete de los
conductores deben tener una rosca métrica ISO o
una rosca comparable en el paso y en la
resistencia mecanica.

Los tornillos no deben ser de metal blando o
quebradizo, tal como el zinc o el aluminio.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos de los apartados 12.2.6 y 12.2.8.

NOTA Provisionalmente, se considera que las roscas S|, BA'y
UN son comEJarables en paso y resistencia mecanica a la rosca
métrica ISO".

12.2.4 Los bornes de tornillo deben ser resistentes
a la corrosion.

Se considera que cumplen este requisito los
bornes cuyo cuerpo es de cobre o de una aleacion
de cobre, tal como la especificada en el apartado
26.5.

12.2.5 Los bornes de tornillo deben estar
diseflados y construidos de forma tal que aprieten
al(a los) conductor(es), sin dafiarlo(s).

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente

El borne se situa en el aparato de ensayo segun la
Figura 11 y se fijan uno o mas conductores rigidos
(macizos o cableados) de acuerdo con lo indicado
en la Tabla 3, primero los de menor seccion
nominal y después los de mayor seccién nominal,
el (los) tornillo(s) y la(s) tuerca(s) se aprietan
aplicando el par indicado en la Tabla 6.

Cuando no existan conductores rigidos cableados,
el ensayo puede hacerse con conductores rigidos
macizos Unicamente. En este caso, no son
necesarios ensayos complementarios.

" NOTA MERCOSUR - Provisoriamente en
Argentina se utiliza la rosca Withworth, que se
considera comparable en paso y en resistencia
mecanica a larosca métrica ISO.

A conformidade é verificada por inspegéo.

NOTA A expressdo “preparacdo especial” abrange a
estanhagem dos fios do condutor, a utilizacdo de terminais, a
formagdo de olhais etc., mas exclui a reconformagdo do
condutor antes da introdu¢gdo no borne, ou a tor¢do de um
condutor flexivel para Ihe consolidar a extremidade.

12.2.3 Os bornes com parafusos devem possuir
resisténcia mecénica adequada.

Os parafusos e porcas para aperto de condutores
devem ter rosca métrica 1ISO, ou outra rosca a ela
comparavel em passo e em resisténcia mecénica.

Os parafusos ndo devem ser de metal macio ou
maleavel ou suscetivel de trincar tal como o zinco
ou aluminio.

A conformidade é verificada por inspegao e pelos
ensaios de 12.2.6 e 12.2.8.

NOTA As roscas Sl, BA e UN sdo consideradas comparaveis
em passo e resisténcia mecanica a rosca métrica 1ISO.

12.2.4 Os bornes com parafusos devem resistir a
COorroséo.

Os bhornes onde o corpo € feito de cobre ou de liga
de cobre, tal como especificado em 26.5, sdo
considerados como atendendo a este requisito.

12.2.5 Os bornes com parafusos devem ser
concebidos de forma a apertar o(s) condutor(es)
sem causar danos indevidos.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.

O borne é colocado no acessério de ensaio de
acordo com a Figura 11 e é equipado com um ou
mais condutores rigidos, soélidos ou encordoados
e/ou de cabos flexiveis conforme a Tabela 3,
primeiro com o0s condutores de menor seg¢ao
nominal e em seguida com os condutores de maior
secdo nominal, os parafusos ou as porcas de
aperto sendo apertadas com um torque de valor
conforme a Tabela 6.

Se néo houver condutores rigidos encordoados, o
ensaio pode ser efetuado com condutores rigidos
sélidos somente. Nesse caso, nenhum ensaio
complementar é necessario.

" NOTA MERCOSUL - Na Argentina,
provisoriamente, se utiliza a rosca Withworth,
gue se considera comparadvel em passo e
resisténcia mecanica a rosca métrica 1SO.
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La longitud de los conductores de ensayo debe ser
75 mm mayor que la altura (H) indicada en la
Tabla 9

El extremo del conductor se debe pasar a través
de un buje de pasaje apropiado practicado en un
plato situado por debajo del equipo, a una altura
(H), indicada en la Tabla 9. El buje esta
posicionado en un plano horizontal de forma que
su efe describe un circulo de 75 mm de diametro,
concéntrico con el centro del érgano de apriete en
el plano horizontal;, y se hace girar el plato a una
velocidad de (10 + 2) r/min.

La distancia entre la entrada del 6rgano de apriete
y la superficie superior del buje del plato debe
estar dentro de + 15 mm de la altura indicada en la
Tabla 9. El buje puede lubricarse para prevenir los
atascos, torsiones o rotaciones del conductor
aislado.

Se suspende del extremo del conductor una masa,
cuyo valor se indica en la Tabla 9. La duracién del
ensayo es de 15 min aproximadamente.

Durante el ensayo, el conductor nunca debe
soltarse ni romperse cerca del borne, ni ser
dafiado de tal manera que quede inutilizado para
Su uso posterior.

El ensayo debe repetirse con conductores rigidos
macizos si existen, si el primer ensayo se ha
hecho con conductores rigidos cableados.

12.2.6 Los bornes de tornillo deben estar
diseflados de manera que aprieten al conductor de
forma fiable y entre superficies metalicas.

La conformidad se verifica por inspeccién y
mediante el siguiente ensayo.

Los bornes son equipados con conductores rigidos
macizos o cableados en el caso de los
tomacorrientes fijos y con conductores flexibles en
el caso de las fichas y tomacorrientes moviles, de
la menor y de la mayor secciones nominales
especificadas en la Tabla 3, apretandose los
tornillos del borne con un par igual a dos tercios
del indicado en la columna apropiada de la
Tabla 6.

Si el tornillo es de cabeza hexagonal ranurada, el
par aplicado es igual a dos tercios del indicado en
la columna 3 de la Tabla 6.

Cada conductor se somete entonces a una
traccion del valor indicado en la Tabla 4,
aplicandose dicha traccion sin sacudidas, durante
1 min, en la direccion del eje del alojamiento del
conductor.
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O comprimento do condutor de teste devera ser
75 mm mais longo do que a altura (H) especificada
na Tabela 9.

A extremidade do condutor é passada através de
uma bucha de passagem apropriada em uma placa
colocada a uma altura (H) abaixo do equipamento
como indicado na Tabela 9. A bucha é colocada em
um plano horizontal de tal maneira que sua linha
mediana descreva um circulo de 75mm de
didmetro, concéntrico ao ponto de fixagdo, no plano
horizontal, e faz-se girar a placa a uma velocidade
de (10 +2) rpm.

A distancia entre a extremidade do dispositivo de
fixacdo e a superficie superior da bucha deve ter
uma tolerdncia de +15mm da altura segundo a
Tabela 9. A bucha pode ser lubrificada de maneira
a prevenir a retencdo, a torgdo ou a rotagdo do
condutor isolado.

Uma massa como a especificada na Tabela 9 é
presa na extremidade do condutor. A duragdo do
ensaio deve ser de 15 min aproximadamente.

Durante o ensaio o condutor ndo deve escapar do
dispositivo de fixagdo nem se partir proximo ao
mesmo e o condutor ndo apresentar danos que
possam prejudicar sua utilizagéo futura.

O ensaio deve ser repetido com os condutores
rigidos sélidos quando existirem, se 0 primeiro
ensaio tiver sido efetuado com condutores rigidos
encordoados.

12.2.6 Os bornes com parafusos devem ser
projetados de maneira a apertar o condutor de
forma eficaz entre superficies metalicas.

A conformidade é verificada por inspegdo e pelo
ensaio seguinte.

Os bornes sédo equipados com condutores rigidos
solidos ou encordoados no caso de tomadas fixas e
com condutores flexiveis no caso de plugues e
tomadas mobveis, da menor e da maior segéo
transversal especificadas na Tabela 3, sendo
aplicado aos parafusos do borne um torque de
aperto igual a dois tergos do valor mencionado na
coluna apropriada da Tabela 6.

Se o parafuso tiver cabega hexagonal com fenda, o
torque aplicado é igual a dois tergcos do valor
indicado na coluna 3 da Tabela 6.

Cada condutor é em seguida submetido a uma
forca de tracdo como indicado na Tabela 4,
aplicada sem golpes, durante 1 min, na direcdo do
eixo do condutor.
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Tabla 4/ Tabela 4 —
Valores para ensayo de traccién en los bornes con tornillo /
Valores para ensaio de tracdo para bornes com parafuso

Seccion nominal del conductor
aceptado por el borne/
Secdo transversal do condutor

Fuerza de traccién /
Forca de tracéo

permitido pelo borne N
mm?

de 0,75 a 1,5 inclusive 40

de 1,5 a 2,5 inclusive 50

de 2,5 a 4 inclusive 50

de 4 a 6 inclusive 60

de 6 a 10 inclusive 80

Para la Argentina se aplica un esfuerzo de traccion de 30 N para los cables de 0,5 mm?./
Para a Argentina aplica-se um esforgo de tragdo de 30 N para os cabos de 0,5 mm?.

Si el 6érgano de apriete esta previsto para dos o
tres conductores, se aplica la traccién apropiada
sucesivamente a cada conductor.

Durante el ensayo, el conductor no debe moverse
de forma apreciable en el borne.

12.2.7 Los bornes de tornillo deben estar
disefiados o situados de tal forma que ni un
conductor rigido macizo, ni un alambre de un
conductor cableado, puedan soltarse al apretar los
tornillos o las tuercas.

La conformidad se verifica mediante el siguiente
ensayo.

Los bornes se equipan con conductores de la
mayor secciéon nominal especificada en la Tabla 3.

Los bornes de los tomacorrientes fijos se
comprueban con conductores rigidos macizos y
con conductores rigidos cableados.

Los bornes de las fichas y de los tomacorrientes
moviles se verifican con conductores flexibles.

Los bornes previstos para la conexiéon de dos o
tres conductores, se comprueban colocandoles el
mayor numero de conductores posible.

Los bornes se equipan con conductores de la
composicion indicada en la Tabla 5.

Se o elemento de aperto esta previsto para dois ou
trés condutores, a forgca de tragdo adequada é
aplicada sucessivamente a cada condutor.

Durante o ensaio, o condutor nao deve deslocar-se
apreciavelmente no borne.

12.2.7 Os bornes com parafusos devem ser
concebidos ou colocados de tal forma que nem um
condutor rigido sélido, nem um fio constituinte de
um condutor rigido encordoado possa escapar
durante o aperto dos parafusos ou porcas.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.
Os bornes sdo equipados com condutores da maior
secdo transversal especificada na Tabela 3.

Os bornes das tomadas fixas sdo ensaiados com
condutores rigidos solidos e encordoados.

Os bornes dos plugues e das tomadas moveis sao
ensaiados com condutores flexiveis.

Os bornes previstos para a ligagdo de dois ou trés
condutores sdo ensaiados com o numero de

condutores permitidos.

Os bornes sdo equipados com condutores cuja
composigéo é indicada na Tabela 5.
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Tabla5/Tabela 5 -
Composicién de los conductores /
Composicéo dos condutores

Seccién nominal / Numero y diametro nominal de los alambres /
Secdo transversal Nimero de fios (n) e diametro nominal dos fios
nominal nx mm
Conductor flexible / Conductor rigido Conductor rigido
Condutor flexivel macizo / Condutor cableado / Condutor
rigido solido rigido encordoado
mm?
0,75 24 x 0,20 - -
1,0 32x0,20 1x1,13 7x0,42
1,5 30x0,25 1x1,38 7x0,52
2,5 50 x 0,25 1x1,78 7 x0,67
4 56 x 0,30 1x2,25 7x0,86
6 84 x 0,30 1x2,76 7 x 1,05
10 - 1x3,57 7x1,35
NOTA MERCOSUR - Para Argentina, se acepta la seccién nominal 0,5 mm? con formacion 16 x 0,20.
Se admiten desvios de los valores indicados para los conductores si éstos cumplen la NM 280. /
NOTA MERCOSUL - Para a Argentina, se aceita a se¢cdao nominal 0,5 mm? com formacéo 16 x 0,20.
Se admitem desvios dos valores indicados para os condutores se estes cumprem a NM 280.

Antes de la introduccién en el 6rgano de apriete
del borne, se endereza el alambre de los
conductores rigidos (macizos o cableados),
pudiendo retorcerse, ademas, los conductores
rigidos cableados, para volverles a dar,
aproximadamente, su forma inicial y los
conductores flexibles se retuercen en una
direccién de manera que se realice una torsion
uniforme de una vuelta completa en una longitud
aproximada de 20 mm.

El conductor se introduce en el érgano de apriete
del borne a la distancia minima prescrita o, en el
caso de que no se prescriba ninguna distancia,
hasta que aparezca por la cara opuesta del borne
y en la posicion mas susceptible de favorecer que
se suelte un alambre.

El tornillo de apriete se ajusta entonces con un par
igual a dos tercios del indicado en la columna
apropiada de la Tabla 6.

Para los cables flexibles se repite el ensayo con
un nuevo conductor, el cual se retuerce como se
ha indicado anteriormente pero en sentido
contrario.

Después del ensayo, no debe haberse soltado
ningun alambre del érgano de apriete de tal forma
que las lineas de fuga y las distancias en aire se
reduzcan a valores inferiores a los indicados en la
Tabla 23.
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Antes da introdugdo no elemento de aperto do
borne, os fios dos condutores rigidos sdlidos ou
encordoados sdo endireitados; 0s condutores
rigidos encordoados podem, além disso, ser
torcidos de forma a adquirirem, aproximadamente a
sua forma Inicial; os condutores flexiveis sao
torcidos num s6 sentido, de forma a obter uma
torcdo uniforme de uma volta completa, ao longo
de um comprimento aproximado de 20 mm.

O condutor é introduzido no elemento de aperto do
borne, ao longo da distancia minima prescrita ou,
quando ndo ha uma distancia prescrita, até ser
visivel no lado oposto do borne e na posicdo em
que seja mais provavel um fio escapar.

O parafuso de aperto é entdo apertado com um
torque igual a dois tercos do valor indicado na
coluna apropriada da Tabela 6.

No caso de condutores flexiveis, o ensaio é
repetido com um condutor novo torcido como
anteriormente, mas em sentido contrario.

Apds o ensaio, nenhum fio deve ter escapado do
elemento de aperto, reduzindo assim a disténcia de
isolamento e de escoamento a valores menores
que aqueles indicados na Tabela 23.



NM 60884-1:2009

12.2.8 Los bornes de tornillo deben fijarse o
situarse en el accesorio de manera que cuando los
tornillos o las tuercas de apriete, se aprieten o se
aflojen, los bornes no deben tener juego con
relacién a sus fijaciones a los accesorios.

NOTA 1 Estos requisitos no implican que los bornes se disefian
de manera tal que se impida su rotacién o su desplazamiento,
pero cualquier movimiento esta suficientemente limitado con el
fin de evitar la no conformidad con esta Norma.

NOTA 2 La utilizacion de un material de relleno o de una
resina, se considera suficiente para impedir que un borne
adquiera juego, con la condicion de que:

— el material de relleno o la resina no esté sometida a
esfuerzos durante la utilizacién normal, y

— que no se altere la eficacia del material de relleno o de la
resina por las temperaturas alcanzadas por el borne en las
condiciones méas desfavorables especificadas en esta
Norma.

La conformidad se verifica por inspeccién, por
medicién y por el ensayo siguiente.

Se introduce en el borne un conductor rigido
macizo de cobre de la mayor seccién nominal
especificada en la Tabla 3.

Cuando no existen conductores rigidos macizos el
ensayo puede hacerse con conductores rigidos
cableados.

Antes de la introduccion en el érgano de apriete
del borne, se endereza el alambre de los
conductores rigidos (macizos o cableados),
pudiendo retorcerse, ademas, los conductores
rigidos cableados, para volverles a dar,
aproximadamente, su forma inicial.

El conductor se introduce en el érgano de apriete
del borne a la distancia minima prescrita o, en el
caso de que no se prescriba ninguna distancia,
hasta que aparezca por la cara opuesta del borne
y en la posicion mas susceptible de favorecer que
se suelte un alambre.

Los tornillos y las tuercas se aprietan y se aflojan
cinco veces mediante un destornillador o una llave
de ensayo apropiada, siendo el par aplicado, en el
momento del apriete, igual al mayor de los dos
valores indicados en la columna respectiva de la
Tabla 6, o en la Tabla de la figura apropiada 2, 3 6
4 correspondiente al borne.

El conductor se desplaza cada vez que se afloja el
tornillo o la tuerca.

Cuando un tornillo tenga la cabeza hexagonal
ranurada s6lo se hace el ensayo con el
destornillador aplicando los valores de par de
apriete indicados en la columna 3 de la Tabla 6.

12.2.8 Os bornes com parafusos devem ser fixados
ou localizados no acessério de forma a nédo
afrouxarem quando se apertam ou desapertam os
parafusos ou porcas de aperto.

NOTA 1 Estes requisitos ndo implicam que os bornes devam ser
concebidos de tal maneira que a sua rotacao ou deslocamento
sejam totalmente impedidos, contudo qualquer movimento
deverd ser suficientemente limitado de forma a evitar uma
situagao de ndo conformidade com a presente Norma.

NOTA 2 A utilizagdo de resina ou de massas de enchimento é
considerada eficaz no impedimento do afrouxamento de um
borne desde que:

- a resina ou massa de enchimento ndo seja submetida a
esforgos durante a utilizag&o normal, e

- a eficacia da resina ou da massa de enchimento ndo seja
alterada pelas temperaturas atingidas pelo borne, nas
condigbes mais desfavoraveis especificadas na presente
Norma.

A conformidade ¢é verificada por inspeg¢do, por
medi¢do e pelo ensaio seguinte.

Introduz-se no borne um condutor rigido sélido de
cobre com a maior segdo transversal especificada
na Tabela 3.

Quando o condutor rigido sélido de cobre néo
existir, o ensaio pode ser feito com condutor rigido
encordoado.

Antes da insergao entre os elementos de aperto do
terminal, o0s condutores rigidos (sélidos ou
encordoados) séo endireitados; condutores rigidos
encordoados podem, adicionalmente, ser torcidos
para restaura-los aproximadamente a sua forma
original.

O condutor é inserido no elemento de aperto dos
bornes com uma distdncia minima prescrita, ou
onde a disténcia néo estiver prescrita, até que ele
se projete do lado oposto do terminal e na posigéo
mais provavel do condutor escapar.

Os parafusos e porcas sdo apertados e
desapertados cinco vezes com uma chave de
fenda ou um torquimetro apropriado, sendo o
torque de aperto aplicado igual ao maior dos dois
valores indicados, na respectiva coluna da
Tabela 6, ou na Tabela das figuras 2, 3 ou 4
apropriadas.

O condutor é deslocado cada vez que se desaperta
o parafuso ou a porca

Onde o parafuso tiver uma cabeg¢a hexagonal com
fenda, o ensaio é efetuado unicamente com chave
de fenda, aplicando o torque indicado na coluna 3
da Tabela 6.
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Tabla 6/ Tabela 6 —

Par torsor de apriete para la verificacion de la resistencia mecéanica de los bornes con tornillo /

Torgue de aperto para verificacdo da resisténcia mecénica de bornes com parafuso

Par torsor / Torque
Diametro nominal de larosca/ Nm
Diametro nominal darosca
12 2° 3
mm

Hasta e incluyendo 2,8 / _
Até 2,8 inclusive 0.2 04
Mayor que 2,8 hasta 3,0 inclusive / 0.25 05 _
Acima de 2,8 até 3,0 inclusive ’ ’
Mayor que 3,0 hasta 3,2 inclusive / 03 06 _
Acima de 3,0 até 3,2 inclusive ! ’
Mayor que 3,2 hasta 3,6 inclusive / 04 08 _
Acima de 3,2 até 3,6 inclusive ' ’
Mayor que 3,6 hasta 4,1 inclusive /
Acima de 3,6 até 4,1 inclusive 0.7 12 1.2
Mayor que 4,1 hasta 4,7 inclusive /
Acima de 4,1 até 4,7 inclusive 08 1.8 1.2
Mayor que 4,7 hasta 5,3 inclusive /
Acima de 4,7 até 5,3 inclusive 038 2,0 1.4

% La columna 1 se aplica a los tornillos sin cabeza, si el tornillo, cuando esta
apretado no sobresale del agujero, o a otros tornillos que no pueden
apretarse con un destornillador que tenga una lamina mas ancha que el
diametro del tornillo/ A coluna 1 aplica-se aos parafusos sem cabega se o
parafuso, quando apertado, ndo ultrapassa o furo, e aos outros parafusos
que nado podem ser apertados por meio de chave de fenda tendo uma lamina
mais larga que o didmetro do parafuso

® La columna 2 se aplica a los demas tornillos que se aprietan con un
destornillador y a los tornillos y tuercas que se aprietan por medios distintos
de un destornillador / A coluna 2 aplica-se aos parafusos que sdo apertados
por meio de uma chave de fenda e aos parafusos ou porcas que S&o
apertados por outros tipos de chaves.

¢ La columna 3 se aplica a las tuercas de los bornes de capuchon roscado
gue se aprietan con un destornillador / A coluna 3 aplica-se a outras porcas
dos bornes com capuz rosqueado que sdo apertados por meio de uma
chave de fenda

Durante el ensayo, los bornes no deben adquirir
juego y no se debe constatar ningun dafio, tal
como la rotura del tornillo o el deterioro de las
ranuras de la cabeza (haciendo imposible Ia
utilizacién del destornillador apropiado), de las
roscas, de las arandelas o de los estribos, que
impediria la utilizacion posterior de los bornes.

NOTA 1 En los bornes de capuchén roscado, el diametro
nominal especificado es el del esparrago ranurado.

NOTA 2 La forma de la lamina del destornillador de ensayo,
debe adaptarse a la cabeza del tornillo en ensayo.

NOTA 3 Los tornillos y las tuercas deben apretarse sin
sacudidas.

12.2.9 Los tornillos, o las tuercas de apriete de los
bornes de tierra con tornillo de apriete, deben
protegerse convenientemente contra un
aflojamiento accidental y no debe ser posible
aflojarlos sin la ayuda de una herramienta.
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Durante o ensaio os bornes ndo devem se afrouxar
e ndo deve ser registrado qualquer dano, tal como
trinca do parafuso ou deterioragcdo das fendas, das
cabecas (tornando impossivel a utilizagdo da chave
de fenda apropriada), das roscas, arruelas ou
estribos, que impega a utilizagdo posterior dos
bornes.

NOTA 1 Nos bornes com capuz, o diametro nominal
especificado é o do prisioneiro com fenda.

NOTA 2 A forma da lamina da chave de fenda de ensaio deve
ser adaptada a cabeca do parafuso a ensaiar.

NOTA 3 Os parafusos ou porcas ndo devem ser apertados com
movimentos bruscos.

12.2.9 Os parafusos ou porcas de aperto dos
bornes terra com parafusos de aperto devem estar
convenientemente protegidos contra um desaperto
acidental e ndo deve ser possivel desaperta-los
sem auxilio de ferramenta.
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La conformidad se verifica por un ensayo manual.

NOTA En general, los modelos de bornes representados en las
figuras 2, 3, 4 y 5 proporcionan una elasticidad suficiente para
cumplir este requisito; en el caso de otros modelos, pueden ser
necesarias disposiciones especiales tales como la utilizacion
de una pieza elastica adecuada, que no pueda retirarse
inadvertidamente.

12.2.10 Los bornes de tierra con tornillo de apriete,
deben ser tales que no exista ningln riesgo de
corrosién como consecuencia del contacto entre
estas piezas y el cobre del conductor de tierra o de
cualquier otro metal que se encuentre en contacto
con estas piezas.

El cuerpo de los bornes de tierra debe ser de latén
o de otro metal igualmente resistente a la
corrosién, a no ser que forme parte de la
estructura o de la envolvente metélica, en este
caso, el tornillo, o la tuerca, deben ser de laton o
de otro metal igualmente resistente a la corrosion.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR el
cuerpo de los bornes de tierra debe ser de
cobre o aleacién de por lo menos 58% de cobre
para piezas laminadas (en frio) o por lo menos
50% de cobre para otras piezas, a menos que
sea parte de la estructura metélica o de la
envoltura metalica, en ese caso los tornillos y
tuercas deben ser del mismo material arriba
mencionado o de otro metal tan resistente a la
corrosion.

Si el cuerpo del borne de tierra forma parte de una
estructura o de una envolvente de aleacién de
aluminio, deben tomarse precauciones para evitar
el riesgo de corrosion resultante del contacto entre
el cobre y el aluminio o sus aleaciones.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA Los tornilos o las tuercas de acero tratado
electroquimicamente para soportar el ensayo de corrosion, se
consideran que son de un metal con resistencia a la corrosion
no inferior a la del latén.

12.2.11 En los bornes de agujero, la distancia
entre el tornillo de apriete y el extremo del
conductor, cuando éste esté totalmente
introducido, debe ser como minimo la indicada en
la figura 2.

NOTA La distancia minima entre el tornillo de apriete y el
extremo del conductor, se aplica solamente a los bornes de
agujero en los que el conductor no puede pasar directamente a
través de los mismos.

En los bornes de capuchén roscado, la distancia
entre la parte fija y el extremo del conductor,
cuando éste esté totalmente introducido, debe ser
como minimo la indicada en la figura 5.

A conformidade é verificada por ensaio manual.

NOTA De uma maneira geral, os modelos de bornes
representados nas figuras 2, 3, 4 e 5, possuem uma resiliéncia
suficiente de modo a satisfazer a este requisito; para outros
modelos, podem ser necessarias disposi¢cGes especiais, tais
como a utilizagdo de uma pecga elastica conveniente que ndo
possa ser retirada inadvertidamente.

12.2.10 Os bornes terra com parafuso de aperto
devem ser tais que ndo exista qualquer risco de
corroséo, resultante do contato entre as suas pecas
constituintes e o cobre do condutor de terra ou
gualquer outro metal em contato com elas.

O corpo dos bornes terra deve ser de latdo ou de
outro material ndo menos resistente a corrosado, a
menos que faga parte da estrutura metélica ou do
invélucro metalico, onde, o parafuso ou porca deve
ser de latdo ou outro metal ndo menos resistente a
corrosao.

NOTA MERCOSUL - Para o MERCOSUL o corpo
dos bornes terra devem ser de cobre ou liga de
pelo menos 58% de cobre para pecas laminadas
(afrio) ou pelo menos 50% de cobre para outras
pecas a menos que fagca parte da estrutura
metalica ou do invdlucro metalico, onde, o
parafuso ou a porca deve ser do mesmo
material acima mencionado ou outro metal néo
menos resistente a corroséo.

Se o corpo do borne terra fizer parte de uma
estrutura ou invélucro de liga de aluminio, devem
ser tomadas precaucdes para evitar o risco de
corroséo resultante do contato entre o cobre e o
aluminio ou suas ligas.

A conformidade é verificada por inspegéo.

NOTA Os parafusos ou porcas de ago com tratamento
superficial para suportar corrosao sao considerados de metal
ndo menos resistente a corroséo que o latdo.

12.2.11 Nos bornes com furo, a distancia entre o
parafuso de aperto e a extremidade do condutor
introduzido completamente deve ser no minimo
igual a especificada na figura 2.

NOTA A distancia minima entre o parafuso de aperto e a
extremidade do condutor s6 é aplicavel aos bornes com furo em
que o condutor esta impedido de passar através do corpo do
borne.

Nos bornes com capuz, a distancia entre a parte
fixa e a extremidade do condutor introduzido
completamente deve ser no minimo a especificada
na figura 5.
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La conformidad se verifica por medicién, después
de que un conductor macizo de la mayor seccion
nominal especificada en la Tabla 3 se haya
introducido y apretado totalmente.

12.3 Bornes sin tornillo para conductores
exteriores de cobre

12.3.1 Los bornes sin tornillo pueden ser del tipo
adecuado para conductores rigidos de cobre
solamente, o del tipo adecuado para conductores
rigidos y flexibles de cobre.

Para este ultimo tipo los ensayos se realizan
primero con los conductores rigidos y se repiten a
continuacién con los conductores flexibles.

NOTA El apartado 12.3.1 no es aplicable a los tomacorrientes
provistos de:

— bornes sin tornillo que requieren la fijacion de piezas
especiales en los conductores antes de su apriete en el
borne, por ejemplo terminales planos de encaje rapido;

— bornes sin tornillo que necesiten un retorcido previo de los
conductores, por ejemplo los que tienen empalme por
retorcido;

— bornes sin tornillo que garanticen un contacto directo con
los conductores por medio de laminas o de puntas que
penetren a través de la aislacion.

12.3.2 Los bornes sin tornillo deben estar
provistos, como minimo, de dos o6rganos de
apriete que permitan la conexion adecuada de
conductores de cobre rigidos o rigidos y flexibles
que tengan las secciones nominales indicadas en
la Tabla 7.

A conformidade é verificada por medi¢cdo, apos
infrodugédo e aperto pleno de um condutor rigido
soélido da maior segao transversal nominal
especificada na Tabela 3.

12.3 Bornes sem parafusos para condutores
externos de cobre

12.3.1 Os bornes sem parafusos podem ser do tipo
exclusivamente para condutores rigidos de cobre
ou do tipo para condutores rigidos e flexiveis de
cobre.

Neste dltimo tipo de borne, os ensaios devem ser
efetuados primeiro com condutores rigidos e a
seguir com condutores flexiveis.

NOTA N&o se aplica 12.3.1 para tomadas com:

- bornes sem parafusos que necessitem de pecas especiais
para fixar as almas dos condutores antes do aperto no
borne, por exemplo, terminal plano de encaixe rapido;

- bornes sem parafusos que necessitem de tor¢éo das almas
dos condutores, por exemplo, bornes de torcéo;

- bornes sem parafusos que assegurem o contato direto com
a alma dos condutores por meio de laminas ou de pontas
que penetrem na isolacao.

12.3.2 Os bornes sem parafusos devem possuir
dois elementos de aperto que permitam a ligacdo
adequada de condutores rigidos ou de condutores
de cobre rigidos e flexiveis, com as secdes
transversais nominais indicadas na Tabela 7.

Tabla 7/ Tabela 7 -
Relacién entre la corriente nominal y las secciones de los conductores de
cobre a conectar en los bornes sin tornillo /
Relac&o entre as correntes nominais e as segdes transversais nominais dos condutores
de cobre conectaveis para bornes sem parafuso

Corriente nominal /
Corrente nominal

Conductores / Condutores

Secciones nominales /
Secdes transversais

Diametro del mayor
conductor rigido /

Diametro del mayor
conductor flexible /

nominais Diametro do maior Diametro do maior
condutor rigido condutor flexivel
A mm? mm mm
. . Desde 1,5 hasta 2,5
Desde 10 a16inclusive /| . Gve / De 1,5 até 2,5 2,13 221

De 10 até 16 inclusive

inclusive

Cuando tenga que conectarse dos conductores,
cada conductor debe introducirse en un 6rgano de
apriete separado e independiente (aunque no
necesariamente en agujeros separados).
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Ao ligar dois condutores, cada um deles deve ser
introduzido num elemento de aperto separado e
independente (mas ndo necessariamente em furos
separados).
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La conformidad se verifica por inspeccién y por la
insercién de conductores de la menor y mayor
seccion nominal especificada.

12.3.3 Los bornes sin tornillo deben permitir la
conexion del conductor sin preparacién especial.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA El término “preparacion especial” incluye el estafiado de
los alambres del conductor, la utilizacién de terminales, etc.,
pero no incluye volver a dar forma al conductor antes de su
introduccion en el borne o el retorcimiento de un conductor
flexible para consolidar su extremo.

12.3.4 Las partes de los bornes sin tornillo
destinadas principalmente a la conduccién de la
corriente deben ser de un material como el
especificado en el apartado 26.5.

La conformidad se verifica por inspeccion y por
analisis quimico.

NOTA Los resortes, 6rganos elasticos, placas de apriete y
organos analogos, no se consideran como partes destinadas
principalmente a la conduccién de la corriente.

12.3.5 Los bornes sin tornillo deben disefiarse de
forma tal que aprieten los conductores
especificados con una presiébn de contacto
suficiente y sin dafiar indebidamente el conductor.

El conductor debe quedar
superficies metalicas.

apretado entre

NOTA Los conductores se consideran como indebidamente
dafiados si presentan huellas profundas o cizalladuras
apreciables.

La conformidad se verifica por inspeccién y por el
ensayo del apartado 12.3.10.

12.3.6 La forma de realizar la conexion y la
desconexién de los conductores debe ser facil de
interpretar.

La desconexién de un conductor debe requerir una
operacién distinta que la sola traccién sobre el
conductor, y tal que permita su realizacion manual
con la ayuda, o no, de una herramienta de uso
corriente.

No debe ser posible confundir la abertura prevista
para la utilizacion de una herramienta destinada a
facilitar la introducciéon o la desconexién, con el
orificio de entrada destinado al conductor.

La conformidad se verifica por inspeccioén y por el
ensayo del apartado 12.3.10.

12.3.7 Los bornes sin tornillo, destinados a
utilizarse en la interconexion de dos o mas
conductores, deben disefiarse de forma que:

A conformidade ¢é verificada por inspegdo e por
infrodugdo de condutores da menor e da maior
sec¢do transversal nominal especificada.

12.3.3 Os bornes sem parafusos devem permitir a
ligacdo de condutores sem preparacao especial.

A conformidade é verificada por inspegéo.

NOTA A expressdo ‘“preparagdo especial” engloba a
estanhagem dos fios do condutor, a utilizagéo de terminais etc.,
mas ndo abrange a reconformacdo do condutor antes de sua
introducéo no borne, nem a torcdo de um condutor flexivel para
consolidacédo da sua extremidade.

12.3.4 As partes dos bornes sem parafusos,
destinadas principalmente a conducéo de corrente,
devem ser de um material como especificado em
26.5.

A conformidade é verificada por inspeg¢do e por
analise quimica.

NOTA As molas, elementos elasticos, plaquetas de aperto e
elementos semelhantes ndo s&o considerados partes
destinadas principalmente a conducéo de corrente.

12.3.5 Os bornes sem parafusos devem ser
concebidos de forma a apertar os condutores
especificados com uma pressdo de contato
suficiente e sem causar danos excessivos no
condutor.

A alma do condutor deve ser apertada entre
superficies metalicas.

NOTA Considera-se que ha danos excessivos no condutor se
este apresentar marcas ou sulcos profundos.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelo
ensaio de 12.3.10.

12.3.6 A forma de realizar a conexdo e a
desconexao dos condutores deve ser evidente.

A remocédo de um condutor deve necessitar de uma
operacdo que nao seja a simples tracdo do
condutor e que possa ser efetuada manualmente
com ou sem auxilio de uma ferramenta de uso
comum.

A abertura prevista para a utlizacdo de uma
ferramenta destinada a facilitar a introducéo ou a
remocao do condutor deve distinguir-se facilmente
do orificio de entrada do condutor.

A conformidade é verificada por inspe¢do e pelo
ensaio de 12.3.10.

12.3.7 Os bornes sem parafusos destinados a
interligac@o de pelo menos dois condutores devem
ser concebidos de forma que:
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— durante la introduccioén, el funcionamiento del
organo de apriete de uno de los conductores
sea independiente del funcionamiento del
organo del otro(s) conductor(es);

— durante la desconexion, los conductores
puedan desconectarse bien al mismo tiempo, o
bien separadamente;

— cada conductor debe introducirse en un érgano
de apriete separado (aunque no
necesariamente en orificios separados);

— se debe poder apretar de forma segura
cualquier ndmero de conductores hasta el
maximo previsto.

La conformidad se verifica por inspeccion y por
ensayo manual con los conductores apropiados
(namero y tamario).

12.3.8 Los bornes sin tornillo deben disefiarse de
forma que la introduccién adecuada del conductor
sea evidente y que se impida la introduccién
excesiva de un conductor si esta insercion puede
reducir las lineas de fuga y/o distancias en aire
prescritas en la Tabla 23, o influir en el
funcionamiento del tomacorriente.

NOTA Para cumplir este requisito, puede colocarse en el
tomacorriente una marca adecuada que indique la longitud de
aislacion que tiene que retirarse antes de la introduccién del
conductor en el borne sin tornillo, o bien indicarlo en una hoja
de instrucciones que acomparfie al tomacorriente.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos del apartado 12.3.10.

12.3.9 Los bornes sin tornillo deben fijarse
correctamente al tomacorriente.

No deben aflojarse cuando se conecten o se
desconecten los conductores durante la
instalacion.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos del apartado 12.3.10.

Un recubrimiento con un material de relleno sin
otro medio de bloqueo no es suficiente. Sin
embargo, pueden utilizarse resinas
autoendurecibles para bloquear las partes de los
bornes que no estén sometidas a esfuerzos
mecanicos en uso normal.

12.3.10 Los bornes sin tornillos deben soportar los
esfuerzos mecénicos que se produzcan en uso
normal.

La conformidad se verifica mediante los ensayos

- guando da introdugcdo, o funcionamento do
elemento de aperto de um dos condutores seja
independente do funcionamento do elemento
de aperto do outro condutor;

- guando da remocao, os condutores possam ser
removidos quer simultaneamente, quer
separadamente;

- cada condutor seja introduzido num elemento
de aperto separado (mas ndo necessariamente
em furos separados);

- deve-se poder apertar de forma segura
qualquer namero de condutores até o maximo
previsto.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelos
ensaios com os condutores apropriados (nimero e
dimensédes).

12.3.8 Os bornes sem parafusos das tomadas fixas
devem ser concebidos de tal modo que seja
evidente a insercdo adequada do condutor e que
uma ma insercao seja impedida por um batente, se
essa reduzir as distancias de escoamento e de
isolamento prescritas na Tabela 23, ou influenciar
no funcionamento da tomada.

NOTA Para efeitos de aplicacdo do presente requisito, pode ser
colocada, na tomada ou numa folha de instrucdes com ela
fornecida, a indicacdo adequada do comprimento do material
isolante a ser retirado antes da introdugao do condutor no borne
sem parafusos.

A conformidade com os requisitos desta subsec¢do
é verificada por inspecdo e pelos ensaios de
12.3.10.

12.3.9 Os bornes sem parafusos devem ser fixados
a tomada de forma adequada.

Os bornes ndo devem se afrouxar ao conectar ou
desconectar os condutores, durante a instalacao.

A conformidade é verificada por inspegédo e pelos
ensaios de 12.3.10.

A cobertura por material de enchimento sem outro
meio de bloqueio ndo é considerada eficaz.
Podem-se, no entanto, utilizar resinas auto-
endureciveis para bloquear partes dos bornes que
ndo sejam submetidas a esforcos mecanicos nas
condi¢des normais de utilizagéo.

12.3.10 Os bornes sem parafusos devem resistir
aos esforcos mecéanicos suscetiveis de ocorrer nas
condicdes normais de utilizacao.

A conformidade é verificada pelos ensaios
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siguientes, que se efectuan con conductores no
aislados sobre un borne sin tornillo de cada
muestra, usando muestras nuevas para cada
ensayo.

El ensayo se efectia con conductores rigidos
macizos de cobre; primeramente con conductores
de la mayor secciobn nominal y después con
conductores de la menor seccion nominal
especificadas en la Tabla 7.

Los conductores se conectan y se desconectan
cinco veces, Uutilizandose conductores nuevos
cada vez, excepto en la quinta vez, en la que se
aprietan en el mismo sitio los conductores
utilizados en la cuarta conexion. En cada
conexién, los conductores se empujan en el borne
tanto como sea posible o se introducen de forma
que sea evidente una conexién adecuada.

Después de cada conexion, el conductor se
somete a una fuerza de traccion del valor indicado
en la Tabla 8; la fuerza de traccion se aplica sin
sacudidas, durante 1 min, en la direccién del eje
longitudinal del alojamiento del conductor.

seguintes, que devem ser realizados com
condutores nus num borne sem parafuso de cada
amostra, utilizando-se uma amostra nova para
cada ensaio.

O ensaio é efetuado com condutores rigidos
solidos de cobre, primeiro com condutores da maior
sec¢édo transversal e a seguir com condutores da
menor sec¢do transversal, como especificado na
Tabela 7.

Os condutores séo introduzidos e removidos cinco
vezes, Uutilizando condutores novos de cada vez,
com excegdo da quinta vez em que séo utilizados
0s mesmos condutores utilizados na quarta
introdugéo e apertados no mesmo local. Em cada
infrodugdo, os condutores s&o inseridos téo
profundamente quanto possivel no borne ou sdo
introduzidos de forma que uma ligagao correta seja
evidente.

Depois de cada introdugéo, o condutor é submetido
a uma forca de tragdo com o valor indicado na
Tabela 8; a forga de tragcao é aplicada sem golpes,
durante 1 min e na dire¢do do eixo longitudinal do
condutor.

Tabla 8/ Tabela 8 -
Valores para el ensayo de traccién para bornes sin tornillo /
Valores para o ensaio de tra¢ao para bornes sem parafuso

Corriente nominal /
Corrente nominal

A

Fuerza de traccién /
Forca de tracéo

N

Desde 10 hasta 16 inclusive /
De 10 até 16 inclusive

30

El conductor no debe salirse del borne sin tornillo
durante la aplicacion de la fuerza de traccion.

El ensayo se repite a continuacion con
conductores de cobre rigidos cableados de la
mayor y de la menor secciones nominales
especificadas en el apartado 12.3.2; sin embargo,
estos conductores s6lo se conectan y se
desconectan una vez.

Los bornes sin tornillo disefiados para conductores
rigidos y flexibles deben ser ensayados también
con conductores flexibles, realizando cinco
conexiones y desconexiones.

En los tomacorrientes fijos con bornes sin tornillo
se somete cada conductor, durante 15 min, a un
movimiento circular de (10 + 2) r/min usando un
aparato similar al de la figura 11. Durante el
ensayo se suspende una masa, como se
especifica en la Tabla 9, del extremo del
conductor.

Durante a aplicagdo da forga, o condutor ndo deve
sair do borne sem parafuso.

O ensaio é a seguir repetido com condutores
rigidos encordoados de cobre, da maior e da menor
secdo transversal especificada em 12.3.2; estes
condutores devem, no entanto, ser introduzidos e
retirados uma tnica vez.

Os bornes sem parafusos, destinados a condutores
rigidos e a condutores flexiveis, devem também ser
ensaiados com condutores flexiveis, efetuando-se
cinco introdugbes e cinco remogées.

Para as tomadas fixas com bornes sem parafusos
cada condutor é submetido durante 15 min a um
movimento circular de (10 £ 2) rom utilizando-se do
dispositivo de ensaio cujo exemplo é dado na figura
11. Durante o ensaio, uma massa como
especificada na Tabela 9 ¢é suspensa pela
extremidade do condutor.
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Tabla 9/ Tabela 9 -
Valores para el ensayo de esfuerzo mecanico para conductores de cobre/
Valores para o ensaio de flexdo sob carga para condutores de cobre

Seccion nominal del Diametro del agujero AlturaH/ Masa para el conductor /
conductor ? / Se¢do pasante ” / Diametro Altura H Massa para o condutor
transversal nominal do do orificio ®
condutor ?
mm? mm kg
mm

0,5 6,5 260 0,3

0,75 6,5 260 0,4

1,0 6,5 260 0,4

15 6,5 260 0,4

2,5 9,5 280 0,7

4,0 9,5 280 0,9

6,0 9,5 280 14

10,0 9,5 280 2,0

@ Las dimensiones AWG correspondientes a las dimensiones en mm? se pueden consultar en
IEC 60999./ As dimensbées AWG correspondentes as dimensées em mm? podem ser consultadas na
IEC 60999.
®) Sj el diametro del agujero pasante no es lo suficientemente grande para recibir el conductor sin

retenciones se puede utilizar un pasante con el tamafio de agujero proximo mayor./ Se o didmetro do
orificio ndo for suficiente para receber o condutor sem retengéo, pode-se utilizar o maior tamanho
mais proximo.

Durante el ensayo el conductor no debe moverse
apreciablemente en el 6rgano de apriete.

Después de estos ensayos, ni los bornes ni los
organos de apriete deben haberse aflojado y los
conductores no deben presentar ningun deterioro
que perjudique su utilizacion posterior.

12.3.11 Los bornes sin tornillo deben soportar los
esfuerzos eléctricos y térmicos que se producen
en uso normal.

La conformidad se verifica por los ensayos a) y b)
siguientes, que se efecttian sobre cinco bornes sin
tornillo de tomacorrientes que no se hayan
utilizado para ningun otro ensayo.

Los dos ensayos se efectuan con conductores de
cobre nuevos.

a) El ensayo se efectua haciendo pasar por los
bornes sin tornillo, durante 1 h, una corriente
alterna del valor especificado en la Tabla 10, y
conectando conductores rigidos macizos, de
1m de largo, que tengan la seccién nominal
especificada en la citada tabla.

El ensayo se efectia sobre cada organo de
apriete.

Durante o ensaio, o condutor ndo deve se deslocar
de forma apreciavel no elemento de aperto.

Depois dos ensaios descritos, os bornes e 0s
elementos de aperto ndo devem ter se afrouxado e
0s condutores ndo devem apresentar qualquer
dano prejudicial a sua utilizagdo posterior.

12.3.11 Os bornes sem parafusos devem resistir
aos esforcos elétricos e térmicos suscetiveis de
ocorrer em condi¢des normais de utilizagéo.

A conformidade ¢é verificada pelos ensaios
seguintes a) e b) que séo realizados em cinco
bornes sem parafusos de tomadas que ndo tenham
sido utilizadas em nenhum outro ensaio.

Os dois ensaios devem ser efetuados com
condutores de cobre novos.

a) O ensaio é efetuado fazendo passar nos
bornes sem parafusos, durante 1h, uma
corrente alternada, com o valor especificado na
Tabela 10, utilizando condutores rigidos solidos
de 1m de comprimento com as segbes
transversais especificadas na referida tabela.

O ensaio deve ser realizado em cada elemento
de aperto.
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Corrientes de ensayo para la verificacién de los esfuerzos eléctricos y térmicos en uso normal de los

Tabla 10/ Tabela 10 —

bornes sin tornillo /

Correntes de ensaio para a verificacao dos esforgos elétricos e térmicos em utilizagdo normal em bornes

b)

sem parafuso

Corriente nominal /
Corrente nominal

Corriente de ensayo /
Corrente de ensaio

Seccion nominal del
conductor / Secéo do

condutor
A A
mm?
10 17,5 1,5
16 22 2,5

NOTA Para los tomacorrientes con una corriente nominal menor que 10 A, la corriente de ensayo
se determina proporcionalmente y la seccién de los conductores debe ser igual a 1,5 mm?®./ Para
as tomadas tendo uma corrente nominal inferior a 10 A, a corrente de ensaio é proporcionalmente

determinada e a segéo transversal nominal dos condutores é igual a 1,5 mm?.

Durante el ensayo no se hace pasar la
corriente a través del tomacorriente, sino sélo a
través de los bornes.

Inmediatamente después de este periodo, se
mide la caida de tension en cada borne sin
tornillo, haciendo pasar la corriente nominal.

La caida de tensién no debe exceder en ningtin
caso de 15 mV.

Las medidas se efectian a través de cada
borne sin tornillo y tan cerca como sea posible
de la zona de contacto.

Si la conexién trasera del borne no es
accesible, la muestra puede ser
convenientemente preparada por el fabricante;
se debe tener cuidado en no afectar el
comportamiento ulterior de los bornes.

Se debe tener la precaucién de que, durante el
periodo de ensayo, incluyendo las mediciones,
los conductores y los dispositivos de medida no
se muevan apreciablemente.

Los bornes sin tornillo, ya sometidos a la
determinacion de la caida de tension
especificada en el ensayo del punto a)
precedente, se ensayan como se indica a
continuacioén.

Durante el ensayo, se hace pasar una corriente
de un valor igual a la corriente de ensayo
indicada en la Tabla 10.

Toda la instalacion de ensayo, incluyendo los
conductores, no debe moverse hasta que se
hayan completado las mediciones de la caida
de tension.

b)

Durante o ensaio, a corrente ndo deve passar
através da tomada, mas exclusivamente pelos
bornes.

Imediatamente apés este periodo, sob a
passagem da corrente nominal, mede-se a
queda de tensdo em cada borne sem parafuso.

A queda de tensdo ndo deve, em nenhum
caso, ultrapassar 15 mV.

As medigcbes devem ser feitas em cada borne
sem parafusos e o mais perto possivel da
regido de contato do condutor.

Se a ligacdo por tras do borne né&o for
acessivel, o acessorio pode ser preparado pelo
fabricante de forma conveniente; devem ser
tomadas precaug¢bes no sentido de evitar que a
utilizagdo  posterior dos bornes  fique
comprometida.

Deve-se evitar que o0s condutores e 0s
dispositivos de medigdo se desloquem de
forma apreciavel, durante o periodo de ensaio
e das medigbes.

Os bornes sem parafusos, previamente
submetidos a determinagdo das quedas de
tensdo especificadas no ensaio anterior da
alinea a), sdo ensaiados como a seguir.

Durante o ensaio, faz-se passar uma corrente
de valor igual ao da corrente de ensaio
indicada na Tabela 10.

Toda a instalagdo de ensaio, incluindo os
condutores, ndo deve ser deslocada antes de
serem concluidas as medicées de queda de
tenséo.
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Los bornes se someten a 192 ciclos de
temperatura, teniendo cada ciclo una duracion
aproximada de 1 h y realizandose como se
indica a continuacién:

— Se hace pasar la corriente durante 30 min
aproximadamente;

— se interrumpe la corriente durante los
30 min siguientes aproximadamente.

La caida de tension de cada borne sin tornillo
se determina, como se indica en el ensayo del
punto a), después de cada 24 ciclos de
temperatura y después de la conclusién de los
192 ciclos de temperatura.

La caida de tensibn no debe exceder, en
ningun caso, del menor de los dos valores:
22,5 mV o dos veces el valor medido después
del ciclo 24.

Después de este ensayo, con una inspeccion a
simple vista, o corregida sin aumento adicional,
no se debe detectar ninguna modificacion que
impida una utilizacién posterior tal como
grietas,  deformaciones o  desperfectos
similares.

Ademas, se repite el ensayo de resistencia
mecénica del apartado 12.3.10, y todas los
especimenes deben cumplirlo.

12.3.12 Los bornes sin tornillo deben disefarse de
forma que un conductor rigido macizo que se
introduzca permanezca adecuadamente apretado,
incluso aunque el conductor haya sufrido un
doblado durante su instalacion normal, por
ejemplo, durante el montaje en una caja y que el
esfuerzo resultante de ello se transfiera al 6rgano
de apriete.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente,
que se efectia sobre ftres muestras de
tomacorrientes que no hayan sido utilizados en
ningun otro ensayo.

El aparato de ensayo, cuyo principio se indica en
la figura 12a, debe estar construido de forma que

— un conductor especificado, convenientemente
introducido en un borne, pueda ser doblado en
una cualquiera de las 12 direcciones, que
difieran entre si 30° con una tolerancia
respecto a cada direccion de + 5° y;

— el punto de inicio pueda modificarse en 10° y
20° con relacion al punto original.

46

Os bornes sdo submetidos a 192 ciclos
térmicos, tendo cada ciclo uma duragdo de
aproximadamente 60 min, e executado como
seque:

- faz-se passar a corrente durante
aproximadamente 30 min;

- interrompe-se a corrente durante os 30 min,
sequintes.

A queda de tensdo em cada borne sem
parafusos é determinada como se especifica no
ensaio da alinea a), ao fim de cada periodo de
24 ciclos térmicos e apds conclusdo dos
192 ciclos térmicos.

Em nenhum caso a queda de tensdo deve
ultrapassar o menor dos dois valores, 22,5 mV
ou duas vezes o valor medido apés o 24° ciclo.

Apos este ensaio, um exame a olho nu ou
corrigido sem o uso de lentes de aumento nao
deve revelar qualquer alteragdo que impeca
uma utilizagdo posterior, tal como ftrincas,
deformacgées ou danos semelhantes.

Além disso, todas as amostras devem
satisfazer a repeticdo do ensaio de resisténcia
mecénica como especificado em 12.3.10.

12.3.12 Os bornes sem parafusos devem ser
concebidos de tal modo que um condutor rigido
que é inserido, permaneca apertado mesmo
quando o condutor é submetido a uma deflexao
durante sua instalacdo normal, por exemplo,
durante a montagem dentro de uma caixa e que 0s
esforcos resultantes sejam transferidos ao
elemento de fixacao.

A conformidade ¢é verificada pelo ensaio seguinte,
efetuado sobre trés amostras de tomadas que nao
tenham sido utilizadas em nenhum outro ensaio.

O dispositivo de ensaio onde o principio esta
indicado na figura 12a deve ser construido de
maneira tal que:

- um condutor especificado, convenientemente
introduzido dentro de um borne, possa suportar
uma deflexdo dentro de uma qualquer das
12 dire¢des a 30° £ 5° uma da outra;

- 0 ponto de inicio possa ser modificado de 10° e
20° em relacdo ao ponto original.
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NOTA 1 No es necesario especificar una direccion de
referencia.

El doblado del conductor, a partir de su posicion
recta, hacia la posicion de ensayo, debe
efectuarse mediante un dispositivo apropiado que
ejerza sobre el conductor una fuerza especificada
a una cierta distancia del borne.

El dispositivo de doblado debe disefiarse de forma
que:

— la fuerza se aplique en wuna direccién
perpendicular al eje del conductor no doblado;

— el doblado se obtenga sin rotaciéon o
desplazamiento del conductor en el érgano de
apriete;

— la fuerza permanezca aplicada durante la
medicion de la caida de tension.

Deben adoptarse las disposiciones necesarias
para que se pueda medir la caida de tension en el
organo de apriete en ensayo cuando el conductor
esté conectado como se indica en la figura 12b.

La muestra se monta sobre la parte fija del aparato
de ensayo de forma tal que el conductor
especificado pueda doblarse libremente después
de que se haya introducido en el 6rgano de apriete
en ensayo.

NOTA 2 Si fuese necesario, el conductor introducido puede
curvarse de forma permanente alrededor de obstaculos, de
forma que estos obstaculos no influyan en el resultado del
ensayo.

NOTA 3 En ciertos casos, exceptuando el caso de las guias
para los conductores, puede ser indicado retirar las partes de la
muestra que no permiten obtener el doblado del conductor
correspondiente a la fuerza que se deba aplicar.

Para evitar la oxidacion, la aislacion del conductor
debe ser retirada justo antes del comienzo del
ensayo.

El 6rgano de apriete se equipa, como para
utilizacién normal, con un conductor rigido macizo
de cobre, que tenga la menor seccién nominal
especificada en la Tabla 11 y se somete a una
primera secuencia de ensayos; la misma muestra
se somete a una segunda secuencia de ensayos
utilizando un conductor de la mayor seccién
nominal, a no ser que haya fallado la primera
secuencia de ensayos.

La fuerza para la flexion del conductor se
especifica en la Tabla 12, midiéndose la distancia
de 100 mm desde el extremo del borne,
incluyendo el guiado para el conductor, si existe,
hasta el punto de aplicacion de la fuerza del
conductor.

NOTA 1 N&o é necesséario especificar uma direcdo de
referéncia.

A deflexdo do condutor a partir da posicdo reta
para as posicées de ensaio deve ser efetuada
através de um dispositivo apropriado exercendo
sobre o condutor, a uma certa disténcia do borne,
uma forga especificada.

O dispositivo de deflexdo deve ser concebido de
modo tal que:

a forca de deflexdo seja aplicada na diregéo
perpendicular ao eixo de condutor reto;

- a deflexdo seja obtida sem rotagcdo ou
deslocamento do condutor no elemento de
aperto;

- a forca se mantém aplicada durante a medida
da queda de tenséo.

Disposicbes devem ser tomadas para que
possamos medir a queda de tensdo através do
elemento de aperto em ensaio onde o condutor
esta fixado, como indicado por exemplo na figura
12b.

A amostra é montada sobre a parte fixa do
dispositivo de ensaio de tal modo que o condutor
especificado possa ser livremente flexionado apés
ele estar inserido dentro do elemento de aperto em
ensaio.

NOTA 2 Se necessario, o condutor inserido pode ser dobrado
de modo permanente através de obstaculos desde que isto nédo
influencie nos resultados do ensaio.

NOTA 3 Em certos casos, com excegdo do caso de guias para
os condutores, pode ser indicada a retirada das partes da
amostra que ndo permitam a deflexdo do condutor
correspondente a forgca a ser aplicada.

O isolamento dos condutores deve ser retirado
somente quando do inicio do ensaio, a fim de evitar
a oxidagéo.

Um elemento de aperto é equipado, como em
utilizagdo normal, com um condutor rigido de cobre
da menor se¢éo transversal especificada da Tabela
11 e é submetido a uma primeira seqiiéncia de
ensaios; o mesmo elemento de aperto é submetido
a uma segunda seqliéncia de ensaios utilizando
um condutor da maior segéo transversal, a menos
que a primeira seqliéncia de ensaios ndo tenha
sido satisfatéria.

A forga para a deflexdo do condutor é especificada
na Tabela 12, a distancia de 100 mm sendo
medida da extremidade do borne, compreendendo
a guia eventual para o condutor, até o ponto de
aplicagao da forga sobre o condutor.
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El ensayo se efectuia con una corriente
permanente (es decir, que no se conecte ni se
desconecte durante el ensayo); deberia utilizarse
una alimentacién apropiada y deberia introducirse
en el circuito una resistencia adecuada de forma
que la variacion de la corriente se mantenga
dentro de un + 5% durante el ensayo.

O ensaio ¢é feito com uma corrente permanente
(isto quer dizer que a corrente ndo é estabelecida
nem cortada durante o ensaio); deve-se utilizar
uma alimentagdo apropriada e introduzir no circuito
uma resisténcia adequada de modo que as
variagbes da corrente sejam mantidas em + 5%
durante o ensaio.

Tabla 11/ Tabela 11 —
Seccion nominal de los conductores de cobre rigidos para el ensayo de flexion de los bornes sin tornillo/
Secao dos condutores rigidos para o ensaio de deflexdo sobre os bornes sem parafuso

Corriente nominal del
tomacorriente / Corrente
nominal da tomada

Seccién nominal del conductor de ensayo / Se¢éo
transversal nominal do condutor de ensaio

mm?

Primer secuencia de
A ensayos / Primeira
sequéncia de ensaios

Segunda secuencia de
ensayos / Segunda
sequéncia de ensaios

Hasta 6 inclusive/Até 6
inclusive

1,09

15

Desde 6 hasta 16 inclusive/
Acima de 6 até 16 inclusive

15

2,5

4 Solamente para los paises que permiten el uso de conductores de 1,0 mm? en
instalaciones fijas /| Somente para os paises onde a utilizagdo de condutores de se¢do
transversal de 1,0 mm? é permitida nas instalagées fixas.

Tabla 12 / Tabela 12 —
Fuerza para el ensayo de flexion de los bornes sin tornillo /
Forca para a deflexdo do condutor de ensaio sobre 0s bornes sem parafuso

Secdo transversal nominal do condutor de

Seccion nominal del conductor de ensayo /

Fuerza para la flexion del conductor de
ensayoa) / Forga para a deflexdo do
condutor de ensaio ¥

ensaio
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,50
2,5 1,0

um valor maximo do limite de resiliéncia.

| as fuerzas se eligen de manera que los esfuerzos en los conductores estén préximos al
limite de elasticidad. / Essas forgas s@o escolhidas de forma tal que forcem os condutores em

Se hace pasar por el érgano de apriete en ensayo
una corriente de ensayo igual a la corriente
nominal del tomacorriente. Se aplica al conductor
de ensayo introducido en el érgano de apriete a
ensayar, la fuerza indicada en la Tabla 12 en una
de las 12 direcciones indicadas en la figura 12 y se
mide la caida de tension en el 6rgano de apriete.
La fuerza entonces es suprimida.

A continuacién, se aplica sucesivamente la fuerza
en cada una de las 11 direcciones restantes
indicadas en la figura 12a siguiendo el mismo
procedimiento de ensayo.
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Uma corrente de ensaio igual a corrente nominal da
tomada é aplicada ao elemento de aperto em
ensaio. Uma for¢ca conforme a Tabela 12 é aplicada
ao condutor de ensaio inserido no elemento de
aperto a ensaiar na diregdo de uma das 12
dire¢bes indicadas na figura 12 e a queda de
tensdo no elemento de aperto é medida. A forga é

entdo removida.

A forca é em seguida aplicada sucessivamente em
cada uma das 11 diregbes restantes, indicadas na
figura 12a, seguindo o mesmo procedimento de
ensaio.
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Si, en una de las 12 direcciones de ensayo, la
caida de tension es superior a 25 mV, la fuerza se
mantiene aplicada en esta direccién hasta que la
caida de tension se reduzca por debajo de 25 mV,
aunque no durante mas de 1 min. Después de que
la caida de tensién haya alcanzado un valor
inferior a 25 mV, la fuerza aun se mantiene
aplicada en la misma direccion durante un periodo
de 30 s, durante los cuales la caida de tension no
debe aumentar.

Las otras dos muestras de los tomacorrientes del
lote se ensayan siguiendo el mismo procedimiento,
pero desfasando 10° aproximadamente las
12 direcciones de la fuerza en cada muestra.

Si una muestra no ha cumplido el ensayo en una
de las direcciones de aplicacion de la fuerza de
ensayo, los ensayos se vuelven a comenzar sobre
otro lote de muestras, las que deben todas cumplir
los ensayos que se repitan.

13 Construccion de los tomacorrientes
fijos

13.1 Los contactos del tomacorriente deben tener
una elasticidad suficiente para garantizar una
presion de contacto apropiada sobre las espigas
de la ficha.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos de los capitulos 9, 21y 22

13.2 Los contactos y las espigas de los
tomacorrientes deben ser resistentes a la
corrosion y a la abrasion.

La conformidad se verifica por inspecciéon y los
ensayos del apartado 26.5.

13.3 Los revestimientos aislantes, tabiques y
partes analogas, deben tener una resistencia
mecanica adecuada.

La conformidad se verifica por inspeccién y por los
ensayos del capitulo 24.

13.4 Los tomacorrientes deben  construirse de
forma que permitan

— la introduccion y la conexion facil de los
conductores en los bornes;

— la facil fijacion de la base a la pared o en la
caja de montaje;

— la colocacion correcta de los conductores;
— un espacio suficiente entre la cara inferior de la

base y la superficie sobre la que se monta la
base o entre los lados de la base y la

Se para uma das 12 dire¢bes de ensaio a queda de
tensdo for superior a 25 mV, a forca é mantida
aplicada, até o limite de 1 min, até que a queda de
tenséo seja reduzida a um valor inferior a 26 mV.
Apbs a queda de tensdo ter caido a um valor
inferior a 25 mV, a forca é mantida aplicada durante
mais 30 s, durante o0s quais a queda de tensédo néo
deve aumentar.

As duas outras amostras de tomadas do lote sdo
ensaiadas seguindo o mesmo procedimento mas
com deslocamento de aproximadamente 10° das
12 dire¢Ges da forga para cada amostra.

Se uma amostra ndo satisfizer o ensaio para uma
das dire¢cbGes de aplicacdo da forca de ensaio, 0s
ensaios sdo recomegados sobre um outro lote de
amostras que devem todas satisfazer aos ensaios
recomegados.

13 Construcéo de tomadas fixas

13.1 Os contatos devem possuir uma resiliéncia
suficiente que garanta uma pressdo de contato
adequada sobre os pinos do plugue.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelos
ensaios da segbdes 9, 21 e 22.

13.2 Os contatos e 0s pinos das tomadas devem
ser resistentes a corrosdo e a abrasao.

A conformidade é verificada por inspeg¢éo e ensaios
como especificado em 26.5.

13.3 Os revestimentos isolantes, barreiras e partes
semelhantes, devem ter uma resisténcia mecéanica
adequada.

A conformidade é verificada por inspecdo e pelos
ensaios da seg¢do 24.

13.4 As tomadas devem ser construidas de forma a
permitir:

- fécil introducdo e ligacdo dos condutores nos
bornes;

- fixacao facil da base a parede ou a caixa de
montagem;

- posicionamento correto dos condutores;

- um espaco suficiente deve ser previsto entre a
superficie inferior da base e a superficie na
qual a base esta montada ou entre a superficie
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envolvente (tapa o caja de montaje), de forma
tal que después del montaje del tomacorriente,
no sea necesario presionar la aislacién de los
conductores con partes activas de polaridad
diferente.

NOTA Este requisito no implica que las partes metalicas de los
bornes estén necesariamente protegidas por tabiques o por
resaltes aislantes para evitar los contactos con la aislacion de
los conductores debido a una incorrecta instalacion de las
partes metalicas de los bornes.

En los tomacorrientes de superficie que se fijan
sobre una placa de montaje, puede ser necesario
un alojamiento para los conductores con el fin de
cumplir este requisito.

Ademas, los tomacorrientes clasificados como de
tipo A deben permitir la colocacién y la remocién
facil de la tapa o de la placa de recubrimiento sin
desplazar los conductores.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo de instalacion, utilizando conductores de la
mayor seccién nominal especificada para el
tamarnio de borne apropiado, en la Tabla 3.

13.5 Los tomacorrientes deben disefiarse de forma
tal que cualquier saliente en la superficie de
acoplamiento no impida la introduccion completa
de las fichas asociadas.

La conformidad se verifica midiendo la distancia
existente entre la cara de insercion del
tomacorriente y una ficha introducida tanto como
sea posible; esa distancia no debe ser mayor que
17 mm.

13.6 Si las tapas estan provistas de casquillos
para la entrada de las espigas, no debe ser
posible retirarlos desde el exterior ni soltarlos
inadvertidamente desde el interior, cuando se
retire la tapa.

La conformidad se verifica por inspeccioén y, si es
necesario, por un ensayo manual.

13.7 Las tapas o las placas de recubrimiento, o
partes de éstas, necesarias para asegurar la
proteccién contra choques eléctricos, deben fijarse
en su lugar, mediante dos o mas puntos, de
fijacion eficaz.

Las tapas y las placas de recubrimiento, o partes
de éstas, pueden fijarse mediante una sola fijacion
por ejemplo mediante un tornillo, siempre que se
mantengan en su sitio por cualquier otro medio
(por ejemplo, una saliente).

NOTA 1 Se recomienda que las fijaciones de las tapas o de las
placas de recubrimiento sean imperdibles. La utilizacién de
arandelas de retencién de carton o de otro material analogo, se

lateral da base e o seu invélucro (tampa ou
caixa de montagem) de tal forma que, apés a
instalacdo da tomada, a isolacdo dos
condutores ndo seja  necessariamente
pressionada contra as partes sob tensdo de
polaridade diferente.

NOTA Este requisito ndo implica que as partes metdlicas dos
bornes sejam necessariamente protegidas por barreiras ou
ressaltos isolantes, para evitar contato devido a uma instalagao
incorreta, das partes metéalicas do borne com a isolagdo do
condutor.

Nas tomadas para montagem sobreposta que sdo
fixadas a uma placa de montagem, pode ser
necessario um canal de passagem dos condutores,
para satisfazer ao presente requisito.

Além disso, as tomadas de concepc¢do A devem
permitir a colocacdo e remocéo faceis da tampa ou
placa sem que haja deslocamento dos condutores.

A conformidade ¢ verificada por inspegao e por um
ensaio de instalagdo, utilizando condutores da
maior secéo transversal especificada, na Tabela 3.

13.5 As tomadas devem ser projetadas de forma
gue a introducdo completa dos plugues que lhes
estdo associados ndo seja impedida por qualquer
saliéncia existente na superficie de apoio.

A conformidade é verificada por medi¢cdo da
distancia entre as superficies de apoio da tomada e
de um plugue introduzido tanto quanto possivel;
essa distancia ndo deve ser superior a 1 mm.

13.6 Se as tampas possuirem buchas para os furos
de entrada dos pinos, ndo deve ser possivel retira-
las da parte externa nem elas se soltarem
inadvertidamente da parte interna quando a tampa
é retirada.

A conformidade é verificada por inspe¢édo e, se
necessario, por ensaio manual.

13.7 As tampas, placas ou suas partes, que sao
destinadas a assegurar uma protecdo contra 0S
choques elétricos, devem ser mantidas em posi¢éao
por dois ou mais pontos de fixacdo eficazes.

As tampas, placas ou suas partes podem ser
fixadas através de uma so fixagdo, por exemplo um
parafuso, desde que elas sejam posicionadas por
um outro meio (por exemplo um ressalto).

NOTA 1 E recomendado que a fixacéo das tampas ou placas de
cobertura seja imperdivel. A utilizacdo de arruelas de papelao
ou analogo é considerado como um método conveniente para



NM 60884-1:2009

considera como un medio apropiado para mantener en su sitio
los tornillos que deban ser imperdibles.

NOTA 2 No se consideran como accesibles, las partes
metalicas no conectadas a tierra y separadas de las partes
activas de manera que se cumplan los valores de linea de fuga
y distancia en aire establecidas en la Tabla 23 si se cumple con
los requisitos de este apartado.

Cuando la fijaciébn de las tapas o placas de
recubrimiento, de los tomacorrientes de tipo A, se
utilizan para fijar el tomacorriente, se deben prever
dispositivos para que el tomacorriente se
mantenga en posicion, incluso después de retirar
las tapas o placas de recubrimiento.

La conformidad se verifica mediante los ensayos
de los apartados 13.7.1, 13.7.2 0 13.7.3.

13.7.1 Para tapas o placas de recubrimiento cuya
fijacion es por tornillo:

Sélo mediante inspeccion.

13.7.2 Para tapas o placas de recubrimiento cuya
fijacion no se realiza por tornillos y cuya remocién
se realiza mediante la aplicacion de una fuerza en
direccion, aproximadamente, perpendicular a la
supetrficie de montaje/soporte (ver Tabla 13):

— cuando su remocién permite el acceso a las
partes activas, con dedo de prueba:

mediante el ensayo del apartado 24.14;

— cuando su remociéon permite el acceso, con
dedo de prueba, a las partes metélicas no
conectadas al tierra y separadas de las partes
activas de manera que se cumplen los
requisitos para las lineas de fuga y distancias
en aire de la Tabla 23:

mediante el ensayo del apartado 24.15

— cuando su remocién permite el acceso, con el
dedo de prueba, sdlo a:

e partes de material aislante, o

e partes metalicas conectadas a tierra, o

e partes metalicas separadas de las partes
activas de manera que los valores de las
lineas de fuga y distancias en aire sean el
doble de los prescritos en la Tabla 23, o

e partes activas de circuitos de Muy Baja
Tensioén de Seguridad1 (MBTS) con tension
no superior a 25 V c.a.”

mediante el ensayo del apartado 24.16.

1) NOTA MERCOSUR - En Argentina, la MBTS
es menor o igual que 24 V c.a.

aprisionar um parafuso que se quer tornar imperdivel.

NOTA 2 As partes metalicas ndo ligadas a terra, separadas das
partes vivas de tal modo que distancias de escoamento e
isolamento atendam aos valores especificados na Tabela 23,
ndo sdo considerados como acessiveis se 0s requisitos desta
subsecao forem satisfeitos.

Onde a fixacdo das tampas ou placas de cobertura
das tomadas de concepcdo A servem para fixar a
base, deve haver um meio que mantenha a base
em posicdo mesmo apés a retirada da tampa ou
das placas de cobertura.

A conformidade com os requisitos de seguranga e
de construgao é verificada conforme 13.7.1, 13.7.2
ou 13.7.3.

13.7.1 Para as tampas ou placas de cobertura onde
a fixacdo é por parafuso:

por inspe¢do somente.

13.7.2 Para as tampas ou placas de cobertura onde
a fixagdo ndo depende de parafuso e onde a
desmontagem é obtida ao aplicar uma forca em
uma dire¢do aproximadamente perpendicular a
supetrficie de montagem/suporte (ver Tabela 13):

- quando sua desmontagem pode dar acesso as
partes vivas com o dedo de prova normalizado:

pelos ensaios de 24.14;

- quando a desmontagem pode dar acesso com
o0 dedo de prova normalizado as partes
metalicas ndo ligadas a terra, separadas das
partes vivas de tal modo que as distancias de
escoamento e isolamento atendam os valores
especificados na Tabela 23:

pelos ensaios de 24.15;

- quando sua desmontagem pode dar acesso,
com o dedo de prova normalizado, somente a:

e partes isolantes, ou

e partes metalicas ligadas a terra, ou

e partes metalicas separadas das partes vivas
de tal modo que as distancias de
escoamento e isolamento atendam ao dobro
dos valores especificados na Tabela 23, ou

e partes vivas dos circuitos de extra baixa
tensdo (SELV) l;endo uma tensao inferior ou
iqual a 25 Vc.a.”:

pelo ensaio de 24.16.

1) NOTA MERCOSUL - Na Argentina, SELV é
menor ou igual a 24 Vc.a.
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Tabla 13/ Tabela 13 —
Fuerza a ser aplicada para laremocién de cubiertas o placas de recubrimiento /
Forca a ser aplicada para a retirada de tampas e placas de cobertura

Accesibilidad con el
dedo de prueba
después de remover
cubiertas, placas de
recubrimiento, o sus
partes / Acessibilidade
com o dedo de prova
apoés aretirada das
tampas, placas de
cobertura ou de suas
partes

Ensayos segun
los apartados /
Ensaio conforme
subsecbes

Fuerza a aplicar / Forca a aplicar

Tomacorrientes que cumplen lo
establecido en los apartados:
24.17y 24.18 / Tomadas em
conformidade com 24.17 e 24.18

Tomacorrientes que no cumplen con
lo establecido en los apartados:
24.17y 24.18 /| Tomadas em ndo
conformidade com 24.17 e 24.18

Deben
mantenerse /
N&o se devem

destacar

Deben
mantenerse /
N&o se devem

destacar

Deben
separarse /
Devem se
destacar

Deben separarse
/ Devem se
destacar

A partes activas / As
partes vivas

24.14

40

120 80 120

A partes metdlicas no
conectadas a tierra,
separadas de partes
activas por lineas de

fuga y distancias en aire

gue cumplen la Tabla 23
| As partes metélicas

néo ligadas a terra,

separadas das partes

vivas pelas distancias de

escoamento e
isolamento conforme a
Tabela 23

24.15

10

120 20 120

A partes aislantes,
partes metalicas
conectadas a tierra,
partes activas con MBTS
<25V c.a., o partes
metdlicas separadas de
las partes activas por
lineas de fuga del doble
de la Tabla 23/ As
partes isolantes, partes
metalicas ligadas a terra,
partes vivas de extra
baixa tensdo <25Vc.a.
ou partes metalicas
separadas das partes
vivas por distancias de
escoamento o dobro
daquelas prescritas na
Tabela 23.

24.16

10

120 10 120

13.7.3 Para tapas o placas de recubrimiento cuya
fijacion no se realiza por tornillos y para cuya
remocion es necesario el uso de una herramienta,
de acuerdo con las instrucciones proporcionadas
por el fabricante en una hoja de instrucciones o en
otra documentacion:

por el mismo ensayo del apartado 13.7.2 con la
excepcion de que las tapas, placas de
recubrimiento, o partes de ellas no deben poderse
extraer cuando se les aplica una fuerza que no
exceda de 120 N, en direccién perpendicular a la
superficie de montaje/soporte.
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13.7.3 Para as tampas ou placas onde a fixagao
néo dependa de um parafuso e onde a retirada é
obtida por utilizagdo de uma ferramenta, conforme
instrugbées do fabricante dadas em uma folha de
instrugées ou em catalogo:

pelos mesmos ensaios que aqueles de 13.7.2
exceto as tampas ou placas ou suas partes que
nédo se separe quando uma forga ndo superior a
120 N é aplicada numa dire¢do perpendicular a
superficie de montagem/suporte.
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13.8 Una placa de recubrimiento destinada a un
tomacorriente con contacto de tierra, no debe ser
intercambiable con una placa de recubrimiento
destinada a un tomacorriente sin contacto de
tierra, si el intercambio modifica la clasificacion del
tomacorriente que figura en el apartado 7.1.3.

NOTA Este requisito se aplica a los accesorios del mismo
fabricante.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo de instalacion.

13.9 Los tomacorrientes de superficie comunes
deben estar construidos de forma tal que, cuando
se monten y se equipen con sus conductores para
utilizacion normal, no haya en las envolventes mas
aberturas libres que las aberturas de entrada de
las espigas de las fichas u otras aberturas para
contactos, por ejemplo, los contactos laterales de
tierra, o dispositivos de enclavamiento, etc.

Se ignoran, si los hay, los orificios de drenaje, los
pequefios intersticios existentes entre las
envolventes o las cajas y los conductos, cables, o
contactos de tierra (si los hay), al igual que entre
las envolventes o las cajas y los pasacables,
membranas o paredes desfondables.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo de instalacion con conductores de la
menor seccién nominal especificada en la Tabla
14.

13.10 Los tornillos o dispositivos analogos para el
montaje del tomacorriente sobre una superficie o
en una caja o en una envolvente, deben ser
facilmente accesibles desde la parte delantera.
Estos elementos no deben servir para otros fines.

13.11 Los tomacorrientes multiples con una base
comun, deben estar provistos de medios de
conexion fijos para la interconexion en paralelo de
los contactos. La fijacion de estos medios de
conexion debe ser independiente de la conexién
de los conductores de alimentacion.

13.12 Los tomacorrientes mdultiples con bases
separadas, deben estar disefiados de forma que
se garantice la posicidn correcta de cada uno de
las bases . La fijacion de cada base debe ser
independiente de la fijacion del conjunto de los
tomacorrientes sobre la superficie de montaje.

La conformidad con los requisitos de los apartados
13.10 a 13.12 se verifica por inspeccion.

13.13 La placa de montaje de los tomacorrientes
de superficie debe tener una resistencia mecanica
suficiente.

13.8 Uma tampa prevista para uma tomada com
contato terra ndo pode ser intercambiavel com uma
tampa prevista para uma tomada sem contato terra,
se a troca alterar a classificagdo da tomada
indicadaem 7.1.3 .

NOTA Este requisito s6 é aplicavel a acessérios do mesmo
fabricante.

A conformidade ¢ verificada por inspegao e por um
ensaio de instalagéo.

13.9 As tomadas para montagem sobreposta
devem ser construidas de forma que, quando
montadas e conectadas como em utilizacdo
normal, ndo haja aberturas livres nos seus
involucros além dos orificios de entrada dos pinos
dos plugues ou outros orificios para contato, por
exemplo, contatos laterais de aterramento,
dispositivos de travamento etc.

S&o ignorados os furos de drenagem, as pequenas
folgas entre o0s invblucros ou caixas e o0s
eletrodutos, cabos, ou eventuais contatos de
aterramento, ou entre involucros ou caixas e as
partes destacaveis, buchas ou membranas.

A conformidade ¢ verificada por inspegao e por um
ensaio de instalagdo utilizando cabos tendo os
condutores a menor se¢ao nominal especificada na
Tabela 14.

13.10 Os parafusos ou elementos semelhantes
necessarios para a montagem da tomada numa
superficie, numa caixa ou num invélucro, devem
ser facilmente acessiveis pela frente. Estes
elementos ndo devem servir para qualquer outra
finalidade.

13.11 Nas tomadas mudltiplas com base comum
deve ser prevista a existéncia de barras fixas
destinadas a ligagdo em paralelo dos contatos; a
fixacdo das referidas barras deve ser independente
da ligacéo dos condutores de alimentagéo.

13.12 As tomadas mdltiplas com bases separadas
devem ser projetadas de forma a assegurar o
posicionamento correto de cada uma delas. A
fixacdo de cada base deve ser independente da
fixacdo do conjunto das tomadas sobre a superficie
de montagem.

A conformidade com os requisitos de 13.10 a 13.12
é verificada por inspegéo.

13.13 A placa de montagem das tomadas para

montagem sobreposta deve ter resisténcia
mecanica adequada.
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La conformidad se verifica por inspeccién después
del ensayo del apartado 13.4 y por el ensayo del
apartado 24.3.

13.14 Los tomacorrientes deben soportar los
esfuerzos laterales ejercidos por los accesorios
susceptibles de introducirse en ellos.

En los tomacorrientes con corrientes y tensiones
nominales inferiores o iquales a 16 A" y 250 V, Ia
conformidad se verifica mediante el dispositivo
representado en la figura 13.

Cada muestra se monta sobre una superficie
vertical, con el plano que pasa por los contactos
en posicién horizontal. Entonces, el dispositivo se
introduce completamente y se suspende un peso
de él de forma que la fuerza ejercida sea de 5 N.

El dispositivo se retira después de 1 min y el
tomacorriente se gira 90° sobre la superficie de
apoyo. El ensayo se efectua cuatro veces,
girandose el tomacorriente 90° después de cada
insercion.

Durante el ensayo, el dispositivo no debe salirse
del tomacorriente.

Después de los ensayos, los tomacorrientes no
deben presentar deterioros en el sentido de esta
norma; en particular, deben cumplir los requisitos
del capitulo 22.

NOTA Los demas tomacorrientes no se ensayan.

13.15 Los tomacorrientes no deben ser parte
integrante de los portalamparas.

La conformidad se verifica por inspeccion.

13.16 Los tomacorrientes de superficie con un
cédigo IP mayor que IP20 deben estar de acuerdo
con su clasificacion IP cuando estén equipados
con conductos o con cables con cubierta, como en
uso normal, y sin una ficha insertada.

Los tomacorrientes de superficie, con grados de
proteccién IPX4 e IPX5 deben estar preparados
para poder realizar la apertura de un orificio de
drenaje.

Si un tomacorriente dispone de un orificio de
drenaje, éste no debe ser menor de 5mm de
didmetro, o tener una superficie minima de
20 mm? con un ancho y una longitud no inferiores
a3 mm.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiendea20 Ay 250 V.
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A conformidade ¢ verificada por inspe¢do depois do
ensaio de 13.4 e pelo ensaio de 24.3.

13.14 As tomadas devem resistir aos esfor¢os
laterais exercidos pelo equipamento suscetivel de
nelas ser introduzido.

Nas tomadas com corrente e tensées nominais até
e inclusive 16 A” e 250 V, a conformidade é
verificada por meio do dispositivo representado na
figura 13.

Cada amostra é montada numa superficie vertical,
mantendo o plano que passa pelos contatos em
posicao horizontal. O dispositivo de ensaio é entao
completamente introduzido, sendo nele suspenso
um peso de forma que a forga exercida seja de 5 N.

Ao fim de 1 min o dispositivo é retirado e a tomada
é girada de 90° na superficie de montagem. O
ensaio é executado deste modo quatro vezes,
sendo a tomada girada de 90° depois de cada
introdugéao do dispositivo.

Durante os ensaios, o dispositivo ndo deve sair da
tomada.

Apés o0s ensaios, as tomadas ndo devem
apresentar qualquer dano considerado como tal,
para os efeitos da presente Norma; em particular
devem satisfazer aos requisitos da segéo 22.

NOTA As demais tomadas nédo sdo ensaiadas.

13.15 As tomadas ndo devem fazer parte
integrante de porta-lampadas.

A conformidade é verificada por inspegéo.

13.16 As tomadas para montagem sobreposta
tendo um grau de prote¢do superior a IP20 devem
estar de acordo com a sua classificacdo IP quando
equipadas como em utilizagcdo normal de
eletrodutos ou cabos com cobertura e sem o0s
plugues inseridos.

As tomadas para montagem sobreposta tendo um
grau de protecéo IPX4 e IPX5 devem ter proviséo
para abertura de um orificio de drenagem.

Se uma tomadas tém um orificio de drenagem, este
nédo deve ter menos de 5 mm de didmetro, ou uma
drea de 20mm? com uma largura e um
comprimento de no minimo 3 mm.

NOTA MERCOSUL - Para 0 MERCOSUL este
valor se estende até 20 A e 250 V.
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Si la posicion de la cubierta es tal que soélo es
posible una posicion de montaje, el orificio de
drenaje debe ser eficaz en esta posicion. De lo
contrario, el(los) orificio(s) de drenaje debe(n) ser
eficaz(ces) en dos posiciones como minimo del
tomacorriente, cuando el mismo esté montado en
una pared vertical, correspondiendo una de las
posiciones, a la entrada de los conductores por la
parte superior, y la otra a la entrada de los
conductores por la parte inferior.

Los resortes de la tapa, si los hay, deben ser de
un material resistente a la corrosion, por ejemplo
el bronce o el acero inoxidable.

La conformidad se verifica por inspeccién, por
medicién y por los ensayos relevantes del
apartado 16.2.

NOTA 1 El cierre completo del tomacorriente en ausencia de
una ficha introducida, puede obtenerse mediante una tapa.

NOTA 2 Este requisito no implica que la eventual tapa o los
orificios de paso de las espigas, necesiten estar cerrados
cuando la ficha no esté introducida, siempre que los
tomacorrientes cumplan el ensayo correspondiente de
verificacion de entrada de agua.

NOTA 3 Un orificio de drenaje practicado en la cara posterior
de la envolvente, sélo se considera eficaz si el disefio de la
envolvente garantiza un espacio de 5 mm como minimo entre
la pared y la envolvente, o si proporciona un canal de drenaje
del tamafio especificado, como minimo.

13.17 Las espigas de tierra deben tener una
resistencia mecanica suficiente.

La conformidad se verifica por inspeccion y, para
espigas no macizas, por el ensayo del capitulo
14.2 que se realiza después del ensayo del
capitulo 21.

13.18 Los contactos de tierra y los contactos del
neutro deben estar protegidos contra la rotacion y
no deben poder quitarse mas que con la ayuda de
una herramienta después de desmontar el
tomacorriente.

La conformidad se verifica por inspeccién y por un
ensayo manual.

NOTA No se admite un disefio que permita retirar un contacto
sin la ayuda de una herramienta, después de quitar una
envolvente que requiera la ayuda de una herramienta.

13.19 Las barritas metalicas del circuito de tierra

no deben presentar rebabas susceptibles de dafiar
la aislacion de los conductores de alimentacion.

La conformidad se verifica por inspeccion.

13.20 Los tomacorrientes destinados a instalarse
en una caja deben disefiarse de forma que los

Se a posicao da tampa for tal que s6 seja possivel
uma Unica posicdo de montagem, o orificio de
drenagem deve ser eficaz nessa posicdo. Como
alternativa, o(s) orificio(s) de drenagem deve(m)
ser eficaz(es) em pelo menos duas posicdes da
tomada montada sobre uma parede vertical, sendo
uma delas com a entrada dos condutores por cima
e a outra com a entrada dos condutores por baixo.

As molas das tampas, quando existentes, devem

ser de material resistente a corrosao, como O
bronze ou o a¢o inoxidavel.

A conformidade é verificada por inspegdo, por
medicao e pelos ensaios pertinentes de 16.2.

NOTA 1 O completo fechamento de uma tomada na auséncia
de um plugue introduzido pode ser obtido por meio de uma
tampa.

NOTA 2 Este reqgisito ndo implica que a tampa eventual ou os
orificios de passagem dos pinos sejam fechados na auséncia de
um plugue inserido, desde gque a tomada satisfaga ao ensaio
correspondente para a verificagdo de penetragdo de agua.

NOTA 3 So6 se considera eficaz um furo de drenagem no fundo
do invélucro, se o projeto do invélucro assegurar uma distancia
de pelo menos 5 mm entre o involucro e a parede, ou a
existéncia de um canal de drenagem com as dimensoes
minimas especificadas.

13.17 Os pinos terra devem possuir resisténcia
mecéanica adequada.

A conformidade é verificada por inspegdo e, no
caso de pinos nao macicos, pelo ensaio de 14.2
que deve ser efetuado depois dos ensaios da
segédo 21.

13.18 Os contatos terra e neutro devem ser
protegidos contra a rotagdo e devem poder ser
retirados somente com auxilio de ferramenta, apés
a desmontagem da tomada.

A conformidade ¢ verificada por inspecdo e por um
ensaio manual.

NOTA N&o é permitida uma construgdo que permita retirar um
contato sem auxilio de ferramenta apos retirar a tomada da
caixa de passagem com o auxilio de ferramenta.

13.19 As barras metalicas do circuito terra néo
devem apresentar rebarbas suscetiveis de danificar
a isolag&o dos condutores de alimentacao.

A conformidade é verificada por inspegéo.

13.20 As tomadas destinadas a serem montadas
numa caixa devem ser projetadas de forma que as
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extremos del conductor puedan prepararse
después de colocada la caja en su posicion , pero
antes de que el tomacorriente se monte en la caja.

La conformidad se verifica por inspeccion.

13.21 Los orificios de entrada deben permitir la
introduccién del conducto o de la cubierta del
cable, de forma que se garantice una proteccion
mecéanica completa.

Los tomacorrientes de superficie deben estar
construidos de forma que el conducto o la cubierta
del cable puedan penetrar en la envolvente 1 mm
como minimo.

En los tomacorrientes de superficie, los orificios
para entrada de conductos, o como minimo dos de
ellos si hay mas de uno, deben poder recibir
conductos de diametro 16, 20, 25 6 32 segun la
IEC 60423 o una combinacién de al menos dos de
cualesquiera de estos tamafos.

En los tomacorrientes de superficie, los orificios
para entrada de cables deben ser capaces de
aceptar, preferiblemente, los cables de las
dimensiones especificadas en la Tabla 14 o los
especificados por el fabricante.

pontas dos condutores possam ser preparadas
depois da colocagdo da caixa, mas antes da
montagem da tomada na referida caixa.

A conformidade é verificada por inspec¢éo.

13.21 Os orificios de entrada devem permitir a
introducdo do eletroduto ou da cobertura do cabo
de modo a assegurar uma protecdo mecénica
completa.

As tomadas para montagem sobreposta devem ser
construidas de forma que o eletroduto ou a
cobertura protetora do cabo possa penetrar no
invélucro pelo menos 1 mm.

Nas tomadas para montagem sobreposta, 0s
orificios de entrada para eletrodutos, ou pelo
menos dois deles se houver mais do que um,
devem permitir a entrada de eletrodutos de
tamanhos 16, 20, 25 ou 32 conforme a IEC 60423
ou uma combinacdo de pelo menos dois deles.

Nas tomadas para montagem sobreposta, os
orificios de entrada para cabos devem poder
receber de preferéncia cabos com as dimensdes
especificadas na Tabela 14 ou as especificadas
pelo fabricante.

Tabla 14 / Tabela 14 —
Limite del diAmetro externo de cables para tomacorrientes de montaje en superficie /
Limite da dimenséao externa dos cabos para tomadas para montagem sobreposta

Corriente Secciéon nominal Numero de Limite de la dimensién externa de los cables/
nominal / de conductores / conductores / Limite da dimenséao externa dos cabos
Corrente Secdo transversal NUumero de mm
nominal nominal dos condutores
A condutores Minimo / Minimo Maximo / Maximo
2
mm
desde 1 hasta 2,5 2 13,5
10 inclusive / de 1 até 2,5 6,4
inclusive 3 14,5
desde 1,5 hasta 2,5 2 13,5
inclusive / de 1,5 até 2,5 7,4
inclusive 3 14,5
16
desde 1,5 hasta 4 4 18
inclusive / de 1,5 até 4 7,6
inclusive 5 19,5
desde 2,5 hasta 4 2 15
20 inclusive / De 2,5 até 4 8,9
inclusive 3 16
2 24
desde 2,5 hasta 10 3 25,5
32 inclusive / de 2,5 até 10 8,9
inclusive 4 28
5 30,5
NOTA Los limites especificados para las dimensiones externas de los cables, estan basados en las normas NM 247 y
NM 287./ Os limites das dimensées externas dos cabos especificados na Tabela estdo baseados nas NM 247 e NM 287.
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La conformidad se verifica por inspeccion y por
medicioén.
NOTA Los orificios de entrada de tamafio adecuado, también

pueden obtenerse mediante entradas desfondables o por la
insercion de piezas apropiadas.

13.22 Las membranas (o pasacables) de los
orificios de entrada deben fijarse de forma segura
y no deben desplazarse por los esfuerzos
mecanicos y térmicos que aparezcan durante la
utilizaciéon normal.

La conformidad se verifica por inspeccién y por el
ensayo siguiente.

Las membranas se ensayan cuando estan
montadas en el accesorio.

En primer lugar, se somete a los accesorios
equipados con las membranas al ftratamiento
especificado en el apartado 16.1.

A continuacion, los accesorios se colocan durante
2 h en una estufa, como se especifica en el
apartado 16.1, manteniéndose la temperatura a
(40 £ 2) °C.

Inmediatamente después de este periodo, se
aplica una fuerza de 30 N, durante 5 s, en
diferentes partes de las membranas mediante el
extremo de un dedo de prueba rectilineo, no
articulado (dedo de prueba 11 de la IEC 61032).

Durante estos ensayos, las membranas no deben
sufrir deformaciones tales que las partes activas
queden accesibles.

En el caso de las membranas susceptibles de ser
sometidas a una traccion axial en utilizacion
normal, se aplica una traccién axial de 30 N
durante 5 s.

Durante este ensayo, las membranas no deben
desprenderse.

El ensayo se repite seguidamente con membranas
que no hayan estado sometidas a ningun
tratamiento.

13.23 Se recomienda que las membranas de los
orificios de entrada estén disefiadas y fabricadas
con un material tal que sea posible la introduccién
de cables en el accesorio cuando la temperatura
ambiente sea baja.

Cuando sea necesario, la conformidad se verifica
por el ensayo siguiente.

Los accesorios se equipan con membranas que no
hayan sido sometidas a ningun tratamiento de
envejecimiento, perforandose de forma

A conformidade é verificada por inspegdo e por
medigéo.

NOTA A dimensdo adequada dos orificios de entrada pode
também ser obtida por utilizacdo de entradas destacaveis ou de
pecas de insercdo adequadas.

13.22 As membranas (passa-cabo) dos orificios de
entrada devem ser fixados de forma eficaz e ndo
devem se deslocar por efeito dos esforcos
mecanicos e térmicos suscetiveis de ocorrer em
condi¢des normais de utilizagdo.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelo
ensaio seguinte.

As membranas sao ensaiadas montadas no
acessorio.

Em primeiro Ilugar, os acessoérios sdo equipados
com membranas previamente submetidas ao
tratamento especificado em 16.1.

Os acessorios sdo em seguida colocados, durante
2h, no interior de uma estufa, como se descreve
em 16.1, a uma temperatura de (40 + 2) °C.

Imediatamente apbs este periodo, aplica-se
durante 5 s a diferentes partes das membranas
uma forca de 30 N por meio do dedo de prova
rigido (dedo de prova 11 da IEC 61032).

Durante os ensaios, as membranas ndo devem
sofrer deformacgées tais que partes vivas se tornem
acessiveis.

Nas membranas, suscetiveis de serem submetidas
a uma tracdo axial em condi¢bes normais de
utilizagéo, aplica-se uma forga de tracdo axial de
30 N durante 5 s.

Durante o ensaio, as membranas ndo devem se
destacar.

O ensaio é a sequir repetido com as membranas
que ndo tenham sido previamente submetidas a
qualquer tratamento.

13.23 Recomenda-se que as membranas dos
orificios de entrada sejam projetados e fabricados
com materiais tais que a introducdo de cabos no
acessorio seja possivel com baixa temperatura
ambiente.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.
Os acessorios sao equipados com membranas que

nao tenham sido submetidas a qualquer tratamento
de envelhecimento, sendo convenientemente
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conveniente aquéllas que no tengan aberturas.

A continuacion, los accesorios se mantienen
durante 2 h en un refrigerador a una temperatura
de (-15 % 2) °C.

Después de este periodo, los accesorios se retiran
del refrigerador e inmediatamente después,
mientras los accesorios estan todavia frios, debe
ser posible introducir cables del mayor diametro a
través de las membranas, sin una fuerza excesiva.

Después de los ensayos de los apartados 13.22 y
13.23, las membranas no deben presentar
ninguna deformacion perjudicial, grietas o dafios
analogos, que pueden conducir a una no
conformidad con esta norma.

14 Construccion de las
tomacorrientes moviles

fichas vy

14.1 Los accesorios moéviles no desmontables,
deben ser tales que:

- el cable flexible no pueda separarse del
accesorio sin dejarle inutilizable de forma
permanente, y

- el accesorio no pueda abrirse con la mano o
utilizando una herramienta comun, por ejemplo,
un destornillador utilizado como tal.

NOTA Se considera que un accesorio es inutilizable
permanentemente, cuando, para volver a montar el accesorio,
se deban utilizar piezas o materiales distintos a los originales.

La conformidad se verifica por inspeccién, por
ensayo manual y por el ensayo del apartado
24.14.3.

14.2 Las espigas de los accesorios moviles deben
tener una resistencia mecanica suficiente.

La conformidad se verifica mediante los ensayos
del capitulo 24 y, en el caso de las espigas no
macizas, por el ensayo siguiente que se realiza
después del ensayo del capitulo 21.

Sobre la espiga situada en un soporte como el
indicado en la figura 14, se ejerce, durante 1 min,
una fuerza de 100N en wuna direccion
perpendicular al eje de la espiga, mediante una
varilla de acero de 4,8 mm de diametro, cuyo eje
también es perpendicular al eje de la espiga.

Durante la aplicacién de la fuerza, la reduccién de
la dimensién de la espiga en el punto de aplicacion
no debe exceder de 0,15 mm.
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furadas as que nao possuirem abertura.

Os acessorios sdo em seguida mantidos durante
2 h no interior de uma cédmara frigorifica a uma
temperatura de (-15 = 2) °C.

Depois deste periodo, os acessorios sdo retirados
da cémara frigorifica e imediatamente a seguir,
enquanto os acessorios ainda estao frios, deve ser
possivel introduzir através das membranas e sem
forca excessiva os cabos de maior didmetro.

Apds os ensaios de 13.22 e 13.23, as membranas
ndo devem apresentar qualquer deformagdo
prejudicial, trincas ou outros danos semelhantes
que possam originar uma ndo-conformidade com a
presente Norma.

14 Construcdo de plugues e tomadas
moveis

14.1 Um plugue ndo desmontavel ou uma tomada
moével ndo desmontavel deve ser construido de
forma que:

- 0 cabo flexivel ndo possa ser separado do
acessorio sem inutilizd-lo de forma
permanente, e;

- 0 acessoOrio ndo possa ser aberto com a méao
ou com o auxilio de uma ferramenta comum,
como por exemplo, uma chave de fenda
utilizada como tal.

NOTA Considera-se que um acessorio fica inutilizado de forma
permanente se for necessario utlizar pecas ou materiais
diferentes dos originais para tornar a montar o acessorio.

A conformidade é verificada por inspe¢do e ensaio
manual e pelo ensaio de 24.14.3.

14.2 Os pinos dos plugues e as tomadas
moéveis devem possuir resisténcia mecanica
suficiente.

A conformidade é verificada pelos ensaios da
secdo 24, e no caso de pinos ndo macigos, pelo
ensaio seguinte que deve ser realizado depois do
ensaio da segéo 21.

E aplicada uma forca de 100 N ao pino, colocado
num suporte como representado na figura 14,
durante 1 min, numa diregdo perpendicular ao eixo
do pino, por meio de uma vareta de ago de 4,8 mm
de didmetro, cujo eixo deve também ser
perpendicular ao eixo do pino.

Durante a aplicagdo da forca, a redugdo da
dimensao do pino no ponto de aplicagdo ndo deve
ser superior a 0,15 mm.
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Después de retirar la varilla, la dimensién de la
espiga no debe haber cambiado en mas de
0,06 mm en cualquier direccion.

14.3 Las espigas de las fichas deben:
- estar blogueadas contra la rotacién,
- ser no desmontables sin desmontar la ficha,

- estar fijadas de forma segura al cuerpo de la
ficha, cuando la ficha esté cableada y montada
como para utilizacién normal.

No debe ser posible volver a colocar las espigas o
los contactos de tierra o del neutro de las fichas en
una posicion incorrecta.

La conformidad se verifica por inspeccién, por un
ensayo manual y por los ensayos de los apartados
24.2'y 24.10.

14.4 Los contactos de tierra y del neutro de los
tomacorrientes moviles deben estar protegidos
contra la rotacion y no deben poderse retirar mas
que con la ayuda de una herramienta, después de
desmontar el tomacorriente.

La conformidad se verifica por inspeccién, por un
ensayo manual y, en el caso de los tomacorrientes
moviles, no multiples, por el ensayo del apartado
24.2.

14.5 Los contactos de los tomacorrientes deben
tener una elasticidad suficiente para garantizar
una presion de contacto apropiada sobre las
espigas de la ficha.

Las partes de los contactos de los tomacorrientes,
que estan en contacto con la parte de la espiga
destinada a hacer contacto eléctrico cuando la
ficha estd completamente insertada en el
tomacorriente,

- no deben ser de material aislante, excepto
ceramica u otro material con caracteristicas no
menos apropiadas, y

- deben garantizar un contacto metalico en al
menos dos lados opuestos de cada espiga.

La presién en el tubo de contacto no debe
depender solamente de conexiones soldadas.

La conformidad se verifica por inspeccion y por el
ensayo de los capitulos 9, 21 y 22.

14.6 Las espigas y los contactos de los
tomacorrientes deben ser resistentes a la
corrosién y a la abrasion.

Depois da remogao da vareta, a dimensdo do pino
nédo deve ter se alterado mais de 0,06 mm em
qualquer diregao.

14.3 Os pinos dos plugues devem ser:

travados contra rotacao;
- ndo removiveis sem desmontagem do plugue;

- fixos de forma adequada no corpo do plugue
guando tiver sido equipado com o cabo e
montado nas condi¢cdes normais de utilizago.

N&o deve ser possivel a colocagéo incorreta dos
pinos ou dos contatos terra ou do neutro dos
plugues.

A conformidade é verificada por inspeg¢do, por um
ensaio manual e pelos ensaios de 24.2 e 24.10.

14.4 O contato terra e neutro das tomadas moveis
deve ser convenientemente travado contra rotacdo
e ndo deve poder ser retirado sem auxilio de
ferramenta, apés desmontagem da tomada.

A conformidade é verificada por inspeg¢ao e por um
ensaio manual e, no caso das tomadas moveis
simples pelo ensaio de 24.2.

14.5 O conjunto de contatos da tomada deve ter
resiliéncia suficiente para assegurar uma pressao
adequada de contato sobre os pinos do plugue.

As partes dos contatos das tomadas, que estdo em
contato com a parte do pino destinada a fazer
contato elétrico quando o plugue estiver totalmente
inserido na tomada,

- ndo devem ser de material isolante exceto
ceramica, ou outro material com caracteristicas
ndo menos apropriadas, e

- devem garantir contato metalico em pelo
menos dois lados opostos de cada pino.

A pressdo no tubo de contato ndo deve depender
somente de conexdes soldadas.

A conformidade é verificada por inspegao e pelos
ensaios das segbes 9, 21 e 22.

14.6 Os pinos e os contatos da tomada devem ser
resistentes a corrosao e a abrasao.
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La conformidad se verifica por un ensayo
apropiado que esta en estudio por la IEC.

14.7 Las envolventes de los accesorios moviles
desmontables deben rodear completamente los
bornes y los extremos del cable flexible.

La construccién debe ser tal que los conductores
puedan conectarse correctamente y que, cuando
el accesorio esté cableado y montado como para
utilizacion normal, no haya riesgo de que:

- la presion ejercida por los conductores aislados
entre si cause un dafio a la aislacion de los
mismos, que pueda ocasionar su perforacion;

- un conductor aislado, conectado a un borne
activo, esté necesariamente presionado contra
partes metalicas accesibles;

- un conductor aislado, conectado al borne de
tierra, esté necesariamente presionado contra
las partes activas.

14.8 Los accesorios moéviles desmontables deben
estar diseflados de forma que los tornillos o las
tuercas de los bornes no se aflojen o no se
desplacen, para que no se establezca un contacto
eléctrico entre partes activas y el borne de tierra o
partes metalicas conectadas al borne de tierra.

La conformidad con los apartados 14.7 y 14.8 se
verifica por inspeccién y por un ensayo manual.

14.9 Los accesorios moviles desmontables con
contacto de tierra, deben estar disefiados con
suficiente espacio para que el conductor de tierra
tenga un largo excedente, de forma tal que si el
dispositivo que impide la traccibn se vuelve
inoperante, la conexién del conductor de tierra
quede sometida a traccion después que las
conexiones de los conductores con tension y que,
en caso de una traccion excesiva, el conductor de
tierra se rompa después que los conductores
activos.

La conformidad se verifica mediante el ensayo
siguiente.

Los conductores con tension del cable flexible se
conectan al accesorio de forma tal que vayan
desde el dispositivo de retencion del cable a los
bornes correspondientes por el trayecto mas corto
posible. Después de que se hayan conectado
correctamente, el conductor aislado de tierra se
lleva hasta su borne y se corta, dejando 8 mm mas
que la longitud necesaria para su conexion
correcta.

A continuacion, el conductor de tierra se conecta
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A conformidade ¢é verificada por um ensaio
apropriado ao qual esta em estudo pela IEC.

14.7 O invéllucro dos acessorios desmontaveis
deve envolver completamente os bornes e as
extremidades do cabo flexivel.

A construgdo deve permitir a ligagdo correta dos
condutores e, quando o acessorio esta equipado
com cabo e montado em condi¢cdes normais, nao
deve haver risco de que:

- pressionando a alma dos condutores umas
contra as outras cause danos a isolacdo do
condutor, de modo a provocar rompimento da

isolagéo;

- a alma de um condutor ligado a um borne sob
tensdo fique necessariamente pressionada
contra as partes metalicas acessiveis;

- a alma de um condutor ligado ao borne terra
figue necessariamente pressionada contra
partes sob tenséo.

14.8 Os acessOrios desmontaveis devem ser
projetados de forma que os parafusos ou porcas
dos bornes ndo se percam nem se desloquem, de
maneira a estabelecer contato elétrico entre partes
sob tensdo e o borne terra ou partes metalicas
ligadas ao borne terra.

A conformidade com os requisitos de 14.7 e 14.8 é
verificada por inspegédo e por um ensaio manual.

14.9 Os acessoOrios desmontaveis com contato
terra devem ser projetados com espaco suficiente
para alojamento do condutor terra, de forma que
em caso de falha do dispositivo de amarragdo do
cabo, a ligacdo do condutor terra seja submetida a
tracdo depois das ligagbes dos outros condutores
sob tensdo e, em caso de tracdo extrema sO haja
interrupcdo do condutor terra depois da interrupcao
dos condutores vivos.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.

O cabo flexivel é ligado ao acessédrio de forma que
0s condutores vivos sigam o percurso mais curto
entre o dispositivo de amarragdo do cabo e o0s
respectivos bornes. Em seguida, a alma do
condutor terra é levada ao respectivo borne e
cortada com um comprimento 8 mm superior ao
necessario para sua conexdo correta no caminho

mais curto.

O condutor terra é entdo ligado ao respectivo
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también a su borne. Entonces, debe ser
posiblealojar libremente el bucle formado en el
conductor de tierra con su longitud suplementaria,
cuando el accesorio se monte correctamente.

En los accesorios no desmontables no moldeados,
con contacto de tierra, la longitud de los
conductores entre los bornes y el dispositivo de
retencion del cable debe realizarse de manera que
los conductores activos se rompan antes que el de
tierra en el caso de que el cable se deslice por el
dispositivo de retencion.

La conformidad se verifica mediante inspeccion.

14.10 Los bornes de los accesorios desmontables
y los terminales de los no desmontables deben
estar situados o protegidos de forma tal que el
desprendimiento de un conductor dentro del
accesorio no presente riesgo de choques
eléctricos.

En los accesorios moviles no desmontables y
moldeados deben disponerse de los medios
adecuados para prevenir que el desprendimiento
de un alambre del conductor reduzca la distancia
minima de aislacién entre este alambre y cualquier
superficie exterior del accesorio, con la excepcién
de la superficie de acoplamiento de la ficha.

La conformidad se verifica de la siguiente manera:

- para accesorios desmontables, mediante el
ensayo del apartado 14.10.1.

- para accesorios no desmontables y no
moldeados, mediante el ensayo del apartado
14.10.2;

- para accesorios no desmontables y moldeados,
por verificaciéon einspeccion segun el apartado
14.10.3.

14.10.1 Se retiran 6 mm de aislacion a partir del
extremo de un conductor flexible que tenga la
seccién nominal minima especificada en la Tabla
3. Se deja libre un solo alambre del conductor
flexible y los demas se introducen completamente
y se aprietan en el borne, como para utilizacion
normal.

El alambre libre se dobla, sin desgarrar la
aislacion, en todas las direcciones posibles,
aunque sin formar angulos agudos alrededor de
los tabiques.

NOTA La prohibicion de formar angulos agudos alrededor de
los tabiques, no implica que el alambre libre tenga que
mantenerse rectilineo durante el ensayo. Por otra parte, los
doblados que forman angulos agudos se realizan si se
considera probable que éstos pueden producirse en el
transcurso del montaje normal de la ficha o del tomacorriente
movil, por ejemplo, cuando se coloca encima una tapa.

borne. Deve entdo ser possivel alojar o condutor
terra com o seu comprimento suplementar, quando
0 acessorio é montado corretamente.

Para o0s acessdrios ndo desmontaveis nao
moldados com contato terra, o comprimento da
alma do condutor entre as conexfes a fixagdo do
cabo deve ser ajustada de tal modo que os
condutores que transportam corrente sejam
forcados antes que o condutor terra, caso o cabo
flexivel deslize de sua fixacao.

A conformidade é verificada por inspecéo.

14.10 Os bornes dos acessorios desmontaveis e as
terminacées dos acessoérios ndo desmontaveis
devem ser dispostos ou protegidos de forma que os
fios soltos de um condutor no acessério ndo
apresentem risco de choque elétrico.

Para os acessorios ndo desmontaveis moldados,
devem ser previstos meios para impedir, aos fios
soltos de um condutor, de reduzir a distancia
minima de isolagdo prescrita entre tais fios e todas
as superficies externas acessiveis do acessorio,
excetuando-se a superficie de acoplamento de um
plugue.

A conformidade é verificada como segue:

- para os acessorios desmontaveis, pelo ensaio
de 14.10.1;

- para 0s acessoérios ndo desmontaveis nao
moldados pelo ensaio 14.10.2;

- para 0S acessorios nado desmontaveis
moldados, por verificacdo e inspecdo conforme
14.10.3.

14.10.1 Retira-se a isolagdo, por um comprimento
de 6 mm a partir da extremidade, de um condutor
flexivel, de sec¢do transversal nominal minima
especificada na Tabela 3. Um s6 fio do condutor
flexivel é deixado livie e o0s demais sé&o
introduzidos totalmente e apertados no borne,
como em utilizagdo normal.

O fio livre é dobrado, sem rasgar o isolante, em
todas as diregbes possiveis, mas sem criar dobras
com angulos agudos contornando as barreiras
isolantes.

NOTA A proibicdo de fazer dobras agudas contornando as
barreiras isolantes n&o significa que o fio livre seja mantido
retilineo durante o ensaio. Por outro lado, dobras agudas séo
executadas se se considerar como provavel que tais dobras
ocorram quando na montagem normal do plugue ou da tomada
movel, por exemplo quando coloca-se a tampa.
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El alambre libre de un conductor conectado a un
borne activo, no debe entrar en contacto con
cualquier parte metalica accesible, ni ser capaz de
sobresalir de la envolvente, cuando el accesorio
esté montado.

El alambre libre de un conductor conectado a un
borne de tierra, no debe entrar en contacto con
una parte activa.

Si fuese necesario, el ensayo se repite con el
alambre libre en otra posicion.

14.10.2 Se retira del extremo de un conductor
flexible, de la misma seccién del utilizado en el
accesorio, un tramo de aislacién equivalente a la
maxima longitud de remocién prevista por el
fabricante aumentada en 2 mm. Se deja libre un
alambre en la posicion mas desfavorable y los
otros se conectan al borne de manera similar a la
realizada en el accesorio.

El alambre libre se dobla, sin desgarrar la
aislaciéon, en todas las direcciones posibles,
aunque sin formar &ngulos agudos alrededor de
los tabiques.

NOTA La prohibicion de formar angulos agudos alrededor de
los tabiques, no implica que el alambre libre deba mantenerse
rectilineo durante el ensayo. Por otra parte, los doblados que
forman angulos agudos se realizan si se considera probable
que éstos pueden producirse en el transcurso del montaje
normal de la ficha o del tomacorriente movil, por ejemplo,
cuando se coloca encima una tapa.

El alambre libre de un conductor conectado a un
borne activo, no debe entrar en contacto con
cualquier parte metalica accesible, o reducir las
lineas de fuga o las distancias en aire a través de
cualquier hendidura a menos de 1,5 mm de la
superficie exterior accesible.

El alambre libre de un conductor conectado a un
terminal de tierra, no debe entrar en contacto con
una parte activa.

14.10.3 Se deben inspeccionar los accesorios, no
desmontables y moldeados, para verificar que se
han previsto las medios necesarios para evitar que
los alambres libres y/o partes activas reduzcan las
distancias minimas, a través de la aislacion, a las
superficies externas accesibles a menos de
1,56 mm (con la excepcién de la superficie de
acoplamiento de las fichas).

NOTA La verificacion de las “medios necesarios” puede
requerir la comprobacion de la construccion del producto o
método del montaje.

14.11 En los accesorios mdviles desmontables:

O fio livre de um condutor ligado a um borne sob
tensdo nédo deve tocar qualquer parte metalica
acessivel ou ser suscetivel de emergir do invélucro
quando o acessorio for montado.

O fio livre de um condutor ligado a um borne terra
néo deve tocar qualquer parte viva.

Se necessario, o ensaio é repetido com o fio livre
em outra posigo.

14.10.2 O comprimento do isolante correspondente
ao comprimento maximo para ser retirado previsto
pelo fabricante, aumentado de 2 mm, é retirado da
extremidade de um condutor flexivel tendo a
mesma seg¢éo transversal do condutor original. Um
so fio do condutor flexivel é deixado livre na
posicdo mais desfavoravel e os outros sdo
conectados de maneira similar aquela utilizada na
construgéo do acessorio.

O fio livre é dobrado, sem rasgar o isolante, em
todos as dire¢cbes possiveis, mas sem criar dobras
com éangulos agudos contornando as barreiras
isolantes.

NOTA A proibicdo de fazer dobras agudas contornando as
barreiras isolantes n&o significa que o fio livre seja mantido
retilineo durante o ensaio. Por outro lado, dobras agudas sao
executadas se se considerar como provavel de tais dobras
ocorrerem quando na montagem normal do plugue ou da
tomada movel, por exemplo quando coloca-se a tampa.

O fio livre de um condutor ligado a uma terminagédo
viva nhdo deve tocar qualquer parte metélica
acessivel ou reduzir as distdncias de escoamento e
de isolamento através de qualquer abertura até a
superficie externa abaixo de 1,5 mm.

O fio livre de um condutor ligado a uma terminagdo
terra ndo deve tocar qualquer parte viva.

14.10.3 Os acessorios ndo desmontaveis moldados
devem ser examinados para verificar se existe
algum meio que impega os fios livres de um
condutor e/ou as partes vivas de reduzir as
distdncias minimas através do isolante até a
superficie externa acessivel abaixo de 1,5 mm
(excetuando-se a superficie de acoplamento dos
plugues).

NOTA A verificacdo dos “meios” pode requerer a analise da
constituicdo do acessorio ou do método de montagem.

1411 Para os plugues e tomadas moveis

desmontaveis:
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- debe ser facil reconocer la manera de realizar
la proteccion contra la traccioén y la torsion;

- el dispositivo de retencién o por lo menos una
de sus partes, debe incorporarse o fijarse
permanentemente a una de las partes
constitutivas de la ficha o del tomacorriente
movil;

- no deben utilizarse métodos expeditivos, tales
como hacer un nudo en el cable flexible o
anudar los extremos con un corddn;

- el dispositivo de retencion debe ser apropiado
para los diferentes tipos de cables que puedan
conectarse;

- cuando se utilicen tornillos para fijar el cable
flexible, éstos no deben utilizarse para fijar
ningln otro componente;

NOTA Esto no excluye a las envolventes que sirven para
retener el cable flexible en posicion en el dispositivo de
retencién, a no ser que el cable quede en su lugar cuando
las envolventes estén retiradas.

- el dispositivo de retencién debe ser de material
aislante o estar provisto de un revestimiento
aislante fijado a las partes metélicas;

- las partes metdlicas del dispositivo de
retencion, incluidos los tornillos de apriete, si
los hay, deben estar aisladas del circuito de
tierra.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si es
aplicable, por ensayo manual.

14.12 En los accesorios méviles desmontables y
en los mdviles no desmontables no moldeados, no
debe ser posible desmontar las tapas, placas de
recubrimiento o partes de ellas, destinadas a
asegurar la proteccion contra choques eléctricos,
sin la ayuda de una herramienta.

La conformidad se verifica como sigue:

- para tapas, placas de recubrimiento o partes de
ellas cuya fijacion es mediante tornillos, la
conformidad se verifica por inspeccion;

- para tapas, placas de recubrimiento o partes de
ellas cuya fijacién no depende de tornillos y
que cuya remocién pueda permitir el acceso a
partes activas, la conformidad se verifica por el
ensayo del apartado 24.14.

14.13 Si las cubiertas de los tomacorrientes
moéviles estan provistas de casquillos para las
entradas de las espigas, no debe poderse retirar
estos casquillos desde el exterior o soltarse

- 0 modo de realizar a prote¢do contra a tracdo e
a torcao do cabo deve ser facil de reconhecer;

- 0 dispositivo de amarracdo do cabo ou pelo
menos um dos seus componentes, deve ser
incorporado ou fixo de forma permanente a
uma das partes constituintes do plugue ou da
tomada mével;

- nao devem ser utilizados métodos precarios,
como dar um n6 no cabo ou atar as pontas com
barbante;

- o dispositivo de amarragdo deve ser adaptavel
aos diferentes tipos de cabos flexiveis que
podem ser conectados.

- 0s eventuais parafusos que devem ser
apertados para fixar o cabo flexivel ndo devem
servir para fixar qualquer outro componente.

NOTA Isto ndo exclui o uso das tampas que sirvam para
manter o condutor flexivel em sua posigao no dispositivo de
amarracao sempre que o cabo permaneca na posi¢cao, no
acessorio, quando a tampa for retirada.

- os dispositivos de amarracdo do cabo devem
ser de material isolante ou providos de um
revestimento isolante fixo as partes metalicas;

- as partes metalicas dos dispositivos de
amarragdo do cabo incluindo os parafusos de
aperto, devem estar isoladas do circuito terra.

A conformidade é verificada por inspecéo e, se for
0 caso, por um ensaio manual.

14.12 Para 0s acessoOrios moveis desmontaveis e
para os acessoOrios moveis ndo desmontaveis, nao
moldados, ndo deve ser possivel remover tampas,
placas de recobrimento ou suas respectivas partes
destinadas a assegurar a protecdo contra choque
elétrico sem o auxilio de uma ferramenta.

A conformidade é verificada da seguinte maneira:

- para as tampas, placas de recobrimento ou
suas partes cuja fixagdo seja por meio de

parafusos, a conformidade é verificada por
inspecgéo;

- para as tampas, placas de recobrimento ou
suas partes cuja fixacdo ndo dependa de
parafusos e cuja remogcdo possa dar acesso a
partes vivas, a conformidade é verificada pelos
ensaios de 24.14.

14.13 Se as tampas das tomadas molveis estdo
munidas de luvas de prote¢éo nos furos de entrada
dos pinos, estas luvas ndo devem poder ser
retiradas pelo exterior ou destacar-se
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inadvertidamente desde el interior, cuando la
cubierta esté retirada.

14.14 Los tornillos” destinados a permitir el
acceso al interior del accesorio deben ser
imperdibles.

NOTA El empleo de arandelas de apriete, de carton o de un
material analogo, se considera como un medio apropiado para
mantener en su sitio los tornillos que deben ser imperdibles.

La conformidad con los requisitos de los apartados
14.13 y 14.14 se verifica por inspeccion.

14.15 La superficie de acoplamiento de las fichas
no debe presentar otras salienes mas que las
espigas, cuando la ficha esté conectada y
montada como para utilizaciéon normal.

La conformidad se verifica por inspeccion,
después de conectar los conductores de la mayor
seccién nominal especificada en la Tabla 3.

NOTA Los contactos de tierra no se consideran como salientes
de la superficie de acoplamiento.

14.16 Los tomacorrientes moviles deben disefiarse
de forma que no se impida la introduccién
completa de las fichas asociadas debido a una
saliente en su superficie de acoplamiento.

La conformidad se verifica por el ensayo del
apartado 13.5.

14.17 Los accesorios moviles con cddigo IP mayor
que IP20 deben estar adecuadamente cerrados
segun su clasificacion IP cuando estan fijados y
cableados.

Las fichas con cédigo IP mayor que IP20, deben
estar adecuadamente cerradas, cuando estén
equipadas con un cable flexible como para su
utilizacion normal, con la excepcién de la
superficie de acoplamiento.

Los tomacorrientes moéviles con codigo IP mayor
que IP20, deben estar adecuadamente cerrados
cuando estén equipados con un cable flexible
como para su utilizaciéon normal sin tener una ficha
introducida.

Los resortes de las tapas, si los hay, deben estar
fabricados de un material resistente a la corrosion,
tal como bronce o acero inoxidable.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos del apartado 16.2.

D NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR
estos tornillos deben ser preferentemente
imperdibles.
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inadvertidamente pelo interior, quando da remocao
da tampa.

14.14 Os parafusosl’ gue permitem 0 acesso ao
interior do acessorio devem ser imperdiveis.

NOTA O emprego de arruelas de fibra ou material analogo, se
considera um método apropriado para tornar os parafusos
imperdiveis.

A conformidade com os requisitos de 14.13 e 14.14
é verificada por inspegéo.

14.15 A superficie de acoplamento dos plugues
ndo deve ter saliéncias além das dos pinos quando
o plugue esta equipado com condutores e montado
como em utilizagéo normal.

A conformidade é verificada por inspecédo, depois
de montados o0s condutores da maior segéo
transversal especificada na Tabela 3.

NOTA Os contatos terra ndo sdo considerados como saliéncias
da superficie de apoio.

14.16 As tomadas méveis devem ser projetadas de
forma que a introdugdo completa dos plugues
respectivos ndo seja impedida por qualquer
saliéncia da superficie de apoio.

A conformidade é verificada pelo ensaio de 13.5.

14.17 Os acessorios moveis de grau de protecao
superior a IP20 devem ter invélucro de acordo com
sua classificacdo IP quando equipados com cabos
flexiveis.

Os plugues com grau de protec¢éo superior a 1P20,
com excecdo da superficie de acoplamento, devem
ter invélucro apropriado quando equipados com um
cabo flexivel como em utilizacdo normal.

As tomadas méveis com grau de protecdo superior
a IP20 devem ter involucro apropriado quando
equipadas com um cabo flexivel como em
utilizac@o normal e sem o plugue acoplado.

As molas das tampas se existirem, devem ser de
material resistente a corroséo, tais como bronze ou
aco inoxidavel.

A conformidade é verificada por inspegao e pelos
ensaios de 16.2.

U NOTA MERCOSUL - Para o MERCOSUL o0s
parafusos devem ser, preferencialmente
imperdiveis.
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NOTA El cierre adecuado, sin tener una ficha introducida,
puede conseguirse utilizando una tapa.

Este requisito no implica que la tapa, si la hay, o los orificios de
entrada de las espigas tengan que estar cerrados cuando la
ficha no esta introducida, siempre que el accesorio pase los
correspondientes ensayos para la verificacion de la penetracion

de agua.

14.18 Los tomacorrientes moviles que tienen
medios para suspenderlos de una pared o de otras
superficies de montaje, se deben disefiar de forma
tal que los medios de suspension no permitan el
acceso a partes activas.

No deben existir aberturas libres entre el espacio
previsto para los medios de suspension, mediante
los cuales el tomacorriente se suspende a la
pared, u otra superficie de montaje, y las partes
activas.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los
ensayos de los apartados 24.11, 24.12 y 24.13.

14.19 Las combinaciones de accesorios moviles
con interruptores, interruptores automaticos o con
otros dispositivos, debe cumplir con las normas
individuales IEC aplicables, si no existe la norma
correspondiente del producto combinado.

La conformidad se verifica por el ensayo de los
componentes segun la IEC aplicable.

NOTA Para la combinacién con un interruptor diferencial (RCD
= Residual Current-operated protective Devices), ver la
IEC 61540.

14.20 Los accesorios moviles no deben ser parte
integrante de los portalamparas.

La conformidad se verifica por inspeccion.

14.21 Las fichas clasificadas exclusivamente como
fichas para aparatos clase |1l pueden ser
desmontables y no desmontables.

Si forman parte de un cable conector deben estar
provistas de un conector para equipos clase Il.

Si forman parte de un prolongador deben estar
provistas con un tomacorriente movil para equipos
clase Il.

NOTA MERCOSUR - En Argentina no se
pemiten tomacorrientes sin toma de tierra en
prolongadores.

NOTA O fechamento adequado da tomada quando o plugue ndo
esta inserido pode ser obtido por intermédio de uma tampa.

Este requisito ndo implica que a tampa, se existir, ou os orificios
de entrada dos pinos necessitem ser fechados quando o plugue
ndo esta inserido, desde que o acessorio atenda aos ensaios
correspondentes de verificagdo de entrada de agua.

14.18 As tomadas moveis que tenham meios de
suspensao a uma parede ou outra superficie de
montagem devem ser projetadas de forma que os
meios de suspensdo ndo permitam 0 acesso as
partes vivas.

N&o deve existir aberturas livres entre o espaco
previsto para o meio de suspensdo, pelo qual a
tomada é fixada a parede, ou outra superficie de
montagem, e as partes vivas.

A conformidade é verificada por inspegédo e pelos
ensaios de 24.11, 24.12 e 24.13.

14.19 As combinagBes de acessorios méveis com
interruptores, disjuntores ou outros dispositivos de
protecdo devem estar conforme as normas
especificas IEC aplicaveis, se ndo existirem
normas do produto combinado.

A conformidade é verificada pelos ensaios de
acordo com a norma IEC aplicavel.

NOTA Para a combinagdo com um interruptor diferencial (RCD
= Residual Current-operated protective Device), ver IEC 61540.

14.20 Os acessoérios méveis ndo devem fazer parte
integrante de porta-lampadas.

A conformidade é verificada por inspegéo.

14.21 Os plugues classificados exclusivamente
como plugues para equipamentos de classe Il
podem ser desmontaveis ou ndo desmontaveis.

Se fizerem parte de um corddo conector, este deve
ser equipado com uma tomada madvel conector
para equipamentos classe Il.

Se fizerem parte de um corddo prolongador, este
deve ser equipado com uma tomada movel, para
equipamentos classe Il.

NOTA MERCOSUL - Na Argentina ndo se
pemitem tomadas sem contato terra em
prolongadores.
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14.22 Los componentes, tales como los
interruptores y los fusibles®, incorporados a los
accesorios, deben cumplir la IEC correspondiente,
en la medida en que ésta sea aplicable.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si
fuese necesario, ensayando el componente de
acuerdo con la IEC correspondiente.

14.23 Si una ficha forma parte de un aparato
enchufable, éste no debe provocar un
sobrecalentamiento de las espigas, ni ejercer
esfuerzos excesivos sobre los tomacorrientes fijos.

NOTA 1 Ejemplos de aparatos en los que las fichas forman
parte integrante de los mismos son las afeitadoras y las
lamparas con baterias recargables, los transformadores
enchufables, etc.

No se admite que las fichas de una corriente
nominal superior a 16 A y de una tension nominal
superior a 250 V, formen parte integrante de otro
equipo.

En las fichas bipolares, con o sin contacto de
tierra, con corrientes y tensiones nominales hasta
16 Ay 250 V, inclusive, la conformidad se verifica
por los ensayos de los apartados 14.23.1 y
14.23.2.

NOTA 2 Para otras fichas, los ensayos estan en estudio.

14.23.1 La ficha del aparato se introduce en un
tomacorriente fijo que cumpla con esta norma,
estando conectado el tomacorriente a una tension
de alimentacién igual a 1,1 veces la tension
nominal maxima del aparato.

Después de 1 h, el calentamiento de las espigas
no debe exceder de 45 K.

14.23.2 El aparato se inserta a un tomacorriente
fio que cumpla con esta norma, tal que el
tomacorriente pueda pivotar alrededor de un eje
horizontal que pasa por el eje de los contactos
activos a una distancia de 8 mm por detras de la
superficie de acoplamiento del tomacorriente y
paralelamente a esta cara.

El par adicional que tiene que aplicarse al
tomacorriente para mantener la superficie de
acoplamiento en el plano vertical, no debe exceder
de 0,25 Nm.

D NOTA MERCOSUR - En Argentina no son
admitidos los tomacorrientes maoviles con
fusibles incorporados.
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14.22 Os componentes, tais como interruptores e
dispositivos fusiveis®, incorporados nos acessoérios
devem atender a norma IEC pertinente na medida
em que seja razoavelmente aplicavel.

A conformidade é verificada por inspecdo e, se
necessario, por ensaio do componente conforme a
norma IEC pertinente.

14.23 Se um plugue faz parte integrante de um
equipamento, para ligacéo direta a uma tomada,
este equipamento nao deve causar
sobreaquecimento nos pinos, ou exercer esforcos
excessivos nas tomadas fixas.

NOTA 1 S&o exemplos de equipamentos cujos plugues séo
partes integrantes: barbeadores e lanternas com baterias
recarregaveis, transformadores plugaveis, etc.

Os plugues de corrente nominal superior a 16 A e
250V ndo devem fazer parte de outro
equipamento.

Nos plugues bipolares com ou sem contato terra,
de corrente e tensdo nominais até e inclusive 16 A
e 250 V, a conformidade ¢ verificada pelos ensaios
de 14.23.1 e 14.23.2.

NOTA 2 Estédo em estudo 0s ensaios para os outros plugues.

14.23.1 O plugue do equipamento é introduzido
numa tomada fixa em conformidade com a
presente Norma, estando a tomada ligada a uma
fonte de alimentagdo de valor igual a 1,1 vez a
maxima tensao nominal do equipamento.

Apo6s 1 hora, a elevagdo da temperatura dos pinos
néo deve exceder 45 K.

14.23.2 O equipamento é inserido numa tomada
fixa, em conformidade com a presente Norma,
podendo a tomada rodar em torno de um eixo
horizontal que passa pelo eixo dos contatos
sobtensdo a uma distdncia de 8 mm atras da
superficie de acoplamento da tomada e paralelo a
esta superficie.

O torque adicional que deve ser aplicado a tomada
para manter a superficie de acoplamento na
vertical ndo deve exceder 0,25 Nm.

U NOTA MERCOSUL - Na Argentina ndo sao
admitidas tomadas moéveis com fusiveis
incorporados.
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14.24 Las fichas deben tener una forma y estar
fabricadas con un material tal que puedan retirarse
facilmente con la mano del tomacorriente en que
se insertan.

Ademas, las superficies de agarre deben estar
disefladas de forma que la ficha pueda retirarse
sin tener que ejercer una traccion sobre el cable
flexible.

La conformidad se verifica por inspeccién y en
caso de duda por medio de un ensayo.

NOTA En el Anexo C se dan ejemplos de posibles ensayos.

14.25 Las membranas (pasacables) de los orificios
de entrada de los accesorios moviles, deben
cumplir con los requisitos especificados en los
apartados 13.22 y 13.23.

15 Tomacorrientes con blogueo

Los tomacorrientes bloqueados por un interruptor
deben estar construidos de forma que una ficha no
pueda introducirse en el tomacorriente, o retirarse
completamente de ella, mientras los contactos
estén con tensidn y que los contactos del
tomacorriente no puedan tener tensiébn mas que
cuando una ficha esté casi totalmente introducida.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo manual.

NOTA En la IEC 60884-2-6 se especifican otros requisitos de
ensayo.

16 Resistencia al envejecimiento,
proteccién proporcionada por las
envolventes y resistencia a la humedad

16.1 Resistencia al envejecimiento.

Los accesorios deben ser resistentes al

envejecimiento.

Las partes previstas sé6lo para la decoracion, tales
como ciertas tapas, deben retirarse, si es posible,
y estas partes no se someten al ensayo.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente.

Los accesorios, montados como para utilizacion
normal, se someten a un ensayo en una estufa,
cuya atmosfera tenga la composicion y la presion
del aire ambiente y esté ventilada por circulacion
natural.

Los accesorios con codigo IP superior a IPX0 se
ensayan después de haber sido montados y
cableados como se indica en el apartado 16.2.

Para los tomacorrientes moviles, una ficha de

14.24 Os plugues devem ter forma e/ou ser feitos
de material tal que possam ser facilmente retirados
manualmente das tomadas.

Adicionalmente, as superficies de pega devem ser
projetadas para que o plugue possa ser retirado
sem que haja a necessidade de puxa-lo pelo cabo
flexivel.

A conformidade é verificada por inspe¢do e em
caso de duvida por meio de um ensaio.

NOTA Exemplos de possiveis ensaios séo dados no Anexo C.

14.25 As membranas dos orificios de entrada dos
acess0rios moéveis devem satisfazer aos requisitos
de 13.22 e 13.23.

15 Tomadas com bloqueio

As tomadas bloqueadas por um interruptor devem
ser construidas de modo que um plugue ndo possa
ser introduzido ou retirado totalmente da tomada
enquanto os contatos estiverem vivos e 0s contatos
das tomadas ndo possam ser postos sob tensdo
sem que o plugue esteja quase totalmente
introduzido.

A conformidade é verificada por inspecdo e por
meio de um ensaio manual.

NOTA Outros requisitos de ensaio sdo especificados na IEC
60884-2-6.

16 Resisténcia ao envelhecimento,
protecdo proporcionada por invélucros e
resisténcia a umidade.

16.1 Resisténcia ao envelhecimento

Os acessorios devem resistir ao envelhecimento.

As partes exclusivamente para fins decorativos, tais
como certas tampas, se possivel, devem ser
retiradas antes do ensaio.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.

Os acessorios, montados como em utilizagdo
normal, sdo submetidos a um ensaio numa estufa
com ventilagdo por circulagdo natural cuja
atmosfera tenha a composicdo e pressao da
atmosféra ambiente.

Os acessorios com grau de protecdo superior a
IPX0 sédo ensaiados depois de terem sido
montados conforme descrito em 16.2.

Para tomadas modveis, um plugue de ensaio tal
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ensayo tal como la especificada en el capitulo 20
debe ser insertada en el tomacorriente durante el
ensayo.

Para accesorios con tapas, la ficha de ensayo
debe ser disefiada de forma tal que, cuando esté
insertada completamente, la tapa pueda ser
cerrada.

La temperatura en la estufa es de (70 + 2) °C.

Los especimenes se mantienen en la estufa
durante 7 dias (168 h).

Se recomienda la utilizacion de una estufa con
calefaccion eléctrica.

Puede proporcionarse una circulacién natural de
aire mediante orificios situados en las paredes de
la estufa.

Después del tratamiento, los especimenes se
retiran de la estufa y se conservan a temperatura
ambiente y con una humedad relativa entre 45 % y
55 % durante 4 dias (96 h) como minimo.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar grietas apreciables con vision normal o
corregida, sin aumento adicional, ni el material
debe haberse vuelto pegajoso o0 grasoso,
evaluando esta consideracion como sigue:

— con el extremo del dedo envuelto en un trozo
seco de pario rugoso se presiona la muestra
con una fuerza de 5 N;

— no deben quedar fibras del pafio en la muestra
y el material de la muestra no debe pegarse al
pario.

Después del ensayo los especimenes no deben
presentar ningun deterioro que implique la no
conformidad con esta Norma.

Para tomacorrientes méviles, después que la ficha
de ensayo haya sido retirada del tomacorriente, se
verifica la presién de contacto del alvéolo como se
especifica en el apartado 22.2 con un calibre de
ensayo de una sola espiga. El calibre no debe
caerse del contacto en los primeros 30 s

NOTA La fuerza de 5 N puede obtenerse de la siguiente forma:

— la muestra se sitGa en uno de los platos de una balanza y
en el otro plato se coloca un peso igual al peso de la
muestra mas 500 g;

— se restaura el equilibrio presionando la muestra con el
extremo del dedo, envuelto en un trozo seco de pafio
rugoso.

16.2 Proteccién
envolventes

proporcionada por las
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como especificado na se¢do 20 deve ser inserido
na tomada durante o ensaio.

Para acessérios com tampas, o plugue de ensaio
deve ser projetado de forma que, quando inserido,
a tampa possa ser fechada.

A temperatura na estufa é de (70 £ 2) °C.

As amostras sdo mantidas na estufa durante 7 dias
(168 h).

E recomendavel a utilizacdo de uma estufa com
aquecimento elétrico.

Pode ser conseguida uma circulagédo natural do ar
por meio de furos na parede da estufa.

ApOs o tratamento, as amostras séo retiradas da
estufa e deixadas a temperatura ambiente e a uma
umidade relativa entre 45 % e 55 %, durante pelo
menos 4 dias (96 h).

As amostras ndo devem apresentar qualquer
rachadura visivel a olho nu ou corrigido, sem
ampliacdo suplementar e o material ndo deve ficar
pegajoso ou gorduroso, sendo esta ultima condi¢cédo
verificada como se segue.

- aplica-se sobre a amostra o dedo indicador
envolvido num pedago de pano aspero e seco
exercendo uma forca de 5 N.

- ndo deve ficar qualquer vestigio do pano na
amostra, e o material da amostra nao deve
aderir ao pano.

Apoés o ensaio as amostras ndo devem apresentar
qualquer dano que conduza a ndo conformidade
com a presente Norma.

Para tomadas moveis, apos o plugue de ensaio ter
sido retirado da tomada, a pressdo de contato do
alvéolo é verificada como especificado na segao
22.2 com o calibrador de pino tnico. O calibrador
néo deve cair do alvéolo dentro de 30 s.

NOTA A forca de 5 N pode ser obtida da seguinte maneira:

— coloca-se a amostra hum dos pratos de uma balanca e
carrega-se 0 outro prato com uma massa igual ao da
amostra acrescida de 500 g.

— O equilibrio € em seguida restabelecido exercendo pressao
sobre a amostra com o dedo indicador envolvido num
pedaco de pano aspero e seco.

16.2 Protecédo proporcionada pelos invélucros
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Las envolventes de los accesorios deben
proporcionar proteccién contra el acceso a partes
peligrosas, contra los efectos perjudiciales debidos
a la introduccién de objetos sélidos extrafios y
contra la penetracién perjudicial de agua, de
acuerdo con la clasificacion IP de los accesorios.

La conformidad se verifica por los ensayos de los
apartados 16.2.1y 16.2.2.

16.2.1 Proteccion contra el acceso a partes
peligrosas y contra los efectos perjudiciales
debidos a la introduccién de objetos sélidos
extrafios

Los accesorios y sus envolventes deben
proporcionar un grado de proteccion contra el
acceso a partes peligrosas y contra los efectos
perjudiciales debidos a la introduccion de objetos
sdlidos extrafios.

Los tomacorrientes fijos se montan como en uso
normal en una superficie vertical. Los
tomacorrientes para instalacion empotrada y
semiempotrada se montan en una caja apropiada
segun las instrucciones del fabricante.

Los accesorios con prensaestopas roscados o con
membranas se fijan y conectan con cables cuyos
rangos de conexion deben estar entre los
especificados en la Tabla 3. Los prensaestopas se
aprietan con un par igual a dos tercios del aplicado
durante el ensayo del apartado 24.6

Los tornillos de las envolventes se aprietan con un
par igual a dos tercios del valor dado en la
Tabla 6.

Se quitan las partes que puedan retirarse sin la
ayuda de una herramienta.

Si un accesorio pasa el ensayo adecuadamente,
se considera que una combinacion de accesorios
iguales a éste, también cumplen con el ensayo.

NOTA Los prensaestopas no se fijan con material de sellado o
similar.

16.2.1.1 Proteccidon contra el acceso a partes
peligrosas

Se realiza el ensayo apropiado de la IEC 60529
(ver también el capitulo 10).

16.2.1.2 Proteccion contra los efectos
perjudiciales debidos a la introduccién de
objetos solidos extrafios.

Se realiza el ensayo apropiado de la IEC 60529.

O invOlucro dos acessoérios deve proporcionar
protecdo contra acesso a partes perigosas, efeitos
prejudiciais devido ao ingresso de objetos sélidos
estranhos e efeitos prejudiciais devidos a
penetracdo da &gua, de acordo com a sua
classificacéo IP.

A conformidade é verificada pelos ensaios de
16.2.1e 16.2.2.

16.2.1 Protecdo contra o acesso a partes
perigosas e contra os efeitos prejudiciais

devidos ao ingresso de objetos sdélidos
estranhos
Os acessorios e seus involucros devem

proporcionar um grau de protecdo contra 0 acesso
a partes perigosas e contra os efeitos prejudiciais
devidos ao ingresso de objetos soélidos estranhos.

As tomadas fixas sdo montadas como em utilizagdo
normal sobre uma superficie vertical. As tomadas
para montagem embutida e semi-embutida s&o
fixadas em uma parede de ensaio utilizando-se
uma caixa apropriada conforme as instrugbées do
fabricante.

Os acessoérios com prensa-cabo roscados ou
membranas sdo equipados e conectados com
cabos que devem estar compreendidos na faixa de
conexdo especificada na Tabela 3. Os prensa-cabo
sdo apertados com um torque igual a dois-tergos
do aplicado no ensaio de 24.6.

Os parafusos do invélucro sdo apertados com um
torque igual a dois ter¢cos do valor dado na
Tabela 6.

As partes que possam ser removidas sem o auxilio
de uma ferramenta sao retiradas.

Se um acessério é aprovado com sucesso no
ensaio, entdo o ensaio é considerado conforme
para uma combinag¢ao de tais acessorios.

NOTA Os prensa-cabo ndo séo preenchidos com compostos
selantes ou similares.

16.2.1.1 Protecdo contra o acesso a partes
perigosas

O ensaio apropriado especificado na IEC 60529 é
realizado (ver também sec¢do 10).

16.2.1.2 Protecdo contra os efeitos prejudiciais
devido ao ingresso de objetos sdélidos
estranhos

O ensaio apropriado especificado na IEC 60529 é
realizado.
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Para el ensayo de accesorios con la primera cifra
caracteristica igual a 5, se consideran como de
categoria 2; el polvo no debe penetrar en una
cantidad tal que interfiera en el funcionamiento
correcto o comprometa la seguridad.

Los calibres de ensayo no deben aplicarse a los
orificios de drenaje.

16.2.2 Proteccién contra la penetracion
perjudicial de agua
Los accesorios y sus envolventes deben

proporcionar un grado de proteccion contra la
penetracion perjudicial de agua de acuerdo con su
clasificacion IP.

La conformidad se verifica por el ensayo
apropiado de la IEC 60529 en las condiciones
descritas a continuacion.

Los tomacorrientes para montaje embutido o semi-
embutido se fijan en una pared de ensayo vertical,
que represente el uso previsto del accesorio,
usando una caja apropiada conforme a las
instrucciones del fabricante.

En el caso que las instrucciones del fabricante
especifiquen que el accesorio esta disefiado para
ser instalado en una pared rdstica, se usa la pared
de ensayo especificada en la figura 15. Esta est4
fabricada con ladrillos de superficies lisas. Cuando
la caja se monta en la pared de ensayo, ésta debe
ser fijada perfectamente en la pared.

NOTA 1 Si se utiliza material de sellado para fijar la caja a la
pared, no deberia influir en las propiedades del sellado de la
muestra a ensayar.

NOTA 2 La figura 15 muestra un ejemplo en que el eje de la
caja se ha colocado sobre el plano de referencia de la pared;
se pueden usar otras posiciones segun las instrucciones del
fabricante.

Los tomacorrientes de superficie se montan como
en uso normal en posicion vertical y son
equipados con cables o conductos o ambos, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Los
cables deben tener conductores de la mayor y la
menor secciones nominales indicadas en la
Tabla 3, segun el rango apropiado.

Los tomacorrientes moéviles se ensayan en una
superficie plana horizontal, en una posiciébn como
en uso normal, de manera que no produzcan
tensiones en el cable flexible. Estos se equipan
con un cable flexible (ver la Tabla 17) que tenga
conductores de la mayor y de la menor secciones
nominales indicadas en la Tabla 3, segun el rango
apropiado.

Para o ensaio de acessérios com o numeral 5
como primeiro  algarismo  caracteristico, 0s
acessorios sdo considerados como sendo de
categoria 2; a poeira ndo deve penetrar em
quantidade tal que interfira com a operagao
satisfatéria ou comprometa a seguranca.

Os calibradores ndo devem ser aplicados aos
orificios de drenagem.

16.2.2 Protecdo contra os efeitos prejudiciais
devido a penetracdo de agua

Acessorios e seus invélucros devem proporcionar
um grau de prote¢do contra os efeitos prejudiciais
devido a penetracdo de agua de acordo com a sua
classificacéo IP.

A conformidade é verificada pelos ensaios
apropriados da IEC 60529 nas condigcbes
especificadas abaixo.

As tomadas de embutir e de semi-embutir sdo
fixadas em uma parede de ensaio vertical
representando o uso pretendido do acessorio,
usando-se uma caixa apropriada de acordo com as
instrugées do fabricante.

Quando as instrugbes do fabricante especificam
que o0 acessorio é adequado para ser instalado em
uma parede rustica, usa-se a parede de ensaio de
acordo com a figura 15. Ela deve ser feita com
tijolos tendo as superficies lisas. Quando a caixa
for montada nessa parede, ela deve ser fixada
faceada a parede.

NOTA 1 Se for utilizado material de enchimento para fixar a
caixa a parede, o material ndo deve influenciar as
caracteristicas de vedagao da amostra a ensaiar.

NOTA 2 A figura 15 mostra um exemplo onde as bordas da
caixa sdo posicionadas em um plano de referéncia. Outros
posicionamentos sdo possiveis conforme as instrugdes do
fabricante.

As tomadas de sobrepor sdo montadas como em
utilizagdo normal em uma posigdo vertical e
equipadas com cabos ou eletrodutos ou ambos de
acordo com as instrugdes do fabricante. Os cabos
devem ter condutores com as segbes transversais
nominais maximas e minimas indicadas na Tabela
3, em fungao de seus valores nominais.

As tomadas modveis sdo ensaiadas sobre uma
superficie plana horizontal em uma posigdo como
em utilizagdo normal, de modo a néo ter qualquer
forca de tracdo sobre o cabo flexivel. Elas séo
equipadas de cabos flexiveis apropriados, (ver
Tabela 17), com condutores tendo as segbes
transversais minimas e maximas indicadas na
Tabela 3, conforme seus valores nominais.
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Los tornillos de las envolventes utilizados cuando
se monta el accesorio se aprietan con un par igual
a los dos tercios de los valores indicados en la
Tabla 6.

Los prensaestopas se aprietan con un par igual a
los dos tercios del aplicado durante el ensayo del
apartado 24.6.

NOTA 3 Los prensaestopas no se fijan con material de sellado
o similar.

Se retiran las partes que pueden desmontarse sin
la ayuda de una herramienta.

Si la envolvente de un tomacorriente con un
codigo IP inferior a IPX5 tiene orificios de drenaje,
se abre uno de ellos, como en uso normal, en la
parte inferior. Si la envolvente de un tomacorriente
con un codigo IP igual o mayor a IPX5 tiene
orificios de drenaje, éstos no se deben abrir.

Los tomacorrientes se ensayan sin la ficha
insertada y con la tapa cerrada, si la hay.

Las fichas se ensayan cuando estan
completamente infroducidas, primero a un
tomacorriente fijo y después a uno movil del
mismo sistema y que tenga el mismo grado de
proteccion contra la penetracion del agua, si esta
definido en el sistema.

NOTA 5 En algunos sistemas las fichas y los tomacorrientes
pueden no tener el mismo grado de proteccion.

Se deben tomar las precauciones para no
influenciar, por ejemplo, con golpes o sacudidas,
el montaje, de tal forma que se vea afectado el
resultado del ensayo.

Si el accesorio dispone de agujeros de drenaje
que se han abierto, se debe verificar por
inspeccién que el agua que entre no se acumule y
que ésta ha sido evacuada sin producir ningun
dafio al conjunto completo.

Los especimenes deben cumplir el ensayo de
rigidez dieléctrica especificado en el apartado 17.2
el que se debe realizar en un periodo de 5 min
después de finalizados los ensayos especificados
en este apartado.

16.3 Resistencia a la humedad

Los accesorios deben estar protegidos contra la
humedad que pueda darse en condiciones
normales de uso.

La conformidad se verifica mediante la prueba
higroscépica descrita en este apartado, seguida
inmediatamente por la medida de la resistencia de

Os parafusos de fixagdo dos invélucros s&o
apertados com um torque igual a dois tergos dos
valores aplicaveis indicados na Tabela 6.

Os prensa-cabo sdo apertados com um torque
igual a dois tergos do torque aplicado durante o
ensaio de 24.6.

NOTA 3 Nos prensa-cabo ndo deve ser aplicado material de
enchimento ou similar.

As pecas que podem ser desmontadas sem o
auxilio de ferramenta séo retiradas.

Se o invélucro de uma tomada com grau IP menor
do que IPX5 é projetado com furos de drenagem,
um furo de drenagem é aberto, como em utilizagdo
normal, na posicdo mais inferior. Se o invélucro de
uma tomada com um grau IP maior ou igual que
IPX5 é projetado com orificios de drenagem, estes
ndo devem ser abertos.

As tomadas sdo ensaiadas sem o plugue inserido e
com a eventual tampa fechada.

Os plugues sdo ensaiados quando estdo
completamente introduzidos, primeiro em uma
tomada fixa e depois em uma tomada movel do
mesmo sistema e do mesmo grau de protegédo
contra os efeitos prejudiciais devido ao ingresso de
agua, se os dois tipos forem definidos no sistema.

NOTA 5 Em alguns sistemas os plugues e as tomadas podem
n&o ter o mesmo grau de protegéo.

Deve-se tomar precaug¢bes para nao influenciar,
por exemplo batendo ou balangando, a montagem,
de tal maneira que o resultado do ensaio seja
afetado.

Se um acessério tem furos de drenagem que
tenham sido abertos, deve ser provado por
inspeg¢do que qualquer agua que entre ndo se
acumularé e que sera drenada sem causar
qualquer dano a montagem completa.

As amostras devem resistir ao ensaio de tenséo
suportavel especificado em 17.2 que deve ser
iniciado dentro de 5 min ap6és a conclusdo do
ensaio de acordo com esta segéo.

16.3 Resisténcia a umidade
Os acessoérios devem ser protegidos contra a

umidade que pode ocorrer em utilizagdo normal.

A conformidade é verificada pelo tratamento de
umidade descrito nesta subsegédo imediatamente
seguido da medigéo da resisténcia de isolamento e
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aislacién y por el ensayo de rigidez dieléctrica
especificados en el capitulo 17.

Los eventuales orificios de entrada de la
envolvente se dejan abiertos; si hay previstas
paredes desfondables, se abre una de ellas.

Se retiran las partes que puedan desmontarse sin
la ayuda de una herramienta y se someten a la
prueba higroscopica con la parte principal; las
tapas con resorte se abren durante esta prueba.

El tratamiento higroscopico se efectia en un
recinto humedo que contenga aire con una
humedad relativa mantenida entre el 91 % y el
95 %.

La temperatura del aire en el que se colocan los
especimenes, se mantiene, con una tolerancia de
+1 K, a cualquier temperatura t comprendida entre
20 °C y 30 °C.

Antes de colocarlas en el recinto humedo, los
especimenes se llevan a wuna temperatura
comprendida entre t y (t + 4) °C.

Los especimenes se mantienen en la estufa
durante:

- 2 dias (48 h) en el caso de los accesorios con
codigo IP igual a IPXO0;

- 7 dias (168 h) en el caso de los accesorios con
codigo IP mayor que IPXO.

NOTA 1 En la mayor parte de los casos, los especimenes
pueden llevarse a la temperatura especificada si se mantienen
a esta temperatura durante al menos 4 h antes de la prueba
higroscopica.

NOTA 2 Una humedad relativa comprendida entre el 91% y el
95%, puede obtenerse colocando en el recinto humedo una
disolucién saturada de sulfato sédico (Na, SO,) o de nitrato
potasico (KNO3) en agua, que tenga una superficie de contacto
suficientemente grande con el aire.

NOTA 3 Para obtener las condiciones especificadas en el
interior de la estufa, es necesario garantizar una circulacion
constante de aire por el interior y, en general, utilizar una estufa
térmicamente aislada.

Después de la prueba, los especimenes no deben
presentar dafios en el sentido de esta norma

17 Resistencia de aislacion y rigidez
dieléctrica

La resistencia de aislacion y la rigidez dieléctrica
de los accesorios deben ser adecuadas.

La conformidad se verifica por los ensayos
siguientes, que se realizan inmediatamente
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do ensaio de tensdo suportavel especificado na
sec¢do 17.

Os eventuais orificios de entrada, sdo deixados
abertos; se houver entradas destacaveis abre-se
uma delas.

As partes que possam ser desmontadas sem
auxilio de ferramenta, sdo retiradas e submetidas
ao tratamento de umidade juntamente com a parte
principal; as tampas com molas sdo mantidas
abertas durante este tratamento.

O tratamento de umidade é efetuado numa camara
Umida, numa atmosfera com umidade relativa entre
91 % e 95 %.

A temperatura do ar onde estdo colocadas as
amostras, é mantida a *1K de um valor
conveniente t, compreendido entre 20 °C e 30 °C.

As amostras devem ser levadas a uma temperatura
compreendida entre t e (t + 4) °C, antes de serem
introduzidas na camara umida.

As amostras devem permanecer na camara
durante:

- 2 dias (48 h) para acessorios de grau de
protegao igual a IPXO0.

- 7 dias (168 h) para acessérios de grau de
protegao superior a IPXO0.

NOTA 1 Na maior parte dos casos, as amostras podem ser

levadas a temperatura especificada e mantidas a essa
temperatura durante um periodo minimo de 4 h, antes do
tratamento de umidade.

NOTA 2 Pode-se obter uma umidade entre 91% e 95%,
colocando na camara Umida uma solugéo saturada de sulfato de
sédio (Na, SO,4) ou nitrato de potassio (KNO3z) em agua, com
uma superficie de contato suficientemente grande com o ar.

NOTA 3 Para obter as condi¢des especificadas no interior da
camara, é necessario assegurar uma circulagdo de ar constante
e, de uma maneira geral, utilizar uma camara isolada
termicamente.

Apbs este ensaio as amostras ndo devem
apresentar qualquer dano, considerado como tal,
para os efeitos da presente Norma.

17 Resisténcia de isolamento e tenséao
suportavel

Os acessorios devem ter resisténcia de isolamento
e a tensdo suportavel adequadas.

A conformidade é verificada pelos ensaios
seqguintes, que devem ser efetuados imediatamente
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después del ensayo del apartado 16.3, en la
camara de humedad o en el ambiente en la que
los especimenes hayan sido llevadas a Ila
temperatura prescrita, después de colocar en su
lugar aquellas partes que hayan podido ser
retiradas sin la ayuda de una herramienta y que
fueron retiradas para realizar el ensayo.

17.1 Se mide la resistencia de aislacion, utilizando
una tension continua de aproximadamente 500 V,
1 min después de la aplicacion de la tension.

La resistencia de aislacion no debe ser inferior a
5MQ.

17.1.1 Para los tomacorrientes, la resistencia de
aislacion se mide sucesivamente:

a) entre todos los polos unidos entre si y el
cuerpo , efectuandose las medidas con una
ficha introducida;

b) entre cada polo por turno y todos los demas,
estos ultimos unidos al cuerpo, con una ficha
introducida;

c) entre cualquier envolvente metalica y una hoja
metalica aplicada sobre la cara interior de su
eventual revestimiento aislante;

NOTA 1 Sélo se realiza este ensayo si es necesario un
revestimiento aislante para garantizar la aislacion.

d) entre cualquier parte metélica del dispositivo de
retenciéon del cable, incluidos los tornillos de
apriete, y el(los) borne(s) o el(los) contacto(s)
de tierra, de los tomacorrientes moviles, si los
hay;

e) entre cualquier parte metalica del dispositivo de
retencién del cable de los tomacorrientes
moviles y una varilla metalica de diametro igual
al maximo diametro del cable flexible
introducido en su lugar (ver la Tabla 17).

En los puntos a) y b), se entiende por “cuerpo”

todas las partes metalicas accesibles, los

bastidores metalicos que sirven de soporte a la
base de los tomacorrientes para montaje
embutido, una hoja metélica aplicada sobre la
superficie exterior de las partes accesibles
exteriores de material aislante, los tornillos de
fijaciéon de las bases , tapas y placas de
recubrimiento, los tornillos exteriores de ensamble
y los bornes o contactos de tierra.

NOTA 2 Las mediciones de c), d) y €) no se realizan sobre los
tomacorrientes moéviles no desmontables.

NOTA 3 Cuando se coloca la hoja metalica alrededor de la
superficie exterior o cuando se pone en contacto con la
superficie interior de las partes del material aislante, se empuja
sobre los orificios o ranuras sin fuerza apreciable mediante el

apos o ensaio de 16.3, na cdmara umida ou no
local onde as amostras foram levadas a
temperatura prescrita, apés a remontagem das
partes que foram eventualmente retiradas sem
auxilio de ferramenta e retiradas para o ensaio.

17.1 A resisténcia de isolamento € medida, com
uma tenséo continua, de aproximadamente 500 V,
1 min apds a aplicagao da tenséo.

A resisténcia de isolamento ndo deve ser inferior a
5 MQ.

17.1.1 Para tomadas, a resisténcia de isolamento é
medida sucessivamente como se indica:

a) entre todos os polos ligados entre si e o corpo
com o plugue inserido;

b) entre cada um dos polos por vez e todos os
outros, estes ultimos ligados ao corpo, com o
plugue inserido;

c) entre todo invélucro metalico e uma folha
metalica aplicada sobre a superficie interna do
eventual revestimento isolante;

NOTA 1 Este ensaio s6 é efetuado se for necesséario um
revestimento isolante para garantir a isolagéo.

d) entre qualquer parte metalica do dispositivo de
amarragdo do cabo das tomadas moveis,
incluindo parafusos de aperto, e o borne terra
ou contato terra, se existir.

e) entre qualquer parte metalica do dispositivo de
amarragéo do cabo das tomadas moveis e uma
vareta metalica com o diédmetro maximo do
cabo flexivel, inserido no seu lugar, ver
(Tabela 17).

O termo “corpo” usado nas alineas a) e b) inclui as
partes metalicas acessiveis, estruturas metalicas
de suporte da base das tomadas para montagem
embutida, uma folha metalica em contato com a
superficie externa das partes externas de material
isolante, os parafusos de fixagdo das bases, das
tampas e placas, os parafusos externos de
montagem e 0s bornes ou contatos terra.

NOTA 2 As medicdes referidas nas alineas c), d) e e) ndo sédo
efetuadas em tomadas mdveis ndo desmontaveis.

NOTA 3 Na aplicacdo da folha metélica sobre a superficie
externa ou a colocando em contato com a superficie interna das
partes de material isolante, esta deve ser pressionada sobre
furos ou ranhuras, sem forga apreciavel, por meio do dedo de
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dedo de prueba rectilineo 11 de la IEC 61032.

17.1.2 Para las fichas, la resistencia de aislacion
se mide sucesivamente:

a) entre todos los polos unidos entre si y el
cuerpo;

b) entre cada polo por turno y todos los demas
unidos al cuerpo;

c) entre cualquier parte metalica del dispositivo de
retencion del cable, incluidos los tornillos de
apriete, y el(los) borne(s) o el(los) contacto(s)
de tierra, si los hay;

d) entre cualquier parte metélica del dispositivo de
retencion del cable y una varilla metélica, del
mismo diametro méaximo del cable flexible
introducido en su lugar (ver la Tabla 17).

En los puntos a) y b) se entiende por “cuerpo”
todas las partes metalicas accesibles, los tornillos
exteriores de montaje, los bornes y los contactos
de tierra y una hoja metalica aplicada sobre la
superficie exterior de las partes accesibles
exteriores del material aislante distintas de la
supetrficie de acoplamiento.

NOTA 1 Las medidas c) y d) no se realizan sobre las fichas no
desmontables.

NOTA 2 Cuando se coloca la hoja metalica alrededor de la
superficie exterior o cuando se pone en contacto con la
superficie interior de las partes del material aislante, se apoya
sobre los orificios o ranuras sin fuerza apreciable mediante el
dedo de prueba rectilineo 11 de la IEC 61032.

17.2 Se aplica una tensién practicamente senoidal,
de 50 Hz o 60 Hz de frecuencia, durante 1 min,
entre las partes indicadas en el apartado 17.1.

La tension de ensayo debe ser la siguiente;

- 1 250 V para accesorios con tensiébn nominal
hasta 130 V inclusive;

- 2 000 V para accesorios con tension nominal
superior a 130 V.

Al principio del ensayo, la tension aplicada no
debe ser superior a la mitad del valor prescrito,
llevandose después rapidamente al valor total.

En el transcurso del ensayo no debe producirse ni
contorneo, ni perforacion.

NOTA 1 El transformador de alta tensién utilizado para el
ensayo debe estar disefiado de forma que, después de haber
ajustado la tension de salida al valor apropiado de la tension de
ensayo, al cortocircuitar los bornes de salida, la corriente de
salida sea de 200 mA como minimo.

NOTA 2 El relé de sobrecorriente no deberia disparar cuando
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prova rigido 11, da IEC 61032.

17.1.2 Para os plugues, a resisténcia de isolamento
é medida sucessivamente

a) entre todos os polos ligados entre si e a massa;

b) entre cada um dos pélos por vez e todos os
outros, estes udltimos ligados ao corpo;

c) entre qualquer parte metalica do dispositivo de
amarragdo do cabo, incluindo parafusos de
aperto e o(s) borne(s) ou contato(s) terra, se
existir;

d) entre qualquer parte metalica do dispositivo de
amarragao do cabo e uma vareta metalica com
o didmetro maximo do cabo flexivel, inserido no
seu lugar ver (ver Tabela 17).

O termo “corpo” usado nas alineas a) e b) inclui as
partes metalicas acessiveis, parafusos externos de
montagem, bornes e contatos terra, uma folha
metalica em contato com a superficie externa das
partes acessiveis de material isolante, com
excegdo da superficie de acoplamento.

NOTA 1 As mediges c) e d) ndo sdo efetuadas em plugues ndo
desmontéveis.

NOTA 2 Na aplicacdo da folha metdlica sobre a superficie
externa ou a colocando em contato com a superficie interna das
pecas de material isolante, esta deve ser pressionada sobre
furos ou ranhuras, sem forca apreciavel, por meio do dedo de
prova rigido 11 da IEC 61032.

17.2 Uma tensdo praticamente senoidal de
frequéncia 50 Hz ou 60 Hz é aplicada durante
1 min entre as partes indicadas em 17.1.

Os valores de tensdo de ensaio devem ser os
seguintes:

- 1 250 V para os acessorios de tensdo nominal
até 130 V inclusive;

- 2000 V para os acessorios de tensdo nominal
superiora 130 V.

No inicio do ensaio a tensdo aplicada néao deve
ultrapassar metade do valor prescrito, sendo depois
elevada rapidamente a esse valor.

Durante o ensaio, ndo devem ocorrer fugas ou
perfurago.

NOTA 1 Convém gque o transformador de alta tenséo utilizado
para este ensaio seja projetado de forma que, quando os bornes
do secundario forem curto-circuitados depois que a tensdo de
saida tiver sido ajustada a tensdo de ensaio apropriada, a
corrente de saida seja no minimo 200 mA.

NOTA 2 Convém que o relé de sobrecorrente ndo atue quando
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la corriente de salida sea inferior a 100 mA.

NOTA 3 Se debe tener cuidado en medir, con una precisién del
+3 %, el valor eficaz de la tension de ensayo aplicada.

NOTA 4 No se consideran las descargas que no coincidan con
una caida de tension.

18 Funcionamiento de los contactos de
tierra

Los contactos de tierra deben garantizar una
presion de contacto suficiente y no deben
deteriorarse en uso normal.

La conformidad se verifica mediante los ensayos
de los capitulos 19 y 21.

19 Calentamiento

Los accesorios deben construirse de forma que
cumplan el siguiente ensayo de calentamiento:

Los accesorios no desmontables se ensayan tal
como se suministran.

Los accesorios desmontables se equipan con

conductores aislados con policloruro de vinilo, de
las secciones nominales indicadas en la Tabla 15.

a corrente de saida for inferior a 100 mA.

NOTA 3 Devem ser tomadas precauc¢des para que o valor eficaz
da tensao de ensaio aplicada seja medida dentro de + 3 %.

NOTA 4 Néo séo consideradas as descargas que ndo coincidam
com queda de tenséo.

18 Operacao dos contatos terra

Os contatos terra devem assegurar uma presséo
de contato adequada e ndo se devem deteriorar em
utilizagdo normal.

A conformidade é verificada pelos ensaios das
segbes 19 e 21.

19 Elevagao de temperatura

Os acessorios devem ser construidos de forma a
satisfazerem ao seguinte ensaio de elevacdo de
temperatura:

Os acessorios ndo desmontaveis sdo ensaiados tal
como sao fornecidos;

Os acessdrios desmontaveis sdo equipados com
condutores de cobre isolados com PVC com a
secdo transversal nominal especificada na
Tabela 15.

Tabla 15/ Tabela 15 —
Seccion de los conductores de cobre utilizados para el ensayo de calentamiento /
Secdo transversal nominal dos condutores de cobre para o ensaio de elevacdo de temperatura

Corriente nominal del

Seccién nominal / Se¢ao transversal nominal

accesorio /
Corrente nominal do mm?
acessorio Conductores flexibles para Conductores rigidos
accesorios moviles / (macizos o cableados) para
Condutores flexiveis para accesorios fijos /
acessoOrios moveis Condutores rigidos
(sélidos ou encordoados
A para acessarios fixos)
Hasta e incluyendo 10/ 1 1,5
Até 10 inclusive
Mayor que 10 hasta 16 15 25
inclusive /
Superior a 10 até 16
inclusive
Mayor que 16 / Superior a 4 6
16V

rigidos.

Y En el MERCOSUR para los accesorios de 20 A las secciones nominales a aplicar son de
2,5 mm? para los conductores flexibles y de 4 mm? para los conductores rigidos. / No
MERCOSUL para os acessorios de 20 A as segbes ftranversais nominais a serem
aplicadas serdo de 2,5 mm? para os condutores flexiveis e de 4 mm? para os condutores
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Los tornillos o las tuercas de los bornes se
aprietan con un par de torsién igual a los dos
tercios del indicado en el apartado 12.2.8.

NOTA 1 Para garantizar el enfriamiento normal de los bornes,
conviene gue los conductores conectados a ellos tengan 1 m
de longitud como minimo.

Los accesorios previstos para su montaje
embutido se montan en cajas para embutir. La
caja se coloca en el interior de un bloque de
madera de pino rellenandose con yeso el espacio
entre la caja y el alojamiento de ésta en el bloque
de madera de manera que la cara exterior de la
caja no sobresalga ni esté retirada mas de 5§ mm
respecto a la superficie exterior del bloque.

NOTA 2 Se deberia dejar secar el conjunto montado por un
periodo de, al menos, siete dias cuando se hace la primera
vez.

El bloque de madera de pino puede ser de varias
piezas, su tamario debe ser el adecuado para que
se mantengan 25 mm, como minimo, de madera
alrededor del yeso el cual debe tener un espesor
de entre 10 mm y 15 mm alrededor de los lados y
fondo de la caja.

NOTA 3 Los lados de la cavidad en el bloque de madera®
pueden tener una forma cilindrica.

Los cables conectados al tomacorriente deben
entrar por la parte superior de la caja, sellandose
la(s) entrada(s) para evitar la circulacion de aire.
La longitud de cada conductor en el interior de la
caja debe ser de (80 £ 10) mm.

Los tomacorrientes de superficie se deben montar
centrados en un bloque de madera que debe tener
como minimo 20 mm de espesor, 500 mm de
ancho y 500 mm de altura.

Los otros tipos de tomacorriente se deben montar
conforme a las instrucciones del fabricante, o en
Su ausencia en la posicion de uso normal en la
que se considere se dan las condiciones mas
severas.

El conjunto de ensayo se debe colocar en un
emplazamiento libre de corrientes de aire, para la
realizacién del ensayo.

Los tomacorrientes se ensayan utilizando fichas
de ensayo con espigas de latéon que tengan las
dimensiones minimas especificadas.

Para este ensayo, el calentamiento es medido en
los bornes.
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Y Para Brasil considerar la terminologia “bloque de
madera’.

Os parafusos ou porcas dos bornes séo apertados
com um torque igual a 2/3 do valor especificado em
12.2.8.

NOTA 1 Para assegurar um resfriamento normal dos bornes,
convém que os condutores a eles ligados tenham pelo menos
1 m de comprimento.

Os acessorios de embutir s§o montados nas caixas
de embutir. A caixa é posicionada em um bloco de
madeira de pinho, o espago entre a caixa e o bloco
de pinho sendo preenchido com gesso de tal modo
que a face frontal da caixa ndo ultrapasse nem
esteja recuada mais que 5 mm da face frontal do
bloco de madeira de pinho.

NOTA 2 Convém que o conjunto de ensaio seja secado por pelo
menos 7 dias ap6s a montagem.

O tamanho do bloco de pinho, que pode ser
fabricado em varias partes, deve ser tal que tenha
pelo menos 256 mm de madeira em torno do gesso,
este dltimo com uma espessura compreendida
entre 10 mm e 15 mm em torno das dimensées
maximas dos lados e do fundo da caixa.

NOTA 3 Os lados da cavidade no bloco de pinhol) podem ter
uma forma cilindrica.

O(s) cabo(s) que é(sdo) fixado(s) a tomada
deve(m) entrar através da parte superior da caixa,
o(s) ponto(s) de entrada sendo selado(s) de modo
a impedir a circulagdo de ar. O comprimento de
cada condutor no interior da caixa deve ser de
(80 = 10) mm.

As tomadas de sobrepor devem ser montadas no
centro da superficie de um bloco de madeira, que
deve ter pelo menos 20 mm de espessura, 500 mm
de largura e 500 mm de altura.

Os outros tipos de tomadas devem ser montadas
segundo as instrugcbes do fabricante ou, na
auséncia de tais instrugbes, na posigcdo de
utilizagdo normal considerada como a que
proporciona as condi¢gbes mais severas.

O dispositivo de ensaio é colocado num ambiente
sem corrente de ar para o ensaio.

As tomadas sdo ensaiadas utilizando um plugue de
ensaio com pinos de latdo com as dimensées
minimas especificadas.

Para este ensaio, a elevagcdo de temperatura é
medida nos bornes.

Y Para o Brasil considerar a terminologia “bloco de
madeira”.
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La ficha debe ser ensayada en un emplazamiento
libre de corrientes de aire, en el centro de una
placa plana de madera que debe tener como
minimo 20 mm de espesor, 500 mm de ancho y
500 mm de altura

Las fichas son ensayadas como sigue:

Se colocan mordazas de apriete, de las
dimensiones indicadas en la figura 44, en cada
una de las espigas activas y en la eventual espiga
de tierra, conjuntamente con una termocupla. El
tornillo es entonces colocado aproximadamente en
el centro de la parte desnuda de la espiga y es
apretado con un par de 0,8 Nm.

Se hace circular una corriente alterna como la
especificada en la Tabla 20 durante 1 h.

Las fichas con contactos de tierra laterales y
contacto de tierra elasticos son ensayadas
utilizando un tomacorriente fijo acorde con esta
norma y con caracteristicas lo méas proximas
posibles a las medias, pero con el tamafio minimo
de la eventual espiga de tierra.

La ficha es insertada en el tomacorriente y se hace
circular una corriente alterna como la especifcada
en la Tabla 20 durante 1 h.

NOTA 4 Se deben tomar medidas adecuadas para evitar
choques eléctricos durante el ensayo.

Para los accesorios que tengan tres o mas polos,
durante el ensayo, se debe hacer pasar la
corriente por los contactos de fase, si es posible.
Ademas, se deben efectuar ensayos separados
haciendo pasar la corriente entre un eventual
contacto de neutro y el contacto de fase adyacente
y entre un eventual contacto de tierra y el contacto
de fase mas préximo. En lo que respecta a este
ensayo, los contactos de tierra, cualquiera que sea
Su numero, se consideran como un solo polo.

En el caso de los tomacorrientes mduitiples, el
ensayo se efectua sobre un solo tomacorriente de
cada tipo y de cada corriente nominal.

La temperatura se determina por medio de
termocuplas.

El calentamiento indicado por las termocuplas no
debe sobrepasar los 45 K.

NOTA 5 Para el proposito del ensayo del apartado 25.3
también se determina el calentamiento de las partes externas
de material aislante no necesario para mantener en posicién
las partes que conducen corriente y las del circuito de tierra,
aun cuando estén en contacto con ellas.

NOTA 6 En el caso de accesorios que incorporen variadores,
fusibles, interruptores, reguladores de energia, etc., estos otros
elementos se cortocircuitan para la realizacién de este ensayo.

O plugue deve ser ensaiado em um ambiente livre
de correntes de ar, no centro de uma placa de
madeira plana, a qual deve ter pelo menos 20 mm
de espessura, 500 mm de largura e 500 mm de
altura.

Os plugues sdo ensaiados como segue:

Unidades de aperto, com as dimensées de acordo
com a figura 44, sdo colocadas em cada um dos
pinos vivos e no eventual pino terra do plugue junto
com o termopar. O parafuso é entdo colocado
aproximadamente no centro da parte nua do pino e
apertado com um torque de 0,8 Nm.

Faz-se circular uma corrente alternada como
especificada na Tabela 20 por 1h.

Os plugues com contatos terra laterais e contatos
terra resilientes sdo ensaiados usando-se uma
fomada fixa em conformidade com esta norma e
com caracteristicas tdo proximas as médias quanto
possivel, mas com o minimo tamanho do eventual
pino terra.

O plugue é inserido na tomada e faz-se circular
uma corrente alternada como especificada na
Tabela 20 por 1h.

NOTA 4 Convém que medidas adequadas sejam tomadas para
evitar choques elétricos durante o ensaio.

Durante o ensaio de acessoérios com trés ou mais
polos deve-se, quando possivel, fazer passar
corrente nos contatos fase. Devem também ser
efetuados ensaios separados, um deles fazendo
passar a corrente pelo eventual contato neutro e o
contato fase adjacente, e o outro fazendo passar a
corrente pelo eventual contato terra e o contato
fase mais préximo. No ambito deste ensaio, os
contatos terra, independentemente do seu numero,
s&o considerados como um so polo.

No caso de tomadas mudltiplas o ensaio é efetuado
em apenas uma tomada de cada tipo e de cada
valor de corrente nominal.

A temperatura é determinada por meio de
termopares.

A elevagédo de temperatura indicada pelo termopar
né&o deve exceder 45 K.

NOTA 5 Para o proposito do ensaio de 25.3, é também
determinada a elevacdo de temperatura das partes externas, de
material isolante, ndo necessarias para manter em posi¢do as
partes condutoras de corrente e as do circuito terra, estando ou
ndo em contato com elas.

NOTA6 Se o0s acessorios incorporarem variadores,
dispositivos-fusiveis, interruptores, reguladores de energia, etc.,
estes elementos devem ser curto-circuitados para realizacdo
deste ensaio.
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20 Poder de corte

Los accesorios deben tener un poder de corte
adecuado.

La conformidad se verifica ensayando los
tomacorrientes y las fichas provistas de espigas no
macizas, mediante un aparato de ensayo
apropiado, como por ejemplo el que se indica en la
figura 16.

Los accesorios desmontables se equipan con los
conductores especificados para el ensayo del
capitulo 19.

NOTA 1 Estd en consideracion la revision del aparato de
ensayo mostrado en la figura 16.

NOTA 2 En caso de fallo de los obturadores, los ensayos de
los tomacorrientes con obturadores pueden repetirse
manualmente.

Los tomacorrientes se ensayan, utilizando una
ficha con espigas de laton, provistas de vainas
aislantes, si son aplicables, con las dimensiones
maximas especificadas, con una tolerancia de

0 mm y la distancia nominal entre ejes, con

-0,06
+0,05

una tolerancia de ;" mm. En lo referente a las

extremidades de las vainas es suficiente que sus
dimensiones estén conformes con las tolerancias
especificadas en la correspondiente norma
particular.

NOTA 3 Las formas de los extremos de las vainas aislantes no
se consideran importantes para la finalidad de este ensayo,
siempre que sean acordes con la correspondiente norma
particular

NOTA 4 El material de las espigas de laton deberia ser el
especificado en la Norma ISO 1639, tipo Cu Zn 39 Pb2-M, y su
composicion microscopica deberia ser homogénea.

Los extremos de las espigas cilindricas estan
redondeados.

Las fichas se ensayan con un tomacorriente fijo
que cumpla con esta norma y que tenga las
caracteristicas tan proximas a las caracteristicas
medias como sea posible.

NOTA 5 Antes de comenzar el ensayo, se debe verificar el
buen estado de las espigas de la ficha de ensayo.

Para los accesorios de valores de tension nominal
hasta 250 V inclusive y de corriente nominal hasta
16 A” inclusive, el recorrido del aparato de ensayo
estd comprendido entre 50 mm y 60 mm.

NOTA 6 La longitud del recorrido para los accesorios con otros
valores nominales esta en estudio.

La ficha se introduce y se retira 50 veces en el
tomacorriente (100 cambios de posicion) con una
cadencia de:

20 Capacidade de interrupcao

Os acessorios devem ter
interrupcdo adequada.

capacidade de

A conformidade ¢ verificada ensaiando as tomadas
e 0s plugues munidos de pinos ndo macigos
através do dispositivo de ensaio apropriado onde
um exemplo é dado na figura 16.

Os acessdrios desmontaveis devem ser equipados
com condutores como especificado para o ensaio
da segéao 19.

NOTA 1 Uma reviséo do dispositivo de ensaio mostrado na
figura 16 esta em estudo.

NOTA 2 No caso de falha dos obturadores, os ensaios de
tomadas com obturadores podem ser repetidos manualmente.

As tomadas séo ensaiadas utilizando-se um plugue
com pinos de latéo, providos de luvas isolantes, se
aplicavel, e tendo as dimensbes maximas

especificadas, com uma tolerdncia de (_)0 wmMme a
distédncia nominal entre os eixos dos pinos com

uma tolerancia de 30’05 mm. No que diz respeito as

extremidades das Iuvas isolantes, as suas
dimensbes devem se situar nos campos de
tolerancia indicados na padronizagdo adotada.

NOTA 3 As formas das extremidades das luvas isolantes ndo
sdo consideradas importantes para a execugao deste ensaio,
desde que estejam de acordo com a padronizacdo adotada.

NOTA 4 O material dos pinos de latdo deve estar de acordo com
0 especificado na ISO 1639 - tipo Cu Zn 39 Pb2-M e que a sua
microestrutura seja homogénea.

As extremidades dos pinos cilindricos s&o
arredondadas.

Os plugues sdo ensaiados utilizando uma tomada
fixa conforme a presente Norma e tendo
caracteristicas o mais proximo possivel das
caracteristicas médias.

NOTA 5 Antes de comecar o ensaio deve-se verificar o bom
estado dos pinos do plugue de ensaio.

Para os acessorios até inclusive 250 V e até
inclusive 16 A” , o curso do dispositivo de ensaio
deve estar compreendido entre 50 mm e 60 mm.

NOTA 6 O comprimento do curso para acessorios com outras
correntes esta em estudo.

O plugue é introduzido e retirado da tomada
50 vezes (100 mudangas de posicdo) com uma
frequéncia de:
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- 30 cambios de posicion por minuto, en el caso
de los accesorios de corriente nominal hasta
16 A" inclusive y de tension nominal hasta
250 V inclusive;

- 15 cambios de posicion por minuto en el caso
de los demas accesorios.

NOTA 7 Un cambio de posicién corresponde a una introduccion
0 a una extraccion de la ficha.

La tensién de ensayo debe ser igual a 1,1 veces la
tensién nominal y la corriente de ensayo debe ser
igual a 1,25 veces la corriente nominal.

Los periodos en los que la corriente de ensayo se
mantiene desde la insercion de la ficha hasta su
retirada, son los siguientes:

- en los accesorios con corriente nominal <16 A":
+0,5
1,5 757 s,

- en los accesorios con corriente nominall > 16 A":
3 +g'5 s.

Los accesorios se ensayan en corriente alterna
con cos ¢ = 0,6 £ 0,05.

No se hace pasar corriente por el circuito de tierra,
si lo hay.

El ensayo se realiza con las conexiones indicadas
en la figura 17. Los accesorios bipolares con
contacto de neutro (2P+ N y 2P + N +@) se
conectan a las dos fases y al neutro de un sistema
trifasico.

Los resistores y los inductores no se conectan en
paralelo, excepto que, si se utiliza una inductancia
con nucleo de aire, se conecta en paralelo con
ésta un resistor que absorba aproximadamente el
1 % de la corriente que atraviesa la inductancia.

Pueden utilizarse inductores con nucleo de hierro,
siempre que la corriente sea practicamente
sinusoidal.

Para el ensayo de accesorios tripolares se utilizan
inductores de tres nucleos.

YNOTA MERCOSUR- Para el MERCOSUR este
valor se extiende a 20 A 'y 250V.

- 30 mudangas de posi¢ao por minuto, no caso
de acessorios de correntes nominais até
16 A" inclusive e tensdo nominal até 250 V
inclusive.

- 15 mudangas de posigdo por minuto para os
outros acessorios.

NOTA 7 Uma mudanga de posicdo corresponde a uma
introdug&o ou uma retirada do plugue.

A tensdo de ensaio deve ser igual a 1,1 vez a
tensdo nominal e a corrente de ensaio deve ser
igual a 1,25 vez a corrente nominal.

Os periodos durante os quais a corrente de ensaio
é mantida quando da introdugé&o do plugue até a
sua retirada correspondente sdo as seguintes:

)

- para o0s acessorios até 16 A’ inclusive:
+0,5
1,6 "% s.
- para 0s acessorios superiores a 16 A":

3 *g’5 S.

Os acessorios sdo ensaiados com corrente
alternada cos ¢ = 0,6 £ 0,05.

Néo se faz passar corrente pelo eventual circuito
terra.

O ensaio ¢é efetuado com as ligagbes
representadas na figura 17. Os acessérios
bipolares com contato neutro (2P+N e 2P+N+@)
s8o alimentados por duas fases e pelo neutro, de
um sistema trifasico.

Os resistores e os indutores ndo sdo ligados em
paralelo, salvo quando se faz uso de um indutor
com nucleo de ar, em que um resistor, absorvendo
aproximadamente 1 % da corrente que circula no
indutor, é ligado em paralelo com este.

Podem ser usados indutores com nucleo de ferro

desde que a corrente seja praticamente senoidal.

Em ensaios de acessodrios tripolares utilizam-se
indutores de 3 nucleos.

UNOTA MERCOSUL - Para 0 MERCOSUL este
valor se estende até 20 A 250 V.
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Las partes metalicas accesibles, los soportes
metélicos y cualquier armadura metalica que sirva
de soporte a la base de los tomacorrientes para
montaje embutido, se conectan a través del
conmutador C; en el caso de los accesorios
bipolares, a uno de los polos de alimentacion se
realiza la mitad del numero de cambios de
posicion y al otro polo el resto; los accesorios
tripolares se conectan sucesivamente, a cada uno
de los polos de la fuente de alimentacién, durante
un tercio del nimero de cambios de posicion.

En el caso de los tomacorrientes mdultiples, el
ensayo se efectua sobre un solo tomacorriente de
cada tipo y de cada corriente nominal.

Durante el ensayo no debe producirse ningun arco
permanente.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar ningun dafio perjudicial para su
utilizacion posterior y los orificios de entrada de las
espigas no deben presentar ningun deterioro que
pueda reducir la seguridad en el sentido de esta
norma.

21 Funcionamiento normal

Los accesorios deben resistir sin excesivo
desgaste u otro efecto perjudicial los esfuerzos
mecanicos, eléctricos y térmicos que se presenten
en uso normal.

La conformidad se verifica ensayando los
tomacorrientes y las fichas con contactos de tierra
elasticos o con espigas no macizas, mediante un
aparato de ensayo apropiado, como por ejemplo el
que se indica en la figura 16.

NOTA 1 Esta en estudio una revision del aparato indicado en la
figura 16.

Las espigas de ensayo, (durante el ensayo del
tomacorriente) y, los tomacorrientes fijos, (durante
el ensayo de fichas con contactos de tierra
elasticos o con espigas no macizas), deben
sustituirse después de 4 500 y 9 000 cambios de
posicion.

Se debe seguir el procedimiento especificado en la
figura 43.

Se debe permitir al fabricante indicar en cual punto
1, 2 0 3 de la figura 43 se debe iniciar el programa
de ensayo. Si el fabricante indica el inicio en el
punto 2 o en el punto 3, el ensayo debe realizarse
sobre muestras nuevas que hayan sido
previamente sometidas al ensayo del capitulo 20
en las condiciones requeridas por los puntos de
inicio 2 o 3 correspondientes.

Los tomacorrientes se ensayan, utilizando una

As partes metdlicas acessiveis, 0s suportes
metalicos e toda a estrutura metélica, que servem
de suporte a base das tomadas para embutir sGo
ligados por meio do comutador C; no caso de
acessorios bipolares a um dos pdlos da
alimentagdo, durante metade do numero de
mudangas de posi¢do, e ao outro polo durante as
mudangas de posigdo restantes; no caso de
acessorios tripolares sucessivamente a cada um
dos polos da fonte de alimentacdo, durante cada
tergco do numero de mudancgas de posigéo.

No caso de tomadas mudltiplas o ensaio é efetuado
numa Unica tomada de cada tipo e de cada
corrente nominal.

Durante o ensaio, ndo se deve formar arco
permanente.

ApoOs o ensaio, as amostras ndo devem apresentar
qualquer dano prejudicial a sua utilizagdo posterior
e os orificios de entrada dos pinos ndo devem
apresentar deterioragdo que possa diminuir a
seguranga, de acordo com o que estabelece a
presente Norma.

21 Funcionamento normal

Os acessorios devem suportar, sem deterioracao
excessiva ou qualquer dano prejudicial, os esforcos
mecanicos, elétricos e térmicos suscetiveis de
ocorrer em condigdes normais de utilizacao.

A conformidade é verificada ensaiando-se as
tomadas e os plugues com contato terra resiliente
ou com pinos ndo macigos, através de um
dispositivo de ensaio apropriado onde um exemplo
€ dado na figura 16 .

NOTA 1 A revisdo do dispositivo de ensaio mostrado na figura
16 esta em estudo.

Os pinos de ensaio (durante o ensaio da tomada) e
as tomadas fixas (durante o ensaio do plugue para
os plugues com contato terra resiliente ou com
pinos ndo macigos) devem ser substituidos apos
4 500 e 9 000 mudancgas de posicéo.

O procedimento especificado na figura 43 deve ser
seguido.

Deve ser permitido ao fabricante indicar em qual
ponto 1, 2 ou 3 da figura 43 o programa de ensaio
deve se iniciar. Se o fabricante indicar o inicio no
ponto 2 ou no ponto 3, o ensaio deve ser realizado
em amostras novas que tenham sido previamente
submetidas ao ensaio da Se¢do 20 nas condi¢bes
requeridas pelos pontos de inicio 2 ou 3
correspondentes.

As tomadas sé&o ensaiadas utilizando um plugue de
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ficha con espigas de laton, provistas, si es
aplicable, de vainas aislantes y con las
dimensiones maximas especificadas, con una

tolerancia de QOYOG mm y espaciadas la distancia

nominal, con una tolerancia de *°° mm. En lo

referente a las extremidades de las vainas es
suficiente que sus dimensiones estén conformes
con las tolerancias especificadas en la
correspondiente norma particular .

NOTA 2 Las formas de los extremos de las vainas aislantes no
se consideran importantes para la finalidad de este ensayo,
siempre que sean acordes con la correspondiente norma
particular.

NOTA 3 El material de las espigas de laton debe ser el
especificado en la 1SO 1639, tipo Cu Zn 39 Pb2-M, y su
composicién microscopica debe ser homogénea.

Los extremos de las espigas cilindricas estan
redondeados.

Las fichas se ensayan con un tomacorriente fijo
que cumpla con esta norma y que tenga las
caracteristicas tan proximas a las caracteristicas
medias como sea posible.

NOTA 4 Antes de comenzar el ensayo, se debe verificar el
buen estado de las espigas de la ficha de ensayo.

Los especimenes se ensayan con una corriente tal
como se especifica en la Tabla 20, a la tensién
nominal, en un circuito con cos ¢ = 0,8 #0,05.

NOTA MERCOSUR - Para Argentina este
ensayo se puede realizar con un factor de
potencia menor a 0,8

La ficha se introduce y se retira 5 000 veces en el
fomacorriente (10 000 cambios de posicién) con
una cadencia de:

- 30 cambios de posicion por minuto en el caso
de los accesorios de corriente nominal hasta
16 A" inclusive y de tensién nominal hasta
250 V inclusive;

- 15 cambios de posicién por minuto en el caso
de los deméas accesorios.

NOTA 5 Un cambio de posicion corresponde a una introduccion
0 una retirada de la ficha.

En los accesorios de corriente nominal inferior o
igual a 16 A", se hace pasar la corriente de
ensayo durante cada insercién y retirada de la
ficha.

" NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiendea20 Ay 250 V.

ensaio com pinos de latdo, providos de luvas
isolantes se aplicavel, e tendo as dimensées
méximas especificadas, com uma tolerdncia de

90,06 mm, e a distancia entre eixo dos pinos o valor

nominal com uma tolerancia de %%

mm. No que

diz respeito as extremidades das luvas isolantes,as
suas dimensées devem se situar nos campos de
tolerancia indicados na padronizagdo adotada.

NOTA 2 As formas das extremidades das luvas isolantes ndo
séo consideradas importantes para a execugdo deste ensaio,
desde que estejam de acordo com a padronizagao adotada.

NOTA 3 O material dos pinos de latdo deve ser tal como
especificado na 1ISO 1639 - tipo Cu Zn39 Pb2-M, e que a sua
microestrutura seja homogénea.

As extremidades dos pinos cilindricos s&o
arredondadas.

Os plugues sdo ensaiados utilizando uma tomada
fixa de acordo com a presente Norma e tendo
caracteristicas o0 mais proximo possivel das
caracteristicas médias.

NOTA 4 Antes de comecar o ensaio, deve-se verificar o bom
estado dos pinos do plugue de ensaio.

As amostras sdo ensaiadas com corrente alternada
conforme especificado na Tabela 20, com tensdo
nominal, num circuito com cos ¢ = 0,8+ 0,05.

NOTA MERCOSUL - Para Argentina este ensaio
pode ser realizado com fator de poténcia menor
que 0,8

O plugue é introduzido e retirado da tomada 5 000
vezes (10 000 mudangas de posigdo) com uma
frequéncia de:

- 30 mudangas de posicdo por minuto para
acessorios com corrente nominal até 16 A"
inclusive e tensdo nominal até 250 V inclusive;

- 15 mudangas de posigao por minuto para os
outros acessorios.

NOTA 5 Uma mudanga de posicdo corresponde a uma
introdug&o ou uma retirada do plugue.

Para os acessérios com corrente nominal nao
excedendo 16 A", faz-se passar a corrente de
ensaio cada vez que o plugue é introduzido e
retirado.

" NOTA MERCOSUL - Para 0 MERCOSUL este
valor se estende até 20 A 250 V.
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En todos los demas casos, sucesivamente, se
hacen dos cambios de posicién con la corriente de
ensayo y dos cambios de posicién sin corriente
hasta completar el ensayo.

Los periodos en los que la corriente de ensayo se
mantiene desde la insercion de la ficha hasta su
retirada, son los siguientes:

- en los accesorios con corriente nominal
<16 A”: 1,570% s;

- en los accesorios con corriente nominal
>16A": 3797 s.

No se hace pasar corriente por el eventual circuito
de tierra.

El ensayo se realiza con las conexiones indicadas
en el capitulo 20, maniobrandose el conmutador C
como se prescribe en dicho capitulo.

En el caso de tomacorrientes multiples, el ensayo
se realiza sobre un solo tomacorriente de cada
tipo y de cada corriente nominal.

Durante el ensayo, no debe producirse ningun
arco permanente.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar:

- desgaste perjudicial para su empleo posterior,

- degradacion de las envolventes, revestimientos
o tabiques aislantes,

- dafio en los orificios de entrada de las espigas,
susceptible de impedir un funcionamiento
satisfactorio,

- aflojamiento de las conexiones eléctricas o de
los ensambles mecanicos,

- derrame del compuesto de sellado.

En los tomacorrientes con obturadores, se aplica
un calibre, como el indicado en la figura 9, a la
entrada de cada contacto correspondiente a los
contactos activos, con una fuerza de 20 N.

El calibre se aplica sobre los obturadores en la
posicion mas desfavorable, sucesivamente en tres
direcciones en el mismo sitio, durante 5s
aproximadamente en cada una de las direcciones.

82

' NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiendea 20 Ay 250 V.

Em todos o0s outros casos, realiza-se,
sucessivamente, um ciclo com circulagdo de
corrente e o ciclo seguinte sem circulagdo de
corrente.

Os periodos durante os quais a corrente de ensaio
é mantida quando da introdugédo do plugue até a
sua retirada correspondente sdo os seguintes:

- para os acessorios até 16 A" inclusive:
1,5%9° s.

- para o0s acessorios superiores a 16 AY:
3+g’5 S.

N&o se faz passar corrente pelo eventual circuito
terra.

O ensaio é efetuado com as ligagbes indicadas na
secdo 20, sendo o comutador C manobrado
conforme prescrito naquela secéo.

No caso de tomadas multiplas o ensaio é efetuado
numa unica tomada de cada tipo e de cada
corrente nominal.

Durante o ensaio nao se deve formar arco
permanente.
Depois do ensaio, as amostras nao devem
apresentar:

- desgaste que impeca sua utilizagdo posterior:

- deterioragdo dos invélucros, revestimentos ou
barreiras isolantes;

- deterioragdo dos orificios de entrada dos pinos
que impecga o seu funcionamento satisfatorio;

- folga nas ligacbes elétricas ou mecéanicas;

- escorrimento da massa de enchimento.

No caso de tomadas munidas de obturadores, é
aplicado um calibrador de acordo com a figura 9,
na entrada de cada contato correspondente aos
contatos sob tensdo com uma forga de 20 N.

O calibrador é aplicado nos obturadores na posigao
mais desfavoravel, sucessivamente em {rés
dire¢gbes no mesmo ponto, por aproximadamente
5 s em cada uma das trés diregbes.

' NOTA MERCOSUL - Para 0 MERCOSUL este
valor se estende até 20 A e 250 V.
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Durante cada aplicacién, el calibre no debe girarse
y debe aplicarse de tal modo que se mantenga la
fuerza de 20 N. Cuando se mueva el calibre de
una direccion a la siguiente, no se aplica fuerza
pero no se retira el calibre.

Se aplica a continuacion un calibre conforme con
la figura 10, con una fuerza de 1 N, y en tres
direcciones, durante 5 s aproximadamente en
cada una de ellas, con movimientos
independientes, retirando el calibre después de
cada movimiento.

No debe ser posible que los calibres de las figuras
9 y 10 toquen partes activas cuando se mantienen
con las fuerzas prescritas.

Para detectar el contacto con la parte en ensayo,
se utiliza un indicador eléctrico, con una tension de
entre 40 Vy 50 V.

Los especimenes deben cumplir los requisitos del
capitulo 19, siendo, la corriente de ensayo igual a
la corriente prescrita para el ensayo de
funcionamiento normal en este capitulo 21 y el
calentamiento en cualquier punto, no debe
exceder de 45 K y los especimenes deben cumplir
un ensayo dieléctrico realizado de acuerdo con el
apartado 17.2, reduciéndose, sin embargo, la
tension de ensayo a 1 500 V en el caso de los
accesorios que tengan una tensiéon nominal de 250
V y a 1000 V para los accesorios con tension
nominal de 130 V".

NOTA 6 Antes del ensayo de rigidez dieléctrica de este
capitulo, no se repite el tratamiento higroscépico especificado
en el apartado 16.3.

Los ensayos de los apartados 13.2 y 14.2 se
efectian después de los ensayos de este capitulo.

22 Fuerza necesaria para extraer laficha

La construccion de los accesorios debe permitir la
facil insercidon y extraccion de la ficha e impedir
gue se separe del tomacorriente en utilizaciéon
normal.

Y NOTA MERCOSUR - Para Brasil, para los
tomacorrientes de 20 A 250 V se debe realizar
el ensayo de elevacién de temperatura con una
corriente de 20 A y fichas con espigas de 4,8
mm de didmetro. Luego del enfriamiento, se
repite el ensayo con una corriente de 10 A y
fichas con espigas de 4,0 mm de diametro,
manteniéndose los conductores utilizados en
el ensayo de elevacion de temperatura con una
corriente de 20 A.

Durante cada aplicagdo, o calibrador nao deve ser
rotacionado e deve ser aplicado de forma que a
forca de 20 N seja mantida. Quando de uma
mudancga de dire¢éo do calibrador, de uma dire¢do
para a seguinte, nenhuma for¢a é aplicada, mas o
calibrador néo é retirado.

Um calibrador, de acordo com a figura 10 é em
sequida aplicado com uma forga de 1 N nas trés
diregbes, durante aproximadamente 5 s, em cada
uma das trés diregbes, com movimentos
independentes e retirando o calibrador ap6s cada
movimento.

Nao deve ser possivel tocar as partes vivas com os
calibradores das figuras 9 e 10, enquanto sujeitos
as forgas indicadas.

Um indicador elétrico, com uma tensdo de no
minimo 40 V e néo ultrapassando 50 V, é utilizado
para detectar o contato com a parte em ensaio.

As amostras devem em seguida satisfazer aos
requisitos da se¢do 19, sendo a corrente de ensaio
igual a corrente de ensaio prescrita para o ensaio
de funcionamento normal na presente se¢édo 21 e a
elevacdo de temperatura, em qualquer ponto, nao
deve exceder 45 K, além disso, devem satisfazer a
um ensaio, de tensdo suportavel, efetuado
conforme 17.2, sendo contudo, a tensdo de ensaio
reduzida para 1 500 V nos casos de acessorios de
tensdo nominal de 250 V e reduzida para 1 000 V
nos acessérios de tensdo nominal de 130 V"

NOTA 6 O tratamento de umidade, conforme 16.3 ndo é
repetido antes do ensaio de tensdo suportavel desta secéo.

Os ensaios de 13.2 e 14.2 séo efetuados depois
dos ensaios desta segéo.

22 Forgca necessaria para retirar o plugue

A construcdo dos acessorios deve permitir a facil

insercdo e retirada do plugue e evitar que este se
desprenda da tomada em utilizacdo normal.

U NOTA MERCOSUL - Para o Brasil, para as
tomadas de 20 A 250 V, deve ser feito o ensaio
de elevacdo de temperatura final com corrente
de 20 A e plugue com pinos de didmetro de 4,8
mm. Logo apés o seu resfriamento, repetir o
ensaio com corrente de 10 A e plugue com
pinos de didmetro de 4,0 mm, mantendo-se os
condutores utilizados no ensaio de elevacéo de
temperatura para corrente de 20 A.
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Para el proposito de este ensayo los contactos de
tierra elasticos, independientemente de su
namero, se consideran como un polo y los
contactos de tierra no elasticos,
independientemente de su ndmero, no se
consideran como un polo.

NOTA 1 Una espiga maciza utiilizada para la puesta a tierra es
un contacto de tierra no elastico.

Los tomacorientes con blogueo se ensayan en la
posicién desbloqueada.

La conformidad se verifica de la manera siguiente.
Para tomacorrientes, mediante:

- un ensayo para verificar que la fuerza maxima
necesaria para extraer una ficha de ensayo del
tomacorriente no es superior a la fuerza
especificada en la Tabla 16; y

- un ensayo para verificar que la fuerza minima
necesaria para extraer una espiga calibrada de
un contacto individual no es inferior a la fuerza
especificada en la Tabla 16.

Para las fichas con contactos elasticos de tierra,
mediante

- un ensayo para verificar que la fuerza maxima
necesaria para extraer una Unica espiga
calibrada del contacto elastico individual de
tierra de la ficha no es superior a la fuerza
especificada en la Tabla 16; y

- un ensayo para verificar que la fuerza minima
necesaria para extraer una U(nica espiga
calibrada de un contacto elastico individual de
tierra no es inferior a la fuerza especificada en
la Tabla 16.

22.1 Verificacién de la fuerza maxima de

extraccioén

22.1.1 Ensayo para tomacorrientes

El tomacorriente se fija al soporte A de un aparato
de ensayo como el representado en la figura 18,
de forma que los ejes de los contactos estén
verticales y los orificios de entrada de las espigas
de la ficha estén hacia abajo.

Las fichas de ensayo tienen espigas de acero
templado, finamente pulido, con una rugosidad

supefficial entre 0,6 um (%3/) y 0,8 um (@ ) en
toda su longitud conductora, siendo la separacion
entre ejes de las espigas igual al valor nominal,
con una tolerancia de + 0,05 mm.

El diametro de las espigas redondas y la distancia
entre las superficies de contacto, en los demas

Para o objetivo deste ensaio, 0s contatos terra
resilientes, independente do seu numero, s&o
considerados como um pélo, e os contatos terra
nao-resilientes, independentemente do seu
namero, ndo sao considerados como um pdélo.

NOTA 1 Um pino maci¢o utilizado para aterramento é um
contato terra ndo-resiliente.

Acessorios intertravados sdo ensaiados na posi¢ao
destravada.

A conformidade ¢ verificada como segue.
Para tomadas, por:

- um ensaio para assegurar que a forgca maxima
necessaria para retirar o plugue de ensaio da
tomada nédo seja superior a forga especificada
na Tabela 16, e

- um ensaio para assegurar que a forga minima
necessaria para retirar um unico pino calibrador
de um contato individual ndo seja inferior a
forca especificada na Tabela 16.

Para os plugues com contatos terra resilientes, por:

- um ensaio para assegurar que a forgca maxima
necessaria para retirar um unico pino calibrador
de um contato terra resiliente individual do
plugue ndo seja superior a forga especificada
na Tabela 16, e

- um ensaio para assegurar que a forga minima
necessaria para retirar um unico pino calibrador
de um contato terra resiliente individual do
plugue ndo seja inferior a forga especificada na
Tabela 16.

22.1 Verificacdo da forca maxima de retirada

22.1.1 Ensaio paratomadas

A tomada é fixada ao suporte A de um dispositivo
de ensaio como representado na figura 18, de tal
modo que o0s eixos dos contatos da tomada
estejam verticais e os orificios de entrada dos pinos
do plugue estejam virados para baixo.

Os plugues de ensaio tém pinos de ago temperado,
finamente polidos, com uma rugosidade de
. . 0,6 0,8
superficie entre 0,6 um (/) e 0,8 um (/) ao
longo de todo o comprimento condutor, com
distédncia nominal entre os eixos dos pinos, com

uma tolerancia de + 0,05 mm.

O diédmetro, para os pinos cilindricos, e a distancia
entre a superficie de contato, no caso de outros
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tipos de espigas, deben tener la maxima
dimensién especificada, con una tolerancia de

0
~001 mm.

NOTA 1 La dimensién maxima especificada es la nominal mas
la tolerancia maxima.

Las espigas son desengrasadas antes de cada
ensayo, utilizando un desengrasante quimico en
frio.

NOTA 2 Cuando se usen desengrasantes liquidos deben
tomarse las medidas adecuadas para prevenir la inhalacion de
sus vapores.

La ficha de ensayo que tenga las espigas de
dimensiones maximas se introduce y se retira diez
veces del tomacorriente. A continuacion, se
introduce de nuevo y se suspende de ella, por
medio de una mordaza D, un platillo E con una
masa principal F y una masa adicional G. La masa
adicional es tal que ejerza una fuerza igual a la
décima parte de la fuerza maxima de separacion
indicada en la Tabla 16.

El conjunto formado por la masa principal, la masa
adicional, la mordaza, el platillo y la ficha ejercen
una fuerza igual a la fuerza maxima de separacion
indicada en la Tabla 16.

La masa principal se cuelga sin sacudidas a la
ficha y se deja caer, si es necesario, la masa
adicional desde una altura de 50 mm sobre la
masa principal.

La ficha no debe permanecer en el tomacorriente.

22.1.2 Ensayo para fichas con contactos de
tierra elasticos

Se aplica el calibre de ensayo, que se representa
en la figura 19, al contacto de tierra eléstico,
manteniendo la ficha verticalmente y el calibre
colgado hacia abajo.

El calibre de ensayo es de acero templado, con
una rugosidad superficial entre 0,6 um (%6/ )y

0,8 um (@ ) en toda su longitud conductora.

El didmetro, para las espigas redondas y la
distancia entre las superficies de contacto, en los
demas tipos de espigas, deben tener las
dimensiones maximas especificadas, con una

tolerancia de _, 02 mm . La masa del calibre debe

ser tal que ejerza una fuerza igual a la
especificada en la Tabla 16.

NOTA 1 La dimension maxima especificada es la nominal mas

tipos de pinos, devem fter respectivamente as
dimensbées maximas especificadas, com uma

A . 0
toleréncia de _ 0,01 MM.

NOTA 1 A dimensdo maxima especificada é a nominal mais a
tolerancia maxima.

Os pinos séo desengraxados antes de cada
ensaio, utilizando um agente desengraxante
quimico frio.

NOTA 2 Quando do uso do liquido especificado para o ensaio,
convém que sejam tomadas precaucdes adequadas para evitar
a inalacéo de vapor.

O plugue de ensaio, com pinos com as dimensées
maximas, é introduzido e retirado da tomada 10
vezes. Ele é entdo introduzido novamente, com
uma bandeja E, com uma massa principal F e uma
massa suplementar G, afixadas ao plugue por
intermédio de uma pinga adequada D. A massa
suplementar é tal que exerce uma forga igual a um
décimo da forca maxima de separagao indicada na
Tabela 16.

O conjunto da massa principal, da massa
suplementar, da ping¢a, da bandeja e do plugue
exerce uma forga igual a forca maxima de retirada
indicada na Tabela 16.

A massa principal é suspensa no plugue sem
golpes e deixa-se cair, se necessario, a massa
suplementar de uma altura de 50 mm sobre a
massa principal.

O plugue ndo deve permanecer na tomada.

22.1.2 Ensaio para plugues com contato terra
resiliente

O pino calibrador, ilustrado na figura 19, é aplicado
no contato terra resiliente, enquanto o plugue é
mantido verticalmente e o calibrador esta
pendurado para baixo.

O pino calibrador é de ago temperado, com uma
rugosidade de superficie entre 0,6 um (%3/) e
0,8 um (@ ) ao longo de todo o comprimento
condutor.

O didmetro, para os pinos cilindricos, e a distancia
entre a superficie de contato, no caso de outros
tipos de pinos, devem ter respectivamente as
dimensbes maximas especificadas, com uma

toleréncia de _00(1 mm. A massa do calibrador

deve ser tal que exerca uma forca igual a
especificada na Tabela 16.

NOTA 1 A dimensdo maxima especificada é a nominal mais a
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la tolerancia maxima.

La espiga es desengrasada antes del ensayo,
utilizando un desengrasante quimico en frio.

NOTA 2 Cuando se usen los desengrasantes liquidos deben
tomarse las medidas adecuadas para prevenir la inhalacién de
sus vapores.

La espiga de ensayo con las dimensiones
maximas es insertada y extraida del contacto de
tierra 10 veces. Se la introduce luego una vez mas
y ho debe permanecer en el contacto.

22.2 Verificacion de la fuerza minima de
extraccion

Se aplica el calibre de ensayo, que se representa
en la figura 19, a cada contacto individual del
tomacorriente, manteniendo éste en posicion
horizontal y con los orificios de entrada de las
espigas de la ficha hacia abajo.

Los obturadores, si los hay, se dejan inoperantes
para no afectar a los resultados de este ensayo.

El calibre de ensayo es de acero templado, con
una rugosidad superficial entre 0,6 um (@ )y

0,8 um (%’/ ) en toda su longitud conductora.

El diametro, para las espigas redondas y la
distancia entre las superficies de contacto, en los
demas tipos de espigas, deben tener las minimas
dimensiones especificadas, con una tolerancia de
- o,o(i
un contacto adecuado con el contacto del
accesorio. La fuerza ejercida por el calibre debe
ser igual a la especificada en la Tabla 16.

mm y una longitud suficiente para asegurar

Si el tomacorriente esta destinado a aceptar
espigas de dimensiones nominales diferentes,
debe utilizarse la menor dimensioén apropiada.

En este caso, la caracteristica nominal del
accesorio en la Tabla 16, es la caracteristica
nominal de la ficha con las menores dimensiones
de sus espigas.

NOTA MERCOSUR - Para Brasil, para los
tomacorrientes de 20 A 250 V se efectia el
ensayo con espigas de 4,8 mm de didmetro y
luego se repite el ensayo con espigas de 4 mm.

NOTA 1 La dimensién minima especificada es la nominal
menos la tolerancia maxima.

La espiga es desengrasada antes de cada ensayo,
utilizando un desengrasante quimico en frio.

tolerancia maxima.

O pino é desengraxado antes do ensaio, utilizando-
se um agente desengraxante quimico frio.

NOTA 2 Quando do uso do liquido especificado para o ensaio,
convém que sejam tomadas precaucdes adequadas para evitar
a inalacéo do vapor.

O pino de ensaio com dimensbées maximas é
introduzido e retirado do contato terra 10 vezes. E
entdo introduzido de novo e nao deve permanecer
no contato .

22.2 Verificagéo da forca minima de retirada

O pino calibrador de ensaio, ilustrado na figura 19,
é aplicado a cada contato individual estando a
tomada ou o plugue mantidos de tal forma que o
calibrador fique pendurado para baixo.

Os eventuais obturadores sdo  tornados

inoperantes a fim de néo afetar o ensaio.

O pino calibrador é de aco temperado, com a
rugosidade de superficie entre 0,6 pm (%6/) e

0,8 um (@ ) ao longo de todo comprimento
condutor.

O didmetro, para os pinos cilindricos, e a distancia
entre as supefficies de contato, no caso de outros
tipos de pinos, devem ter respectivamente as
dimensées minimas especificadas, com uma

tolerdncia de O mm e um comprimento

-0,01
suficiente para fazer um contato adequado com o
contato do acessoério. A forca exercida pelo
calibrador deve ser igual a especificada na
Tabela 16.

Se a tomada é destinada a aceitar plugues com
pinos de dimens6es nominais diferentes, deve ser
utilizado o de menor dimenséo apropriado.

Neste caso, a caracteristica hominal do acessorio
na Tabela 16, é a caracteristica nominal do plugue
com as menores dimensbes dos pinos.

NOTA MERCOSUL - Para o Brasil para as
tomadas de 20 A 250 V efetua-se 0 ensaio com
pino de diametro 4,8 mm, logo apdés repetir o
ensaio com pino de 4 mm.

NOTA 1 A dimensao minima especificada é a dimensédo nominal
menos a maxima tolerancia.

O pino é desengraxado antes de cada ensaio,
utilizando-se um agente desengraxante quimico a
frio.
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NOTA 2 Cuando se usen los desengrasantes liquidos deben
tomarse las medidas adecuadas para prevenir la inhalacién de
sus vapores.

La espiga calibrada de ensayo se inserta en el
contacto.

Se aplica cuidadosamente la espiga calibrada de
ensayo, teniendo la precauciéon de no golpear el
conjunto cuando se verifica la fuerza minima de
extraccion . El calibre no debe caerse del contacto
en los primeros 30 s.

NOTA 2 Quando do uso do liquido especificado para o ensaio,
convém que sejam tomadas precaucdes adequadas para evitar
a inalagéo de vapor.

O pino calibrador de ensaio é inserido no contato.

O pino calibrador de ensaio é aplicado suavemente
e deve-se tomar cuidado para nao esbarrar no
dispositivo quando da verificagdo da forga minima
de retirada. O calibrador ndo deve cair do contato
nos primeiros 30 s.
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Tabla 16 / Tabela 16 —
Fuerzas de extraccion maximas y minimas para fichas y tomacorrientes/
Forca maxima e minima de retirada para plugues e tomadas

Fuerza de extraccion / Forca de retirada
N
Caracteristicas nominales | Namero de polos - o . -
/Valores nominais do del accesorio / | Calibre con mdltiples | Calibre de una Calibre de
acessério Namero de pélos espigas / Calibrador sola espiga/ unasola
do acessério multi-pinos Calibrador com espiga/
um pino Calibrador
Maxima com um pino
minima maxima®
Hasta 10 A inclusive/ Até 10 2 40 15 17
A inclusive
3 50
Mayor que 10 A hasta 16 2 50 2 18
A inclusive/ Acima de 10 A
até 16 A ¥ inclusive 3 54
mas de 3/mais de 70
3
Mayor que 16 A" hasta 32 2 80 3 27
Ainclusive/ Acima de 16 A”
até 32 A inclusive 3 80
Méas de 3/mais de 100
3
 Estas fuerzas de extraccion son solamente para el ensayo en contactos de tierra elasticos de una ficha/ Estas forgas de
retirada s§o somente para ensaio em contatos terra resiliente de um plugue.
® para el MERCOSUR los valores de las caracteristicas nominales se extienden a 20 A. / Para 0 MERCOSUL os valores
nominais se estendem a 20 A.

23 Cables flexibles y sus conexiones

23.1 Las fichas desmontables y los tomacorrientes
moviles desmontables deben estar provistos de un
dispositivo de retencion para el cable, de forma
que los conductores no estén sometidos a
esfuerzos, incluida la torsion, cuando estén
conectados a los bornes, y que su cubierta esté
protegida contra la abrasion.

La eventual cubierta del cable flexible debe
apretarse en el dispositivo de retencion.

La conformidad se verifica por inspeccién y por el
ensayo del apartado 23.2.

Las fichas no desmontables y los tomacorrientes
no desmontables deben ser disefiados de forma
que el cable se mantenga en posiciéon y que los
bornes no estén sometidos a tensiones vy
tracciones.

La eventual cubierta del cable flexible debe
mantenerse dentro del accesorio

La conformidad se verifica por los ensayos de los
apartados 23.2 y 23.4

23 Cabos flexiveis e suas conexdes

23.1 Os plugues desmontaveis e as tomadas
maveis desmontaveis devem ser providos de uma
ancoragem do cabo tal que os condutores sejam
aliviados de tensdo, incluindo torcdo, em suas
conexdes aos hornes, e que sua cobertura esteja
protegida contra a abrasao.

A eventual cobertura do cabo flexivel deve ser
apertada na ancoragem do cabo.

A conformidade é verificada por inspe¢ao e pelo
ensaio da seg¢do 23.2.

Os plugues ndo desmontaveis e as tomadas
moéveis ndo desmontaveis devem ser projetados de
tal forma que o cabo € mantido em posicdo e as
terminacfes sejam aliviadas de tensdes e tor¢cdes.

A eventual cobertura do cabo flexivel deve ser
mantida dentro do acessorio.

A conformidade é verificada pelos ensaios das
segbes 23.2 e 23.4.
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23.2 La efectividad de la retencion del cable por el
dispositivo de retencién se verifica por el ensayo
siguiente, mediante un aparato tal como se indica
en la figura 20.

Los accesorios no desmontables se ensayan tal
como se suministran. El ensayo se realiza sobre
muestras nuevas.

Los accesorios desmontables, se ensayan primero
con un cable que tenga la menor seccién nominal
y después con uno que tenga la mayor seccioén
nominal de las especificadas en la Tabla 17.

Los accesorios disefiados para ser utilizados
exclusivamente con cables flexibles planos, se
ensayan solamente con los tipos de cables planos
especificados.

23.2 A eficacia da retengao é verificada pelo ensaio
seqguinte, por meio do dispositivo representado na
figura 20.

Os acessoérios ndo desmontaveis sdo ensaiados
como séo fornecidos; o ensaio é feito em amostras
novas.

Os acessodrios desmontaveis sao inicialmente
ensaiados com cabos que tenham a menor seg¢ao
transversal nominal e em seguida com cabos que
tenham a maior segéo transversal nominal como
indicado na Tabela 17.

Os acessorios projetdos para serem utilizados
exclusivamente com cabos flexiveis planos sao
ensaiados somente com os tipos de cabos flexiveis
planos especificados.
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Tabla 17 / Tabela 17 —
Cables flexibles utilizados en accesorios desmontables para el ensayo de retencion del cable /
Cabos flexiveis utilizados em acessérios desmontaveis para ensaio de retencdo do cabo

Numero de Medidas limites extenas para
Tipos de cable conductores y cables flexibles / Limite das
Caracteristicas del flexible (referencia de secciéon nominal / dimensdes externas dos
accesorio / Numero de polos")/ cable)/ Numero de cabos flexiveis
Caracteristicas nominais Namero de pélos Tipos de cabos condutores e se¢do mm
do acessorio flexiveis (referéncias | transversal nominal . L.
do cabo) Minimo / Maximo /
mm? Minimo Maximo
6 A hasta 10 A inclusive y
hasta 250 V @/ 2 247 NM 42 2x0,75 2,7x54 3,2x6,4
6 A até 10 A inclusive e até 247 NM 53 2x0,75 3,8x6,0 52x7,6
250 V ¥ inclusive
6 A hasta 10 A inclusive y 5 247 NM 42 2x0,75 2,7x5,4 32x6,4
hasta 250 V inclusive / 6 A 247 NM 53 2x1 6,4 8,0
até 10 A inclusive e até 250
247 NM 53 3x0,75
Vinclusive 3 247 NM 53 ;X 1 6,4 8,4
Mas de 10 A y hasta 16 A 247 NM 42 2x0,75 2,7x54 32x6,4
inclusive y hasta 250 V 2 247 NM 53 2x1,5 7.4 9,0
inclusive / Superiora 10 A
até 16 A inclusive e até 250 3 247 NM 53 3x0,75 6.4 9.8
V inclusive 247 NM 53 3 X 1,5 ! !
247 NM 53 2% 15 6,8 6/ou 8,6 6/ou
5 ! 43x7,1 5,2x 8,6
2% 25 8,4 6/ou 10,6 6/ou
20 Ay hasta 250 V 247 NM 53 ’ 5x83 6x10,1
inclusive /
20 A e ate 250 V inclusive 247 NM 53 315 7.4 6/ou 9.4 6/ou
3 ’ 4,3x98 52x12,1
3% 25 9,2 6/ou 11,4 6/ou
247 NM 53 ’ 5x 11,7 6x 14,4
247 NM 53 3x1
3 247 NM 53 3x2,5 6.8 120
16 Ay mas de 250 V / 247 NM 53 4x1
16 A e superior a 250 V 4 247 NM 53 4x25 7.6 13,0
247 NM 53 5x1
5 247 NM 53 5x25 83 14,0
5 247 NM 53 2x25 8,9 11,0
287 NM 66 2x6 13,5 18,5
Mas de 16 A y hasta 440 V 3 247 NM 53 3x25 9,6 12,0
inclusive / 287 NM 66 3x6 14,5 20,0
Superiora 16 A 6 até 440V A 247 NM 53 4x25 105 13,0
287 NM 66 4x6 16,5 22,0
5 247 NM 53 5x2,5 11,5 14,0
287 NM 66 5x6 18,0 24,5

4 Exclusivamente disefiados para cables flexibles de dos conductores./ Exclusivamente projetados para os cabos flexiveis com dois

condutores.

" | os contactos de tierra, sin importar cuantos sean, se consideran como un solo polo./ Os contatos terra, independentemente do seu

numero, séo considerados como um sé pélo.

NOTA MERCOSUR - En Argentina no es aplicable el cable flexible de designacion 247 NM 42. /| NOTA MERCOSUL -
Na Argentina ndo é aplicavel o cabo flexivel de designacdo 247 NM 42.

Los conductores o los cables flexibles de los
accesorios desmontables, se introducen en los
bornes, apretandose los tornillos de dichos bornes
justo lo suficiente para impedir que los
conductores cambien facilmente de posicion.
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Cabos flexiveis ou condutores de acessoérios
desmontaveis sao introduzidos nos bornes, 0s
parafusos sdo apertados apenas o suficiente para
evitar que os condutores mudem facilmente de
posigéo.
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El dispositivo de retencién del cable se utiliza de
forma normal, apretandose los tornillos de apriete,
si los hay, con un par igual a los dos tercios del
especificado en la Tabla 6.

Después de volver a montar la muestra, las partes
constitutivas  deben  quedar perfectamente
ajustadas y no debe ser posible empujar el cable
flexible hacia el interior de la muestra en una
forma apreciable.

La muestra se coloca en el aparato de ensayo de
forma que el eje del cable esté vertical en el punto
en que entra en la muestra.

Sobre el cable flexible se aplica 100 veces un
esfuerzo de traccion de:

— 580 N si la corriente nominal es 2,5 A,

— 60 N si la corriente nhominal es mayor que
25A, y hasta 16 A" inclusive y su tension
nominal es inferior o igual a 250 V,

— 80 N si la corriente nominal es mayor que
25 A y hasta 16 A" inclusive y su tension
nominal mayor que 250V,

— 100 N si la corriente nominal es mayor que
16 A”.

Los esfuerzos de ftraccibn se  aplican
practicamente sin tirones cada vez durante 1 s (a
razon de una vuelta por  segundo,
aproximadamente).

Se debe tener cuidado en ejercer la misma
traccion simultaneamente sobre todas las partes
del cable flexible (conductor, aislacién y envoltura).

Inmediatamente después, se somete al cable
flexible, durante 1 min, al par de torsion,
especificado en la Tabla 18.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiende a20 Ay 250 V.

O dispositivo de amarragdo do cabo é utilizado da
forma normal e os eventuais parafusos de aperto
séo apertados com um torque igual a dois tergos do
especificado na Tabela 6.

As partes constituintes devem se ajustar
corretamente apds a remontagem da amostra e
néo deve ser possivel empurrar o cabo flexivel para
o interior da amostra de modo apreciavel.

A amostra é colocada no dispositivo de ensaio de
tal modo que o eixo do cabo flexivel fique na
vertical na regido de entrada da amostra.

O cabo flexivel é submetido a 100 esforcos de
tragéo de:

— 50 N se a corrente nominal é de 2,5 A;

— 60 N se a corrente nominal é superior a 2,5 A,
mas ndo superior a 16 A" e a tensdo nominal é
até e inclusive 250 V;

— 80 N se a corrente nominal é superior a 2,5 A,
mas néo superior a 16 A” e a tensdo nominal é
superior a 250 V;

— 100 N se a corrente nominal é superior a
16 AV,

Cada esforco de tracdo deve ser aplicado
praticamente sem golpes durante 1 s. (a razdo de
uma volta por segundo, aproximadamente).

Deve-se cuidar para exercer a mesma tragao,
simultaneamente, sobre todas as partes do cabo
flexivel (condutor, isolagéo e cobertura).

Imediatamente a seguir, o cabo flexivel é
submetido durante 1 min a um torque conforme
especificado na Tabela 18.

' NOTA MERCOSUL - Para o MERCOSUL este
valor se estende até 20 A e 250 V.
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Tabla 18 / Tabela 18 —
Valores del par torsor para el ensayo de sujecion del cable /
Valores de torque para o ensaio de amarracdo do cabo

Caracteristicas nominales de la
ficha o tomacorriente movil /
Caracteristicas nominais do

Cable flexible (cantidad de conductores x seccion)/
Cabos flexiveis (nUmero de condutores x segao transversal)

2

plugue ou da tomada movel mm
2x05 | 2x075 | 3x05 | 3x0,75 20mas x 1
2oumais x 1
Hasta 16 A” y 250 V inclusive/
Até 16 AV 6 250 V inclusive 0,10 Nm | 0,15 Nm 0,15 Nm 0,25 Nm 0,25 Nm
Hasta 16 A" y mas 250 V /
Até 16 AV e superior a 250 V - - - - 0,35 Nm
Mas de 16 AV /
Superior a 16 AY ) ) ) ) 0,425 Nm

MERCOSUL este valor se estende até 20 A.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este valor se extiende a 20 A. / NOTA MERCOSUL - Para o

Las fichas con cables planos del tipo oropel (tinsel)
no se someten al ensayo del par de torsion.

Después de los ensayos, el cable flexible no debe
haberse desplazado mas de 2mm. En los
accesorios desmontables, los extremos de los
conductores no deben haberse desplazado
sensiblemente de los bornes; en los accesorios no
desmontables, las conexiones eléctricas no deben
haberse interrumpido.

Para efectuar la medida del desplazamiento
longitudinal, antes de comenzar los ensayos, se
hace una marca en el cable flexible a una
distancia de 20 mm aproximadamente del extremo
de la muestra o del dispositivo de proteccién antes
de someterlo a traccion.

Si, en el caso de los accesorios no desmontables,
no hay un extremo definido de la muestra o del
dispositivo de proteccion, se hace una marca
adicional sobre el cuerpo de la muestra.

Se mide el desplazamiento de la marca del cable
flexible con relaciéon a la muestra o al dispositivo
de proteccién del cable flexible mientras el cable
esta sometido a traccion.

Ademas, para los accesorios desmontables con
una corriente nominal hasta 16 A" inclusive, se
debe verificar, mediante un ensayo manual, que
son capaces de admitir la conexion de los tipos de
cables mostrados en la Tabla 19.

NOTA MERCOSUR - Para el MERCOSUR este
valor se extiendea20 Ay 250 V.
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Os plugues com cabo flexivel de condutores do tipo
tinsel ndo sdo submetidos ao ensaio de torgdo.

Depois dos ensaios, ndo se deve observar um
deslocamento do cabo flexivel superior a 2 mm.
Nos acessodrios desmontaveis as extremidades dos
condutores ndo devem ter se deslocado
sensivelmente nos bornes; nos acessorios n&o
desmontaveis as ligagbes elétricas ndo devem
estar interrompidas.

Para medir o deslocamento longitudinal faz-se
previamente uma marca no cabo esticado a uma
distancia aproximada de 20 mm da extremidade da
amostra ou do dispositivo de protegcdo do cabo
flexivel.

Se, para os acessoérios ndo desmontaveis, ndo
houver extremidade definida na amostra ou no
dispositivo de protegao do cabo flexivel, faz-se uma
marca adicional sobre o corpo da amostra.

O deslocamento da marca no cabo flexivel em
relagdo a amostra ou ao dispositivo de protegao do
cabo flexivel é medido enquanto o cabo flexivel é
submetido a trago.

Além disso, para os acessorios desmontaveis que
tenham uma corrente nominal de até 16 A”,
inclusive, deve ser verificado por um ensaio
manual, se eles s&o adequados para serem
equipados com os tipos de cabos apropriados
indicados na Tabela 19.

'NOTA MERCOSUL - Para 0 MERCOSUL este
valor se estende até 20 A e 250 V.
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Tabla 19/ Tabela 19 —
Dimensiones méaximas de los cables flexibles para accesorios desmontables /
Dimensfes maxmas dos cabos flexiveis para acessérios desmontaveis

Caracteristicas del Numero de Normas de Cantidad de Medidas maximas
accesorio / polosb)/ Numero | referencia de cable conductores y del cable flexible /
Caracteristicas de polos® flexible / Tipos de seccion nominal / Dimensfes maximas
nominais do acessorio cabos flexiveis NUmero de para os cabos
(referéncias de condutores e se¢cao flexiveis
cabo) transversal nominal
mm? mm
6 A hasta 10 A)inclusive
y hasta 250 V ¥ inclusive
16 A até 10 A inclusive e 2 287 NM 51 2x0,75 8.0
até 250 V inclusive ®
6 A hasta 10 A inclusive 2 287 NM 53 2x1 8,8
y hasta 250 V inclusive /
6 A até 10 A inclusive e
até 250 V inclusive 3 287 NM 53 3x1 9,2
Mas de 10 A hasta 16 A
inclusive y hasta 250 V 2 287 NM 53 2x15 105
inclusive / Superior a 10
A até 16 A inclusive e 3 287 NM 53 3x1,5 11,0
até 250 V inclusive
20 A hasta 250 V 2 287 NM 53 2x25 12,5
inclusive / 20 A até 250
Vinclusive 3 287 NM 53 3x25 13,0
3 287 NM 53 3x25 13,0
16 Ay mas de 250 V /
16 A e superior a 250 V 4 287 NM 53 4x25 14,0
5 287 NM 53 5x25 15,5
3 Exclusivamente disefiados para cables flexibles de dos conductores./ Exclusivamente projetados para os cabos flexiveis com dois
condutores.
®)os contactos de tierra, sin importar cuantos sean, se consideran como un solo polo./ Os contatos de terra, independentemente do
seu numero, sdo considerados como um sé polo.

23.3 Las fichas no desmontables y los
tomacorrientes moviles no desmontables deben
estar provistos de un cable flexible que cumpla las
normas NM 247 o NM 287. En las columnas
correspondientes de la Tabla 20, se indican las
secciones nominales de los conductores en
relacion con las caracteristicas nominales de los
accesorios.

NOTA La Tabla 20, especifica también las corrientes de ensayo
para el ensayo de calentamiento y de funcionamiento normal.

23.3 Os plugues nado desmontaveis e tomadas
moveis ndo desmontaveis devem estar equipadas
com cabo flexivel de acordo com as normas NM
247 ou NM 287. As secbes transversais dos
condutores em relagdo as caracteristicas nominais
dos acessorios estdo indicadas nas colunas
correspondentes da Tabela 20.

NOTA Na Tabela 20 estdo também especificadas as correntes
de ensaio para o ensaio de elevagcdo de temperatura e de
funcionamento normal.
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Tabla 20/ Tabela 20 —

Relaciones entre las caracteristicas nominales de los accesorios, las secciones nominales de los conductores de
ensayo y las corrientes de ensayo para los ensayos de calentamiento (capitulo 19) y de funcionamiento normal
(capitulo 21) /

Relagéo entre as caracteristicas nominais dos acessorios, as se¢des transversais nominais dos condutores de
ensaio e as corrente de ensaio de elevagcdo de temperatura (secédo 19) e funcionamento normal (se¢éo 21)

Accesorios Accesorios Tomacorrientes moéviles no .
desmontables desmontables desmontables / Tomadas méveis Fichas no desmontables /
fijos / méviles / n&o desmontaveis Plugues n&o desmontaveis
Acessoérios Acessoérios
. desmontaveis desmontaveis
Caracteristicas fixos méveis
nominales del
accesorio / Corriente de Corriente de Corriente de Corriente de
Caracteristicas ensayo / ensayo / ensayo / Corrente ensayo / Corrente
nominais do Corrente de Corrente de Seccién / de ensaio Secci6 = de ensaio
A A A = eccion / Secéo
acessorio ensaio ensaio Secéo
transversal
transversal A A
A A
Cap./ Cap./ Cap./ Cap./ Cap./ Cap./ Cap./ Cap./
Secdo | Secdo | Secdo | Secao 2 Secédo Secao mm? Secédo Secao
19 21 19 21 mm 19 21 19 21
Cable Tinsel/
25A ) ) ) ) ) ] ) Cabo tgx; Tinsel 215 215
130 V/250 V 075 P 25
1 4 2,5
Cable Tinsel/
6A Cabo tipo Tinsel 1 1
9 6 8,4 6 - - - 0,5 2,5 2,5
130 V/ 250 V 0.75 9 6
1 9 6
10 A 0,75 10 10 0,5 2,5 2,5
16 10 14 10 1 12 10 0,75 10 10
130 V250V 1,5 16 10 1 12 10
Cable Tinsel/
Cabo tipo Tinsel 1 1
a 0,5 2,5 2,5
16 A 17 16 16 i ’ :
22 16 20 16 0,75 10 10
130 V/250 V 1,5 16 16 1 12 12
1% 16 16
1,5 16 16
16 A 1,5 16 16
440 V 22 16 20 16 1,5 16 16 25 2 2
20A 15 16 16
250 V/ 27,5 20 25 20 2,5 20 20 2’5 20 20
20 A 1) 12 12 1) 12 12
250 v "” 1°® 16 16 1° 16 16
215 20 25 20 1,5 16 16 1,5 16 16
2,5 20 20 2,5 20 20
32A 2,5 25 25
130 V/250V/ 440 40 32 40 32 2,5 25 25 4 31 31
\Y, 6 42 32
¥ os cables flexibles con una seccién nominal de 1 mm? se permiten solamente con una longitud maxima de 2 m./ cabos flexiveis
tendo uma sec&o transversal nominal de 1 mm? s&o permitidos somente com um comprimento maximo de 2 m.
® Solo para Brasil. / Somente para o Brasil.
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NOTAS de la Tabla 20 / NOTAS da Tabela 20

NOTA 1 Los cables flexibles tinsel y los cables flexibles con una seccién de 0,5 mm?se permiten hasta largos de 2 m solamente./ Os cabos
de condutores de tipo tinsel e os cabos flexiveis com uma segéo transversal de 0,6mm? s6 serdo permitidos até 2 m de comprimento.

NOTA 2 Las fichas y los tomacorrientes mdviles incorporados en cordones conectores, se ensayan segun las normas correspondientes (la
presente norma para las fichas y la IEC 60320 para los conectores), ensayando cada accesorio separadamente./ Os plugues e conectores
que fagam parte de cordbes conectores sdo ensaiados conforme especificado nas normas pertinentes (segundo a presente norma para 0s
plugues e segundo a IEC 60320 para os conectores), sendo cada acessorio ensaiado separadamente.

NOTA 3 Las corrientes de ensayo de los accesorios con otras corrientes nominales, se determinan por interpolacion a partir de los valores
normalizados inmediatamente mayores y menores, excepto para las corrientes de ensayo de los accesorios desmontables mdviles del
capitulo 19, las que se obtienen como sigue:/ As correntes de ensaio dos acessorios que tém outras correntes nominais sdo determinadas
por interpolagdo a partir dos valores normalizados imediatamente inferiores e superiores, exceto para as correntes de ensaio dos acessoérios

desmontaveis méveis da se¢do 19, que sado obtidos como se segue:

- paral, <10 A, corriente de ensayo igual a 1,4 |,/ para I, <10 A, corrente de ensaio igual a 1,4 I,

- paral,> 10 A, corriente de ensayo igual a 1,25 |,/ para I, > 10 A, corrente de ensaio igual a 1,25 I,

Los cables flexibles deben tener tantos
conductores como polos haya en las fichas o en
los tomacorrientes, considerandose los eventuales
contactos de tierra como un polo, cualquiera que
sea su numero. El conductor conectado al
contacto de tierra, se debe identificar por la
combinacién de los colores verde/amarillo.

La conformidad se verifica por inspeccién, por
medicién y comprobando que los cables flexibles
cumplen las partes correspondientes de las
normas NM 247 o NM 287, segun sea aplicable.

NOTA MERCOSUR - En Argentina no es
aplicable el cable flexible de designacion
247 NM 42

23.4 Las fichas y tomacorrientes moviles no
desmontables, deben estar disefiadas de forma
que el cable flexible esté protegido contra el
doblado excesivo en la entrada al accesorio.

Los dispositivos de proteccidn previstos para esta
finalidad, deben ser de material aislante y deben
estar fijados de forma segura.

NOTA 1 No se recomienda utilizar resortes helicoidales de
metal, desnudos o recubiertos de material aislante, como
dispositivos de proteccion.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo de flexion, realizado mediante un aparato
como el representado en la figura 21.

El ensayo se realiza sobre especimenes nuevas.

El especimen se fija a la parte oscilante del
aparato, de forma que cuando ésta se encuentre a
mitad de camino, el eje del cable flexible, en la
entrada del espécimen, esté vertical y pase por el
eje de oscilacion.

Los especimenes provistos de cables planos se
montan de forma que el eje mayor de la seccién
sea paralelo al eje de oscilacion.

El accesorio debe fijarse al aparato de ensayo de
la forma siguiente:

Os cabos flexiveis devem ter tantos condutores
guantos os polos existentes nos plugues ou
tomadas, o0s contatos terra, se existirem,
considerados como um s6 polo,
independentemente do seu nuamero. O condutor
ligado ao contato terra deve ser identificado com a
combinacgdo das cores verde e amarelo.

A conformidade é verificada por inspeg¢do, por
medi¢bes e por verificagdo da conformidade dos
cabos flexiveis com as normas NM 247 ou NM 287,
quando aplicavel.

NOTA MERCOSUL - Na Argentina néo
€ aplicavel o cabo flexivel de designagao
247 NM 42.

23.4 Os plugues ndo desmontaveis e as tomadas
méveis ndo desmontaveis devem ser projetados de
tal modo que o cabo flexivel fique protegido contra
flexBes excessivas na entrada do acessorio.

Os dispositivos de protecdo previstos para este
efeito devem ser de material isolante e fixos de
forma eficaz.

NOTA 1 Convém que as molas metalicas helicoidais, nuas ou
revestidas de material isolante, ndo sejam utilizadas como
dispositivos de protecéo.

A conformidade é verificada por inspeg¢ao e por um
ensaio de flexdo executado com um dispositivo de
ensaio como o representado na figura 21.

O ensaio é executado em amostras novas.

A amostra é fixada a parte oscilante do dispositivo
de tal modo que quando este esta na metade do
seu trajeto, o eixo do cabo flexivel, na entrada da
amostra a ensaiar fique na vertical e passe pelo
eixo de oscilagéo.

As amostras equipadas com cabos planos séo
montadas de tal modo que o eixo maior da segéo
fique paralelo ao eixo de oscilagéao.

O acessorio deve ser fixado ao dispositivo de
ensaio do sequinte modo:
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- las fichas: por las espigas,

- los tomacorrientes moviles: a una distancia de
4 mm a 5 mm de la superficie de acoplamiento,
en la direccion del eje del cable flexible;
durante el ensayo, debe introducirse en el
tomacorriente movil una ficha de ensayo que
tenga las medidas maximas.

El accesorio se coloca, variando la distancia entre
el dispositivo de fijacién de la palanca oscilante y
el eje de oscilacion, de tal forma que el cable
flexible efectie un movimiento lateral minimo
cuando la parte oscilante del aparato de ensayo se
desplaza a lo largo de su trayectoria.

NOTA 2 Con el fin de tener la posibilidad de encontrar
facilmente, por experiencia, la posicion de montaje con el
minimo movimiento lateral del cable flexible durante el ensayo,
el dispositivo de flexion deberia construirse de forma que
puedan regularse facilmente los diferentes soportes de los
accesorios montados en la parte oscilante.

NOTA 3 Se recomienda tener un dispositivo (por ejemplo, una
marca 0 un saliente), para comprobar si el cable flexible
efecttia el movimiento lateral minimo.

El cable flexible se carga con una masa tal que la
fuerza aplicada sea de:

- 20 N, en el caso de los accesorios provistos de
cables flexibles de seccion nominal superior a
0,75 mm?,

- 10N, en el caso de los demas accesorios.

Se hace pasar por los conductores, una corriente
igual a la corriente nominal del accesorio, o la
corriente indicada a continuacién, eligiendo el
valor menor:

- 16 A”, en el caso de los accesorios provistos
de cables flexibles de seccién nominal superior
a 0,75 mm?;

- 10 A, en el caso de los accesorios provistos de
cables flexibles de seccién nominal igual a
0,75 mm’;

- 2,5 A, en el caso de los accesorios provistos de
cables flexibles de seccién nominal inferior a
0,75 mm®.

La tension entre los conductores debe ser igual a
la tensién nominal de la muestra.

Y NOTA MERCOSUR - Para MERCOSUR este
valor se extiende a 20 A y 250V
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- plugues: pelos pinos;

- tomadas moveis: a uma distancia de 4 mm a
5 mm da superficie de acoplamento na dire¢cao
do cabo; durante o ensaio de uma tomada
movel, deve ser introduzido um plugue de
ensaio com as dimensdes maximas.

A amostra é posicionada, por variagdo da distancia
entre o dispositivo de fixagdo do brago oscilante e o
eixo de oscilagdo, de tal modo que o cabo tenha
um movimento lateral minimo, quando o brago do
dispositivo de ensaio se move ao longo de todo o
seu trajeto.

NOTA 2 Para mais facilmente encontrar de modo experimental,
a posicdo de montagem com movimento lateral minimo do cabo
flexivel durante o ensaio, convém que o dispositivo de flexdo
seja construido de tal modo que os diferentes suportes para os
acessorios, montados sobre o brago oscilante, possam ser
facilmente ajustados.

NOTA 3 E recomendado ter um dispositivo (por exemplo: uma
fenda ou um pino) para verificar se € minimo o movimento
lateral do cabo flexivel.

Aplica-se ao cabo flexivel uma massa tal que a
forga resultante seja de:

- 20 N para acessorios com cabos flexiveis de
secdo transversal nominal superior a 0,75 mm’;

- 10 N para outros acessorios.

Faz-se passar nos condutores uma corrente igual a
corrente nominal do acessério, ou um dos valores
seguintes, tomando o menor deles:

- 16 A para 0s acessorios equipados com
cabos flexiveis de segdo transversal nominal
superior a 0,75 mm>.

- 10 A para os acessorios equipados com cabos
flexiveis de segdo transversal nominal
0,75 mm’;

- 2,5 A para os acessorios equipados com cabos
flexiveis de segéo transversal nominal inferior a
0,75 mm’.

A tenséo entre condutores é igual a tensdo nominal
da amostra.

Y NOTA MERCOSUL: Para o MERCOSUL este
valor se estende até 20 A y 250V
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La parte oscilante se mueve en un angulo de 90°
(45° a cada lado de la vertical), siendo el nimero
de flexiones igual a 10 000 con una cadencia de
60 por minuto.

NOTA 4 Una flexion es un movimiento, ya sea en un sentido, o
en el otro.

Los especimenes provistos de cables con seccion
circular, se giran 90° en la parte oscilante después
de 5 000 flexiones; las los especimenes provistos
de cables planos flexibles sblo se someten a
flexiones en una direccion perpendicular al plano
que contiene los ejes de los conductores.

Durante el transcurso del ensayo de flexion, no
debe producirse:

— niinterrupcioén de la corriente,

— ni cortocircuito entre los conductores.

NOTA 5 Se considera que se ha producido un cortocircuito
entre los conductores del cable flexible, si la corriente alcanza
un valor igual a dos veces la corriente de ensayo del accesorio.

Después del ensayo, el dispositivo de proteccion,
si lo hay, no debe estar separado del cuerpo y en
la aislacién del cable flexible no debe aparecer
ningtn signo de abrasién o de desgaste; los
alambres del conductor que se hayan roto, no
deben haber perforado la aislacién, de forma tal
que sean accesibles.

24 Resistencia mecanica

Los accesorios, las cajas para montaje en
superficie, los prensaestopas roscados y los
pasacables, deben tener una resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos producidos
durante la instalacion y la utilizacion.

La conformidad se verifica por los ensayos
apropiados de los apartados 24.1 a 24.13 y 24.19,
tal como se indica a continuacion:

- para todos los tomacorrientes fijjos........... 24.1;
- para los tomacorrientes fijos con una base
destinada a ser montada directamente a una
SUPEITICIE ... 24.3;

- para tomacorrientes moéviles no multiples:
e con envolventes, tapas o cuerpos de
material distinto a los elastbmeros o

termoplasticos...............ccoe i, 24.2;

e con envolventes, tapas o cuerpos de
material  elastbmero o  termoplastico

O brago oscilante deve inclinar-se 90° (45° para
cada lado da vertical), sendo o numero de flexées
de 10 000 a uma frequéncia de 60 por minuto.

NOTA 4 Uma flexdo € um movimento quer num sentido quer no
outro.

As amostras equipadas com cabos flexiveis de
se¢do circular sdo giradas de 90° no brago
oscilante apdés 5000 flexbes; as amostras
equipadas com cabos flexiveis planos sdo apenas
submetidas a flexées numa dire¢do perpendicular
ao plano que contém o eixo dos condutores.

Durante o ensaio de flexdo ndo deve ocorrer:

- interrupgéo da corrente;

- curto-circuito entre condutores

NOTA 5 Considera-se que ha curto circuito entre os condutores
de um cabo flexivel, se a corrente atingir um valor igual ao dobro
da corrente de ensaio do acessorio.

Apbés o ensaio, 0s eventuais dispositivos de
protecdo ndo devem ter se separado do corpo da
amostra e a isolagdo do cabo flexivel ndo deve
mostrar sinais de abrasdo ou desgaste; 0s
filamentos partidos do condutor ndo devem ter
perfurado o isolamento de modo a ficarem
acessiveis.

24 Resisténcia mecéanica

Os acessbérios, as caixas para montagem
sobreposta, 0s prensa-cabo rosqueados e
passafios devem ter uma resisténcia mecénica
adequada para suportar os esforcos mecanicos
gue ocorrem durante a instalacdo e em utilizacdo
normal.

A conformidade é verificada pelos ensaios
apropriados de 24.1 a 24.13 e 24.19 como se
segue:
- paratomadas fixas.............ccccceeeverrrrrrnnnnnnn. 24.1;
- para tomadas fixas com uma base destinada a
ser montada diretamente sobre uma superficie
- para tomadas moveis ndo multipla:
e com involucros, tampas ou corpos de
materiais que ndo sejam elastoméricos ou

termoplasticos..........cccoccveeeeeinaaaaaa, 24.2;

e com invélucros, tampas ou corpos de
materiais elastoméricos ou termoplasticos
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.................................... 24.2, 24.4 y 24.5;
- para tomacorrientes moviles multiples:

e con envolventes, tapas o cuerpos de
material distinto a los elastomeros o
termoplasticos ...................... 24.1y 24.9;

e con envolventes, tapas o cuerpos de
material elastomero o termoplastico ....24.1,
24.4y 24.9;

- para fichas:

e con envolventes, tapas o cuerpos de
material distintos a los elastébmeros o
termoplasticos ..................... 24.2y 24.10;

e con envolventes, tapas o cuerpos de
material elastémero o termoplastico ....24.2,
24.4,24.5y 24.10;

- para los prensaestopas roscados de los
accesorios con coédigo IP mayor que IP20

- para tomacorrientes con obturadores .....24.8;
- para cajas de montaje en supefficie ....... 24.1;

- para tomacorrientes moéviles con medios de
suspension a una pared ...24.11, 24.12 y 24.13.

- para las envolturas de tomacorrientes moviles

24.1 Los especimenes se someten a impactos
mediante un aparato de ensayo de impacto como
el representado en las figuras 22, 23, 24 y 25.

La pieza de impacto tiene una supefficie
semiesférica de 10 mm de radio, hecha de
poliamida con una dureza Rockwell HR entre 85 y
100 y una masa de (150 + 1) g.

Dicha pieza se fija rigidamente al extremo inferior
de un tubo de acero de 9 mm de diametro exterior
y de 0,5 mm de espesor de pared, articulado en su
extremo superior de forma que sélo se mueva en
un plano vertical.

El eje de la articulacién esta a (1 000 = 1) mm por
encima del gje de la pieza de impacto.

La dureza Rockwell de la pieza de impacto de
poliamida, se determina utilizando una bola que
tenga un diametro de (12,700 = 0,0025) mm,
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.......................................... 24.2, 24.4 e 24.5;
- para tomadas méveis multiplas:

e com invélucros, tampas ou corpos de
materiais outros que elastoméricos ou
termoplasticos ............ccccevuunn. 24.1 e 24.9;

e com invélucros, tampas ou corpos de
material elastomérico ou termoplastico
.......................................... 24.1,24.4 e 24.9;

- para plugues:

e com involucros, tampas ou corpos de
materiais que ndo sejam elastoméricos ou
termoplasticos...............ccc....... 24.2 e 24.10;

e com invélucros, tampas ou corpos de
materiais elastbmeros ou termoplasticos
................................ 24.2,24.4, 24.5 e 24.10;

- para prensa-cabo rosqueados de acessorios
com grau IP superiora IP20 ..................... 24.6;

- para pinos de plugues com luvas isolantes

- para tomadas com obturadores ................. 24.8;
- para caixas para montagem sobreposta.....24.1;

- para as tomadas moveis com meios de
suspensao fixaveis a uma parede
.......................................... 24.11,24.12 e 24.13.

- para envoltérios de tomadas moveis ...... 24.19.

24.1 As amostras sdo submetidas a varios
impactos por meio de um dispositivo de ensaio,
representado nas figuras 22, 23, 24 e 25.

A peca de impacto tem uma cabega hemisférica de
10 mm de raio, de poliamida de dureza Rockwell
HR entre 85 e 100 e uma massa de (150 £ 1) g.

Esta peca esta rigidamente fixada a extremidade
inferior de um tubo de ago com didmetro externo de
9 mm e espessura de parede de 0,6 mm o qual
possui na sua parte superior um eixo de oscilagdo
de forma que s6 possa oscilar num plano vertical.

A distancia entre o eixo de oscilagdo e o eixo do
elemento de impacto é de (1 000 + 1) mm.

A dureza Rockwell da poliamida da cabega do
elemento de impacto é determinada por meio de
esfera com um didametro de (12,700 + 0,0025) mm,
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siendo la carga inicial de (100 £+ 2) N y la
sobrecarga de (600 + 2,5) N.

NOTA 1 En la Norma ISO 2039-2 se proporciona informacion
complementaria sobre la determinacion de la dureza Rockwell
de los materiales plasticos.

El disefio del aparato es tal que hay que ejercer
una fuerza comprendida entre 1,9 Ny 2,0 N sobre
la superficie de la pieza de impacto, para
mantener el tubo en posicion horizontal.

Los especimenes se fijan sobre una placa de
madera terciada, de 8 mm de espesor nominal y
de 175 mm de lado, cuyas aristas superiores e
inferiores se fijan sobre un cuadro rigido que forma
parte del soporte de montaje.

El soporte debe tener una masa de (10 1) kg y
debe montarse sobre un bastidor rigido por medio
de pivotes. Se fija el bastidor a una pared sdlida.

El disefio de montaje es tal que:

- la muestra pueda colocarse de forma que el
punto de impacto se encuentre en un plano
vertical que pase por el gje del pivote,

- la muestra pueda desplazarse horizontalmente
y pueda girar alrededor de un eje perpendicular
a la superficie de madera terciada,

- la placa de madera terciada pueda girar 60° en
ambas direcciones alrededor de un eje vertical.

Los tomacorrientes y las cajas de montaje en
superficie se montan sobre la placa de madera
terciada como para utilizacién normal.

Los orificios de entrada que no estan provistos de
una pared desfondable se dejan abiertos; si estan
provistos de paredes desfondables, una de ellas
se desfonda.

Los tomacorrientes para montaje embutido se
montan en una cavidad efectuada en un bloque de
madera dura, o de un material que tenga
caracteristicas mecénicas similares, fijado a la
placa de madera fterciada y no en su
correspondiente caja de montaje.

Si el bloque es de madera, la direcciéon de las
fibras de madera debe ser perpendicular a la
direccién del impacto.

Los tomacorrientes para montaje embutido con
fijacion por tornillos, se deben fijar mediante
tornillos a herrajes alojados en el bloque de
madera dura. Los tomacorrientes para montaje
embutido con fijacion por garras, se fijan al bloque

aplicando uma carga inicial de (100 £+ 2) N e uma
sobrecarga de (500 + 2,5) N.

NOTA 1 Na norma ISO 2039-2, sdo dadas informacgbes
complementares acerca da determinacdo da dureza Rockwell
de materiais plasticos.

O aparelho deve ser projetado de modo que seja
necessario exercer na cabegca do elemento de
impacto uma forga entre 1,9 N e 2,0 N para manter
o tubo na posigéo horizontal.

As amostras sdo montadas numa placa quadrada
de madeira compensada, com 8 mm de espessura
e 176 mm de lado, fixada nas arestas superior e
inferior a um apoio rigido que faz parte da base de
montagem.

A base de montagem deve ter uma massa de
(10 + 1) kg e deve ser fixada a uma estrutura rigida,
por meio de pivés. A estrutura é fixada a uma
parede macica.

O processo de fixacdo deve ser tal que:

- a amostra possa ser posicionada de modo que o
ponto de impacto se encontre no plano vertical
que passa pelo eixo de oscilagao do péndulo,

- a amostra possa ser deslocada horizontalmente
e girada em torno de um eixo perpendicular a
superficie da madeira compensada,

- a placa de madeira compensada possa girar
60° em ambas as dire¢ées em torno de um eixo
vertical.

As tomadas e as caixas de montagem sobrepostas
sdo montadas na placa de madeira compensada
como em utilizagdo normal.

Os orificios de enfrada que ndo possuem
elementos destacaveis sdo deixados abertos; se os
orificios possuem elementos destacaveis, um deles
é aberto.

As tomadas para montagem embutida sé&o
montadas numa cavidade executada num bloco de
madeira dura ou de material com caracteristicas
mecénicas similares fixada a placa de madeira
compensada e ndo na respectiva caixa de
montagem.

Se o referido bloco for de madeira, a dire¢do das
fibras da madeira deve ser perpendicular a diregao
do impacto.

As tomadas para montagem embutida com fixagcdo
por parafusos, devem ser fixadas por meio de
parafusos que rosqueem em pegas alojadas no
bloco. As tomadas para montagem embutida com
fixagcdo por garras, devem ser fixadas ao bloco por
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mediante garras.

Antes de aplicar los impactos, los tornillos de
fijacion de las bases y de las tapas se aprietan
con un par igual a los dos tercios del especificado
en la Tabla 6.

Los especimenes se montan de forma que el
punto de impacto se encuentre en el plano vertical
que pase por el gje del pivote.

Se hace caer la pieza de impacto desde la altura
indicada en la Tabla 21.

meio das garras.

Antes de aplicar os impactos, os parafusos de
fixagdo das bases e tampas sdo apertados com um
torque igual a dois tergos do valor especificado na
Tabela 6.

As amostras sdo montadas de forma que o ponto
de impacto se encontre no plano vertical que passa
pelo eixo de oscilagdo do péndulo.

Faz-se em seguida cair o elemento de impacto de
uma altura conforme especificado na Tabela 21.

Tabla 21/ Tabela 21 —
Altura de caida para el ensayo de impacto /
Altura da queda para ensaio de impacto

) Partes de la envolvente sometidas a impacto/
Altura de caida / Partes do invélucro submetidas ao impacto
Altura de queda
Accesorios con codigo IPX0/ Accesorios con f:c_)dlgo IP-mayor
Acess6rios com grau IPX0 que IPXO/Aces_sorlos com grau IP
mm superior a IPX0
100 AyB/AeB -
150 C AyB/AeB
200 D C
250 - D

partes rebaixadas;

excegdo das partes A acima;

utilizagdo normal.

A = partes sobre la superficie frontal, incluyendo las partes rebajadas; / partes da face frontal,

B = partes que no sobresalen mas de 15 mm desde la superficie de montaje (distancia desde la pared) después
de montadas como en uso normal, con excepcion de las partes A; / partes que ndo sobressaem mais de 15
mm da superficie de montagem (distancia da parede) apés montagem como em utilizagdo normal, com

C = otras partes diferentes de las A, que se proyectan mas de 15 mm pero no mas de 25 mm desde la
superficie de montaje (distancia desde la pared) después del montaje como en uso normal; y / outras partes
que as especificadas em A, que sobressaem mais de 15 mm e ndo ultrapassem mais de 25 mm da
superficie de montagem (distancia da parede) ap6s montagem como em utilizagdo normal; e

D = otras partes diferentes de las A, que se proyectan mas de 25 mm desde la superficie de montaje (distancia
desde la pared) después del montaje como en uso normal./ outras partes que as especificadas em A, que
sobressaem mais de 25 mm da superficie de montagem (distancia da parede) apés montagem, como em

incluindo as

La energia de impacto determinada para la parte
de la muestra que mas se proyecta desde la
superficie de montaje se aplica sobre todas las
partes de la muestra, con la excepciéon de las
partes indicadas en A.

La altura de caida es la distancia vertical existente
entre la posicién de un punto de referencia cuando
el péndulo se libera y la posicién de este mismo
punto en el momento del impacto. El punto de
referencia se marca sobre la superficie de la pieza
de impacto, donde la linea que pasa por el punto
de interseccion de los ejes del tubo de acero del
péndulo y de la pieza de impacto, y que es
perpendicular al plano definido por esos dos egjes,
encuentra la supefficie.
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A energia do impacto, determinada para a parte da
amostra que mais sobressae da superficie de
montagem, é aplicada sobre todas as partes da
amostra, a excegao das partes A.

A altura de queda ¢é a distancia, medida
verticalmente, entre a posicao de um ponto de
referéncia, no momento em que o péndulo é solto e
a posicdo desse mesmo ponto no instante do
impacto. O ponto de referéncia é marcado sobre a
superficie da cabecga do elemento de impacto, onde
a linha que passa pelo ponto de interseg¢éo do eixo
do tubo de ago com o eixo da cabega do elemento
de impacto perpendicularmente ao plano definido
por esses dois eixos, encontra a referida superficie.
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Los especimenes se someten a impactos que se
distribuyen uniformemente sobre su superficie. Los
golpes no se aplican sobre las entradas
desfondables.

Se aplican los golpes siguientes:

- para las partes especificadas en A, cinco
golpes (ver la figura 26a y la figura 26b):

e un golpe en el centro,

e un golpe sobre cada uno de los dos puntos
mas desfavorables de entre los situados
entre el centro y los lados, después de que
la muestra haya sido movida
horizontalmente,

e un golpe sobre los puntos similares después
de que la muestra haya girado 90° alrededor
de su eje perpendicular a la madera
terciada;

- para las partes especificadas en B (en la
medida en que sea aplicable), C y D, cuatro
golpes:

e un golpe sobre uno de los lados de la
muestra, donde el golpe pueda aplicarse,
después que la madera terciada haya girado
60° alrededor de un eje vertical (ver la figura
26¢),

e un golpe sobre el lado opuesto de la
muestra, donde el golpe pueda aplicarse,
después que la madera terciada haya sido
girada 60° alrededor de un eje vertical, en la
direccién opuesta (ver la figura 26c¢).

Después de que la muestra haya sido girada
90° alrededor de su eje perpendicular al de la
madera terciada:

e un golpe sobre uno de los lados de la
muestra, donde el golpe pueda aplicarse,
después que la madera terciada haya girado
60° alrededor de un eje vertical (ver la figura
26d),

e un golpe sobre el lado opuesto de la
muestra, donde el golpe pueda aplicarse,
después que la madera terciada haya sido
girada 60° alrededor de un eje vertical, en la
direccién opuesta (ver la figura 26d).

Si existen orificios de entrada, la muestra se
monta de forma que las dos lineas de golpes
estén lo més cerca posible y equidistantes a estas
entradas.

As amostras sdo submetidas a golpes que s&o
igualmente distribuidos. Os golpes néo s&o
aplicados sobre entradas destacaveis.

S&o aplicados os seguintes golpes:

- para partes especificadas em A, cinco golpes
(veja figuras 26a e 26b):

e um golpe no centro,

e um golpe em cada um dos pontos mais
desfavoraveis entre o centro e as bordas,
ap6s a amostra ter sido movida
horizontalmente,

e um golpe em pontos similares apés o corpo
ter sido girado de 90° sobre seu eixo
perpendicular a madeira compensada;

- para partes especificadas em B (tanto quanto
aplicavel) C e D, quatro golpes:

e um golpe é aplicado sobre um dos lados da
amostra onde o golpe possa ser aplicado,
apo6s a folha de madeira compensada ter
sido girada de 60° em torno de um eixo
vertical (veja a figura 26c);

e um golpe no lado oposto da amostra, onde
golpes possam ser aplicados, apés a folha
de madeira compensada ter sido girada 60°
em torno de um eixo vertical, na dire¢do
oposta (veja a figura 26c¢).

Apds a amostra ter sido girada de 90° em torno de
seu eixo perpendicular a folha de madeira
compensada:

e um golpe é aplicado sobre um dos lados da
amostra onde o golpe possa ser aplicado, ap6s
a folha de madeira compensada ter sido girada
de 60° em torno de um eixo vertical (veja a
figura 26d);

e um golpe no lado oposto da amostra, onde
golpes possam ser aplicados, apés a folha de
madeira compensada ter sido girada 60° em
torno de um eixo vertical, na dire¢do oposta
(veja a figura 26d).

Se existirem orificios de entrada, a amostra deve
ser montada de forma que as duas linhas de
choque sejam o mais eqdidistantes possivel dos
orificios de entrada.
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Las placas de recubrimiento y otras tapas de los
tomacorrientes mdltiples se consideran como si
ellas fueran la cantidad correspondiente de tapas
separadas, pero ningun punto se somete a mas
de un golpe.

En los tomacorrientes con coédigo IP superior a
IPX0, el ensayo se efectua con las tapas, si las
hay, cerradas, y, ademas, se aplica el numero
apropiado de golpes a aquellas partes que estan
expuestas cuando las tapas estan abiertas.

Después del ensayo,los especimenes no deben
presentar ningun deterioro, en el sentido de esta
norma. En particular, las partes activas no deben
quedar accesibles.

Después del ensayo en una lente (ventana para
luz piloto de senalizacion), éste puede estar rajada
y/o suelta, pero no debe ser posible tocar partes
activas con:

- el dedo de prueba B de la IEC 61032 en las
condiciones del apartado 10.1;

- el dedo de prueba 11 de la IEC 61032 en las
condiciones del apartado 10.1, pero con una
fuerza de 10 N;

- el alambre de ensayo de acero de la figura 10
aplicado con una fuerza de 1 N, en el caso de
los accesorios con proteccion aumentada.

En caso de duda, se verifica si es posible
desmontar y reemplazar las partes exteriores,
tales como las cajas, las envolventes, las tapas y
las placas de recubrimiento, sin que se rompan
estas partes o su revestimiento aislante.

Si se rompe una placa de recubrimiento reforzada
por una placa interior, se repite el ensayo sobre la
placa interior, que no debe romperse.

NOTA 2 No se tiene en cuenta un deterioro del acabado,
pequefias abolladuras que no reduzcan las lineas de fuga o las
distancias en aire por debajo de los valores especificados en el
apartado 27.1 y pequefias esquirlas que no afecten
adversamente la proteccion contra los choques eléctricos o los
efectos perjudiciales originados por la penetracién de agua.

No se tienen en cuenta las fisuras que no sean
visibles a simple vista o con visién corregida sin
aumento adicional, ni las fisuras superficiales en
las piezas moldeadas reforzadas con fibras o
similares.

No se tienen en cuenta las fisuras o los agujeros
que se hayan producido en la superficie exterior
de una parte cualquiera del accesorio, si el
accesorio esta conforme con esta Norma, aun
cuando se retire la parte dafada. Si una tapa
decorativa esta reforzada por una tapa interior, no
se tiene en cuenta la rotura de la tapa decorativa
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As placas e outras tampas de tomadas multiplas
sdo consideradas como se fossem em numero
correspondente de tampas separadas, mas aplica-
se um so6 golpe a cada ponto.

Para as tomadas com grau de protegdo IP superior
a IPX0, o ensaio é feito com as tampas, se
existirem, fechadas e, adicionalmente, o numero
adequado de impactos é aplicado aquelas partes
que ficam expostas quando as tampas séo abertas.

Apdés o ensaio, as amostras ndo devem apresentar
deterioragdo, de acordo com o que estabelece a
presente Norma. Em particular, as partes vivas nao
devem ficar acessiveis.

Apdés o0 ensaio sobre uma lente (janela para
lampada piloto) ela pode estar quebrada e/ou
destacada, mas ndo deve ser possivel tocar as
partes vivas com:

calibrador de ensaio B da IEC 61032, nas
condigées de 10.1;

- o calibrador de ensaio 11 da IEC 61032, nas
condi¢cées de 10.1, mas com uma forga de
10 N;

- o fio de ensaio da figura 10 aplicado com uma
forca de 1 N, para os acessorios com protegao
aumentada.

Em caso de duvida, verifica-se se ¢é possivel
desmontar e montar partes externas, tais como
caixas, involucros, tampas e placas, sem que elas
ou o seu revestimento isolante se quebrem.

Contudo, se uma placa revestida por uma placa
interna se quebrar, o ensaio deve ser repetido na
placa interna que néo deve quebrar.

NOTA 2 N&o séo consideradas: a deterioragdo do acabamento,
ligeiras ranhuras que ndo reduzam as distancias de escoamento
e de isolamento a valores inferiores aos especificados em 27.1 e
pequenas lascas que ndo comprometam a prote¢do contra
choques elétricos ou os efeitos prejudiciais devido a penetragao
de agua.

N&o sdo consideradas as trincas nao visiveis por
uma visdo normal ou corrigida sem ampliagdo
adicional, assim como as trincas superficiais em
pecas moldadas reforcadas com fibras ou
semelhantes.

Também néo se consideram os furos ou trincas na
superficie exterior de qualquer parte do acessorio,
se este satisfizer a  presente  Norma
independentemente da parte em questado. Se uma
tampa decorativa possuir uma tampa interior, a
fratura da primeira ndo é considerada se apés a
sua remogé&o, a Ultima resistir ao ensaio.
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si la tapa interior soporta el ensayo, después de
retirar la tapa decorativa.

24.2 Los accesorios moviles desmontables se
equipan con el cable flexible especificado en el
apartado 23.2, que tenga la menor seccion
nominal especificada en la Tabla 3 y una longitud
libre de 100 mm aproximadamente medida desde
la parte exterior del dispositivo de proteccion.

Los tornillos de los bornes y los de montaje, se
aprietan con un par igual a dos tercios del
especificado en la Tabla 6.

Los accesorios no desmontables se ensayan tal
como se suministran, cortdéndose el cable flexible
de forma que sobresalga del accesorio una
longitud libre de 100 mm aproximadamente.

Los especimenes se someten al ensayo Ed: Caida
libre, procedimiento 2 de la IEC 60068-2-32,
siendo el numero de caidas:

- 1000 si la masa de la muestra sin cable
flexible no excede de 100 g;

- 500 si la masa de la muestra sin cable flexible
excede de 100 g, pero no es superior a 200 g;

- 100 si la masa de la muestra sin cable flexible
excede de 200 g.

Se hace girar el tambor con una cadencia de 5
revoluciones por minuto, lo que provoca 10 caidas
por minuto.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar dafios en el sentido de esta norma En
particular:

- ninguna parte debe haberse desprendido o
aflojado;

- las espigas no deben haberse deformado hasta
el punto que la ficha no pueda introducirse en
un tomacorriente conforme con la norma
particular correspondiente, ni cumplan con los
requisitos de los apartados 9.1y 10.3;

- las espigas no deben girar cuando se aplique
un par de 0,4 Nm, primeramente en un sentido
durante 1 min, y luego en sentido opuesto
durante 1 min.

NOTA 1 Durante la inspeccién que sigue a este ensayo, se
debe prestar especial atencién a la conexion del cable flexible.

NOTA 2 Pueden desprenderse pequefios trozos sin implicar el
rechazo, siempre que no quede afectada la proteccion contra
los choques eléctricos.

NOTA 3 No se toma en consideracion un deterioro del

24.2 Os acessorios moéveis desmontaveis séo
montados com o cabo flexivel especificado em
23.2 tendo a menor segéo transversal nominal
especificada na Tabela 3 e um comprimento livre
de aproximadamente 100 mm medido a partir da
extremidade da protegéo.

Os parafusos dos bornes e os de montagem sdo
apertados com um torque igual a dois tergos
daquele especificado na Tabela 6.

Os acessorios ndo desmontaveis sdo ensaiados
como entregues, sendo o cabo flexivel cortado com
um comprimento livre de cerca de 100 mm medido
a partir do acessério.

A amostra €& submetida individualmente ao
ensaio Ed: queda livre, procedimento 2 da
IEC 60068-2-32, sendo o numero de quedas

- 1000 se a massa da amostra sem o cabo
flexivel ndo exceder 100 g,

- 500 se a massa da amostra sem o cabo
flexivel exceder 100 g, mas nédo exceder 200 g,
e

- 100 se a massa da amostra sem cabo flexivel
exceder 200 g.

O tambor €é girado a uma freqiiéncia de 5 rotagbes
por minuto, dando origem a 10 quedas por minuto.

Apdbs o ensaio, a amostra ndo deve apresentar
danos, no sentido desta norma. Em particular,

- nenhuma parte deve ter se soltado ou
desapertado;

- 0s pinos nao devem ter se deformado de modo
a que o plugue nédo possa ser introduzido em
uma tomada que esteja de acordo com a folha
de padronizagao correspondente e ndo atenda
as prescricées de 9.1 e 10.3;

- 0S pinos ndo devem girar quando um torque de
0,4 Nm é aplicado, primeiro em uma dire¢gdo
durante 1 min e depois na dire¢do oposta por
1 min.

NOTA 1 Durante a inspecdo apds 0 ensaio, deve-se ter
atencéo especial a ligagao do cabo flexivel.

NOTA 2 Pequenos pedacos podem destacar-se sem causar
rejeicdo desde que a protegdo contra choque elétrico ndo seja
afetada.

NOTA 3 Danos no acabamento e pequenos amassados que ndo
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acabado, ni pequefias abolladuras que no reduzcan las lineas
de fuga o las distancias de aislacion por debajo de los valores
especificados en el apartado 27.1.

24.3 Las bases de los tomacorrientes de superficie
se fijan primeramente a una placa de acero rigido
de forma cilindrica que tenga un radio igual a 4,5
veces la distancia entre los orificios de fijacion,
aunque en ningun caso inferior a 200 mm. Los
ejes de los orificios estan en un plano
perpendicular al eje del cilindro y paralelos al radio
que pasa por el centro de la distancia existente
entre los orificios.

Los tornillos de fijacién de la base se aprietan
progresivamente, siendo el par maximo aplicado
de 0,5 Nm en el caso de los tornillos que tengan
un diametro de rosca hasta 3 mm inclusive y de
1,2 Nm en los tornillos que tengan un diametro de
rosca supetrior.

Seguidamente, se fijan las bases de Ios
tomacorrientes, de forma analoga, a una placa de
acero plana.

Durante y después de Ilos ensayos, los
tomacorrientes no deben presentar ningun
deterioro que perjudique su utilizacion posterior.

24.4 Los especimenes se someten a un ensayo de
impacto mediante el aparato representado en la
figura 27.

El aparato de ensayo, situado sobre un bloque de
gomaespuma de 40 mm de espesor, se coloca
con los especimenes, durante 16 h como
minimo, en un refrigerador a una temperatura de
(-15 = 2) °C.

Al final de este periodo, cada muestra, por turno,
se coloca en posicién normal, como se indica en la
figura 27, y se deja caer el peso deslizante desde
una altura de 100 mm. La masa del peso
deslizante es de (1 000 £ 2) g.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar un deterioro que incumpla los requisitos
de esta norma.

24.5 Los especimenes se someten a un ensayo de
compresion como se indica en la figura 8, siendo
la temperatura de la placa de ensayo, del
tomacorriente y de los especimenes de (23 + 2) °C
y la fuerza aplicada de 300 N.

Los especimenes se colocan primeramente en la
posicién a) indicada en la figura 8 y la fuerza se
aplica durante 1 min, a continuacién, se colocan
en la posicién b) indicada en la figura 8 y se
someten de nuevo a la fuerza durante 1 min.

Quince minutos después de retirarlas del aparato
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reduzem as distancias de escoamento ou isolamento abaixo dos
valores especificados em 27.1, sdo desconsiderados.

24.3 As bases das tomadas de sobrepor sao
primeiro fixadas a uma placa rigida de aco de
forma clindrica, tendo um raio igual a 4,5 vezes a
distdncia entre os furos de fixagdo, mas nunca
menor que 200 mm. Os eixos dos furos estdo em
um plano perpendicular ao eixo do cilindro e séo
paralelos ao raio que passa pelo centro da
distancia entre os dois furos.

Os parafusos de fixagdo da base sdo apertados
gradualmente, sendo que o maximo torque
aplicado é 0,5 Nm para parafusos tendo um
didmetro de rosca até 3 mm inclusive e 1,2 Nm
para parafusos tendo um didmetro de rosca
superior.

As bases das tomadas sdo entdo fixadas de modo
semelhante, a uma placa de ago plana.

Durante e ap6s os ensaios, as bases das tomadas
ndo devem apresentar danos que impeg¢am seu
uso posterior.

24.4 As amostras sdo submetidas a um ensaio de
impacto utilizando um  dispositivo  conforme
representado na figura 27.

O dispositivo de ensaio, colocado sobre um bloco
de espuma de borracha com 40 mm de espessura
é introduzido com as amostras a ensaiar durante
pelo menos 16 h, numa cédmara frigorifica a uma
temperatura de (-15 + 2) °C.

No fim deste periodo, cada amostra ¢é
sucessivamente colocada em posigao de utilizagao
normal como representado na figura 27, e deixa-se
cair o peso deslizante de uma altura de 100 mm. A
massa do peso é de (1 000 + 2) g.

Apoés o ensaio as amostras ndo devem apresentar
qualquer deterioracdo, de acordo com o que
estabelece a presente Norma.

24.5 As amostras sdo submetidas a um ensaio de
compressao como representado na figura 8, sendo
a temperatura da placa de ensaio, da base e das
amostras a ensaiar de (23 + 2) °C e a forga
aplicada de 300 N.

As amostras sdo em primeiro lugar colocadas na
posicdo a) representada na figura 8 e a forga é
aplicada durante 1 min. A seguir sdo colocadas na
posicdo b) representada na figura 8 e novamente
submetidas a mesma forga, durante 1 min.

Quinze minutos apés terem sido retiradas do
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de ensayo, los especimenes no deben presentar
darios en el sentido de esta norma.

24.6 En los prensaestopas roscados se introduce
una varilla metélica cilindrica cuyo diametro,
expresado en milimetros, sea igual al diametro
interior del anillo de estanqueidad, redondeado al
milimetro inmediatamente inferior.

A continuacion, los prensaestopas se aprietan con
una llave apropiada, aplicandose a la llave,
durante 1 min, el par indicado en la Tabla 22.

dispositivo de ensaio, as amostras ndo devem
apresentar qualquer deterioragdo, de acordo com o
que estabelece a presente Norma.

24.6 Nos prensa-cabo rosqueados introduz-se um
pino metalico cujo didmetro, em milimetros é igual
ao diametro interior da bucha de vedagéo,
arredondado ao milimetro imediatamente inferior.

Em seguida, os prensa-cabo rosqueados sao
apertados por meio de uma chave adequada
aplicando durante 1min o torque de aperto
indicado na Tabela 22.

Tabla 22 / Tabela 22 —
Valor de par de apriete para los prensaestopas /
Valor de torque de ensaio para prensa-cabo

Diametro de la
varilla de ensayo /

Par / Torque
Nm

Diametro da haste de ensaio

mm

Prensaestopas
metalicos / Prensa-
cabo metélicos

Prensaestopas de material
moldeado / Prensa-cabo
em material moldado

Hasta 14 inclusive / Até 14
inclusive

Mayor de 14 hasta 20 inclusive
| Acima de 14 até 20 inclusive
Mayor de 20 / Acima de 20

6,25 3,75
75 5,0
10,0 7,5

Después del ensayo los prensaestopas y las
envolventes de los especimenes no deben
presentar danos en el sentido de esta Norma

24.7 Las espigas de las fichas provistas de vainas
aislantes, se someten al ensayo indicado a
continuacién, mediante el aparato presentado en
la figura 28.

El aparato de ensayo se compone de una barra
colocada horizontalmente, que gira alrededor de
su punto central. Se sujetan rigidamente a uno de
los extremos de la barra, los dos extremos de un
trozo pequefio de alambre de acero, de 1 mm de
diametro, doblado en forma de U con base recta,
de forma que esta parte recta sobresalga de la
barra por su parte inferior y sea paralela al eje del
pivote de la barra.

La ficha se mantiene, mediante una brida
apropiada, en una posicion tal que la parte
rectilinea del alambre de acero repose
perpendicularmente sobre la espiga de la ficha. La
espiga se inclina, hacia abajo, un angulo de 10°
respecto al plano horizontal.

La barra se carga de forma que el alambre ejerza
una fuerza de 4 N sobre la espiga.

Apobs o0 ensaio 0s prensa-cabo e os invdlucros das
amostras ndo devem apresentar qualquer
deterioragdo, de acordo com o que estabelece a
presente Norma.

24.7 Os pinos dos plugues com capa isolante sao
submetidos ao seguinte ensaio, por meio do
dispositivo de ensaio representado na figura 28 .

O dispositivo de ensaio é constituido por uma barra
disposta horizontalmente, oscilando em torno de
um eixo situado no ponto central. Um pequeno fio
de aco de 1 mm de diametro, dobrado em forma de
U com base retilinea, é apertado solidamente pelas
suas extremidades, a um dos extremos da barra,
de modo que a parte retilinea do fio ultrapasse a
face inferior da barra e seja paralela ao seu eixo de
oscilag&o.

O plugue é fixado por um grampo apropriado huma
posicao tal que a parte retilinea do fio de ago
repouse perpendicularmente sobre o pino do
plugue. O pino é inclinado para baixo segundo um
angulo de 10° com o plano horizontal.

A barra é carregada de modo que o fio exergca uma
forga de 4 N sobre o pino.
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La ficha se desplaza horizontalmente en un
sentido, y después en el otro, en el plano del eje
de la barra, de forma que el alambre frote la
espiga. La longitud de la espiga asi sometida al
rozamiento es de unos 9 mm, de los cuales 7 mm
aproximadamente corresponden a la vaina
aislante. El numero de movimientos es de 20 000
(10 000 en cada sentido) y la cadencia de
maniobra es de 30 movimientos por minuto.

El ensayo se efectua sobre una sola espiga de
cada muestra.

Después del ensayo, las espigas no deben
presentar ningun dafio que pueda afectar la
sequridad o impedir la utilizacién posterior de la
ficha, en particular, la vaina aislante no debe
perforarse o arrugarse.

24.8 Los tomacorrientes con obturadores deben
estar disefiados de forma que los obturadores
resistan los esfuerzos mecénicos que se puedan
presentar en utilizacion normal, por ejemplo,
cuando una espiga de una ficha se fuerza
inadvertidamente contra el obturador del orificio de
entrada del tomacorriente.

La conformidad se verifica por los ensayos
siguientes sobre los especimenes que han sido
sometidas al ensayo del capitulo 21, sin y con
preacondicionamiento, como se indica en el
apartado 16.1.

Una espiga de una ficha del mismo sistema, se
aplica durante 1 min, con una fuerza de 40 N,
contra el obturador del orificio de entrada,
perpendicularmente a la cara frontal del
tomacorriente.

En los obturadores previstos como tnicos medios
para impedir la introduccién de un solo polo, la
fuerza debe ser de 75 N en vez de 40 N.

Cuando el tomacorriente esté disefiado para
recibir fichas de tipos diferentes, el ensayo se
efectia con una espiga del tipo de ficha que tenga
las dimensiones maximas.

La espiga no debe entrar en contacto con partes
activas.

Para verificar el contacto con la parte
correspondiente se utiliza un indicador eléctrico de
tensién no inferior a 40 V' y no superior a 50 V.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar dafios en el sentido de esta norma

NOTA No se tienen en cuenta pequefias abolladuras sobre la
superficie, que no perjudiquen la utilizacion posterior del
tomacorriente.
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O plugue ¢é deslocado horizontalmente num sentido
€ no outro, no plano do eixo da barra, de modo que
o fio faga atrito sobre o pino. O comprimento do
pino assim submetido ao atrito é de
aproximadamente 9mm, dos quais 7 mm
aproximadamente, sobre a capa isolante. O
numero de movimentos é de 20 000 (10 000 em
cada sentido) e a frequéncia de manobras é de
30 movimentos por minuto.

O ensaio ¢é efetuado num so6 pino de cada amostra.

Apos o ensaio, 0s pinos nao devem apresentar
deterioragdo suscetivel de afetar a seguranga ou
de impedir a utilizagdo posterior do plugue; em
particular, a capa isolante ndo deve ficar perfurada
ou deslocada.

24.8 Nas tomadas com obturadores estes devem
ser projetados de forma a resistirem aos esforgos
mecanicos suscetiveis de ocorrer em utilizacao
normal, como por exemplo a tentativa inadvertida
de introdugcdo de um pino do plugue através do
obturador do orificio de entrada da tomada.

A conformidade ¢é verificada pelos ensaios
seqguintes efetuados em amostras previamente
submetidas ao ensaio de 21, sem e com 0  pré-
condicionamento especificado em 16.1.

Um pino de um plugue do mesmo sistema é
aplicado perpendicularmente a superficie frontal da
tomada durante 1 min com uma forca de 40 N
contra o obturador do orificio de entrada.

Nos obturadores previstos como unicos meios de
impedir a introdugéo de um sé pino, a forca sera de
75 N em vez de 40 N.

Quando a tomada é projetada para receber plugues
de varios tipos, o ensaio é efetuado com um pino
do plugue de dimensbées maximas.

O pino néo deve entrar em contato com partes
vivas.

E utilizado um indicador elétrico de tensdo n&o
inferior a 40 V e nédo superior a 50 V para verificar o
contato com a parte em questéo.

ApoOs o ensaio as amostras ndo devem apresentar
qualquer deterioragdo, de acordo com o que
estabelece a presente Norma.

NOTA N&o séo considerados pequenos defeitos superficiais que
ndo impegam a utilizagéo posterior da tomada.
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249 Los tomacorrientes moviles mdultiples
desmontables, se equipan con el tipo de cable
flexible mas liviano, que tenga la menor seccion
nominal especificada en la Tabla 3.

El extremo libre del cable flexible se fija sobre una
pared, a una altura de 750 mm del suelo, como se
indica en la figura 29.

La muestra se mantiene de forma que el cable
flexible esté horizontal y, a continuacion, se deja
caer ocho veces sobre un suelo de hormigén,
girandose el cable 45° cada vez, en su punto de
fijacion.

Después del ensayo, los especimenes no deben
presentar ningun deterioro que incumpla los
requisitos de esta norma; en particular, ninguna
parte debe haberse desprendido o aflojado.

Los accesorios con coédigo IP mayor que IPX0
deben someterse de nuevo al ensayo
correspondiente, como se indica en el apartado
16.2.

NOTA No se toman en consideraciéon pequefias abolladuras o
esquirlas, que no afecten adversamente la proteccion contra
los choques eléctricos o la penetracion perjudicial de agua.

24.10 Este ensayo se realiza sobre muestras
nuevas.

La ficha se coloca sobre una placa rigida de acero,
provista de orificios adaptados a las espigas de la
ficha, tal como se representa en el ejemplo de la
figura 30.

Las distancias entre los centros de los orificios
(por ejemplo, d; y d,) deben ser las mismas que
las distancias entre los centros del circulo
circunscrito a la seccion de cada espiga
especificadas en la correspondiente norma
particular.

Cada orificio debe tener un diametro igual al del
circulo circunscrito a la seccion de la espiga mas
(6 £ 0,5) mm.

La ficha se coloca sobre la placa de acero, de
forma tal que los centros de los circulos
circunscritos a las espigas coincidan con los
centros de los orificios.

Se aplica sin sacudidas, durante 1 min, una
traccién P, igual a la fuerza maxima de extraccion
indicada en la Tabla 16, sobre cada espiga
sucesivamente, en la direccion del eje longitudinal
de la espiga.

La traccién se aplica en el interior de una estufa a
una temperatura de (70 + 2) °C, una hora después
de que la ficha se haya colocado en la estufa.

24.9 As tomadas modveis miltiplas desmontaveis
sdo equipadas com o cabo flexivel mais leve, com
a menor seg¢do transversal especificada na
Tabela 3.

A extremidade livre do cabo flexivel é fixada a uma
parede a uma altura de 750 mm a partir do piso,
conforme representado na figura 29.

A amostra é mantida com o cabo flexivel em
posicdo horizontal e deixado cair oito vezes sobre
um piso de concreto, girando de cada vez 45° no
ponto de fixacéo.

Apés o ensaio as amostras ndo devem apresentar
deterioragbes, de acordo com o que estabelece a
presente Norma; em particular, nenhuma parte
devera se destacar.

Os acessorios com grau de prote¢do superior a
IPX0 devem ser submetidos novamente ao ensaio
correspondente especificado em 16.2.

NOTA Pequenas lascas e amassados que ndo comprometam a
protecéo contra choques elétricos ou efeitos prejudiciais devido
a penetracdo de agua sédo ignorados.

24.10 Este ensaio é feito sobre amostras novas

O plugue é colocado sobre uma placa rigida de aco
com furos adaptados aos pinos do plugue como
representado no exemplo da figura 30.

As distancias (por exemplo, d; e d,) entre os
centros dos furos devem ser as mesmas que as
distdncias entre o0s centros dos circulos
circunscritos a secdo transversal de cada pino
segundo a respectiva folha de padronizagdo do
plugue.

Cada furo deve ter um didmetro igual ao do circulo
circunscrito a segéo transversal do pino acrescido
de (6 £ 0,5) mm.

O plugue é colocado sobre a placa de ago de modo
que os centros dos circulos circunscritos aos pinos
coincidam com os centro dos furos.

E aplicada uma forca de tragdo P igual & forca
maxima de retirada indicada na Tabela 16, sem
golpes, durante 1 min sucessivamente em cada
pino na dire¢do do eixo longitudinal do plugue.

A tracdo é aplicada no interior de uma estufa a
temperatura de (70 = 2)°C, apés 1h de
permanéncia do plugue na estufa.
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Después del ensayo, se deja enfriar la ficha hasta
la temperatura ambiente y entonces, ninguna de
las espigas debe haberse desplazado en el cuerpo
de la ficha mas de 1 mm.

24.11 Las barreras, entre el espacio previsto para
los medios de suspension a la pared y las partes
activas, que puedan estar sometidas a esfuerzos
mecanicos cuando el tomacorriente movil esté
suspendido a pared, se ensayan como se indica a
continuacion.

Una varilla cilindrica de acero, de un diametro de
3 mm y con un extremo semiesférico de 1,5 mm
de radio se empuja, perpendicularmente a la
superficie de la pared, en la posicion mas
desfavorable, durante 10 s, contra la barrera con
una fuerza igual a 1,5 veces la fuerza maxima de
extraccién de la ficha (como se especifica en el
capitulo 22.2, Tabla 16).

La varilla no debe perforar la barrera.

24.12 El tomacorriente mévil, equipado con un
cable flexible apropiado, se suspende de la pared,
como en utilizacion normal, por medio de una
varilla cilindrica de acero, que tenga las mismas
dimensiones de la varilla descrita en el apartado
24.11 y una longitud suficiente para entrar en
contacto con la parte posterior de la pantalla.

Durante 10 s se aplica al cable flexible, en la
posicion mas desfavorable, una traccion de valor
igual a la fuerza prescrita en el apartado 23.2 para
verificar la retencién del cable.

Durante el ensayo, los medios de suspension del
tomacorriente a la pared no deben romperse de
una forma tal que las partes activas sean
accesibles al dedo de prueba normalizado.

24.13 E| tomacorriente movil se suspende de la
pared, como en utilizaciobn normal, utilizando un
tornillo de cabeza redonda con un cuerpo de 3 mm
de diametro, y se somete a un ensayo de traccion
con la fuerza de separacion méaxima, aplicada sin
sacudidas, que se especifica en la Tabla 16, para
la ficha correspondiente.

La fuerza de tracciéon se aplica, durante 10 s,
perpendicularmente  a la superficie de
acoplamiento del tomacorriente, causando el
maximo esfuerzo de los medios de suspension.

Durante el ensayo, los medios de suspension del
tomacorriente movil a la pared no deben romperse
de una forma tal que las partes activas sean
accesibles al dedo de prueba B de la IEC 61032.

NOTA Los ensayos de los apartados 24.11, 24.12 y 24.13 se
efectlian sobre cada medio de suspension, en el caso de que
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Apdbs o ensaio deixa-se resfriar o plugue até a
temperatura ambiente, ndo devendo nenhum dos
pinos ter-se deslocado do corpo do plugue mais
que 1. mm.

24.11 As barreiras, entre o espacgo previsto para 0s
meios de suspensédo a parede e as parte vivas ,
que podem ser submetidas aos esforgos
mecanicos quando a tomada movel é suspensa a
uma parede, sdo ensaiadas como segue.

Um fio de aco cilindrico, com um didmetro de 3 mm
e tendo uma extremidade hemisférica com um raio
de 1,5mm é empurrado, perpendicularmente a
superficie da parede em questdo na posicao mais
desfavoravel, contra a barreira durante 10 s, com
uma forgca igual a 1,5 vez a forca maxima de
retirada do plugue (como especificado em 22.2,
Tabela 16).

O fio de ago ndo deve perfurar a barreira.

24.12 A tomada modvel montada com um cabo
flexivel de alimentagcéo é suspensa a parede como
em utilizagdo normal através de um fio de aco
cilindrico, tendo as mesmas dimensées que
aquelas descritas em 24.11 e um comprimento
suficiente para entrar em contato com a parte
posterior da barreira.

Uma tracdo de intensidade igual a forgca prescrita
em 23.2, para verificar a amarracdo do cabo, é
aplicada, na posicdo mais desfavoravel, ao cabo
flexivel de alimentagéo durante 10 s.

Durante o ensaio, os meios de suspensdo da
tomada moével a parede nao devem se romper ou,
se eles quebrarem, as partes vivas ndo devem se
tornar acessiveis ao dedo de prova normalizado.

24.13 A tomada modvel é suspensa a parede como
em utilizagdo normal, utilizando um parafuso com
cabeca redonda, tendo um corpo de 3 mm de
diametro e é submetida a um ensaio de tragdo com
a forga de retirada maxima, exercida sem golpes,
especificada para o plugue correspondente na
Tabela 16.

A forca de tragdo é aplicada durante 10 s
perpendicularmente a superficie de acoplamento
da tomada, causando o esfor¢co maximo sobre 0s
meios de suspensé&o.

Durante o ensaio os meios de suspensédo da
tomada movel a parede ndo devem quebrar ou, se
eles quebrarem as partes vivas ndo devem se
tornar acessiveis ao calibrador de ensaio B da
IEC 61032.

NOTA Os ensaios de 24.11, 24.12 e 24.13 séo feitos com cada
meio de suspensédo, Nos casos em que existam varios.
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haya varios.

24.14 Para el ensayo de la fuerza necesaria para
mantener o retirar las tapas, placas de
recubrimiento o partes de ellas, los accesorios se
montan como para uso normal.

Los tomacorrientes para montaje embutido se fijan
en cajas de montaje apropiadas, instaladas como
para uso normal de tal forma que los bordes de las
cajas queden enrasados en la pared, y las tapas o
placas de recubrimiento o partes de ellas estén
fijadas a los tomacorrientes.

Las fichas y los tomacorrientes méviles se fijan de
forma tal que se pueda aplicar la fuerza a las
tapas, placas de recubrimiento o a partes de ellas.

Si las tapas o placas de recubrimiento o partes de
ellas estan provistas de medios de bloqueo que
pueden ser accionados sin la ayuda de una
herramienta, éstos deben ser desbloqueados.

Para los tomacorrientes fijos el cumplimiento se
verifica de acuerdo con los apartados 24.14.1 y
24.14.2 (ver el apartado 13.7.2).

Para las fichas y tomacorrientes moviles el
cumplimiento se verifica segun el apartado
24.14.3.

24.14.1 Verificacion del mantenimiento en su lugar
de las tapas o placas de recubrimiento.

Las fuerzas se aplican progresivamente en
direcciones perpendiculares a la superficie de
montaje, de forma que la fuerza resultante que
actue en el centro de la tapa, placa de
recubrimiento o en partes de ellas sea
respectivamente:

- 40 N, para tapas, placas de recubrimiento o
partes de ellas que cumplan los ensayos de los
apartados 24.17 y 24.18, u

- 80 N, para las otras tapas, placas de
recubrimiento o partes de ellas.

La fuerza se aplica durante 1 min. Las tapas o
placas de recubrimiento no deben desprenderse.

El ensayo se repite luego con nuevas muestras,
con la tapa o placa de recubrimiento fijada a la
pared después que una lamina de material duro,
de (1 + 0,1) mm de espesor, haya sido fijada
alrededor del marco del soporte como se muestra
en la figura 31.

NOTA La lamina de material duro se usa para simular papel de
decoraciéon de paredes y puede estar constituida por varias
piezas.

24.14 Para a verificagdo das forgas necessarias
para retirar ou manter tampas, placas de
recobrimento ou suas partes, 0S acessorios sao
montados como em utilizagdo normal.

As tomadas para montagem embutida séo fixadas
em caixas de montagem apropriadas, que s&o
instaladas como em utilizagdo normal, de modo
que as bordas da caixa estejam rentes a parede e
as tampas ou placas de recobrimento ou suas
partes sejam a elas ajustadas.

Os plugues e as tomadas moéveis sdo fixados de
maneira tal que a forgca possa ser aplicada as
tampas, placas de recobrimento ou suas partes.

Se as tampas ou placas de recobrimento, ou suas
partes, sdo providas de meios de travamento que
possam ser operados sem uso de ferramenta,
estes meios sao destravados.

Para as tomadas fixas, a conformidade é verificada
de acordo com 24.14.1 e 24.14.2 (ver 13.7.2).

Para os plugues e as tomadas moveis a
conformidade é verificada de acordo com 24.14.3.

24.14.1 Verificagdo da néo retirada de tampas e
placas de recobrimento.

Forcas sédo progressivamente aplicadas nas
diregbes perpendiculares as superficies de
montagem de tal forma que a forga resultante que
age no centro da tampa, da placa de cobertura ou
de suas partes sejam respectivamente:

- 40 N para as tampas, placas de coberturas e
suas partes que satisfacam aos ensaios de
24.17 e 24.18 ou,

- 80 N para as outras tampas, placas de
coberturas e suas partes.

A forca é aplicada durante 1 min. As tampas ou
placas nao devem se destacar.

O ensaio é repetido em amostras novas,
reajustando as tampas ou placas de cobertura
sobre a parede apos haver colocado em torno do
contorno uma folha de um material duro de
(1£0,1) mm de espessura como indicado na
figura 31.

NOTA A folha de material duro é utilizada para simular o papel
de parede e pode ser constituida de varias pecas.
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Después del ensayo los especimenes no deben
estar deterioradas en el sentido de esta norma.

24.14.2 Verificacion del retiro de las tapas o placas
de recubrimiento.

Una fuerza que no exceda de 120 N se aplica
progresivamente en direccion perpendicular a la
superficie de montaje o soporte, sobre las tapas,
placas de recubrimiento o partes de ellas, por
medio de un gancho aplicado en cada ranura,
orificio, o espacios similares, previstos para
desmontar las partes separables.

Las tapas o placas de recubrimiento deben
desprenderse.

El ensayo se hace 10 veces para cada parte
separable que no esté fiada con tornillos
repartiendo los puntos de aplicacion de la forma
mas  equitativa  posible, la fuerza de
desplazamiento se aplica sobre cada una de las
diferentes ranuras, orificios o espacios similares
previstos para desmontar las partes separables.

El ensayo se repite luego con nuevas muestras,
con la tapa o placa de recubrimiento fijada a la
pared después que una lamina de material duro,
de (1 # 0,17) mm de espesor, haya sido fijada
alrededor del marco del soporte como muestra la
figura 31.

Después del ensayo, los especimenes no deben
estar deterioradas en el sentido de esta Norma.

24.14.3 Para fichas y tomacorrientes moéviles se
aplica gradualmente una fuerza hasta 80 N, y se
mantiene durante 1 min, a las tapas, placas de
recubrimiento y las partes de ellas mientras que
las otras partes del accesorio permanecen fijas.

El ensayo debe hacerse en las condiciones mas
desfavorables.

Durante el ensayo, las tapas, placas de
recubrimiento o partes de ellas, no deben
desprenderse.

Inmediatamente se repite el ensayo con una
fuerza de 120 N.

a) Para las fichas y tomacorrientes moviles
desmontables, la tapa, placa de recubrimiento
0 sus partes, pueden desprenderse durante el
ensayo pero la muestra no debe presentar
ningun deterioro en el sentido de esta norma.

b) Para los accesorios no desmontables, no
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Apos o ensaio as amostras ndo devem apresentar
danos, considerados como tais, para os efeitos da
presente Norma.

24.14.2 Verificacdo da retirada das tampas ou
placas de recobrimento

Uma forca que ndo ultrapasse 120N é
progressivamente aplicada, na diregdo
perpendicular as superficies de montagem/suporte,
as tampas, placas de coberturas ou as suas partes
por meio de um gancho, colocado em volta de cada
ranhura, orificio, concavidades, fendas ou
semelhantes, previstos para sua desmontagem.

As tampas ou placas de cobertura devem se
destacar.

O ensaio é feito 10 vezes em cada parte
destacavel, cuja fixagdo nado dependa de
parafusos, a forgca de remogao sendo aplicada cada
vez a diferentes ranhuras, furos ou equivalente
destinados a remover a parte separavel,
distribuindo igualmente, tanto quanto possivel, os
pontos de aplicagéo.

O ensaio é repetido em seguida sobre amostras
novas, reajustando a tampa ou placas de cobertura
sobre a parede apos haver colocado em torno do
contorno uma folha de um material duro de
(1£0,17) mm de espessura como indicado na
figura 31.

Apos o ensaio as amostras ndo devem apresentar
danos, considerados como tais, para os efeitos da
presente Norma.

24.14.3 Para plugues e tomadas moveis, uma forca
é aplicada gradualmente até atingir 80 N, é entéo
mantida durante 1 min, as tampas, placas de
recobrimento ou suas partes, as outras partes do
acessorio estando fixadas.

O ensaio deve ser executado nas condicbes mais
desfavoraveis.

Durante o ensaio, tampas, placas de recobrimento
ou suas partes ndo devem se destacar.

O ensaio é entdo repetido com uma forca de
120 N.

a) Para os plugues desmontaveis e as tomadas
moveis desmontaveis a tampa, placa de
recobrimento ou suas partes podem se
destacar durante o ensaio mas 0s acessorios
nao devem apresentar danos no sentido desta
norma.

b) Para os acessérios ndo desmontaveis, ndo
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moldeados, durante el ensayo, la tapa, placa
de recubrimiento o sus partes, pueden
desprenderse pero los accesorios deben
quedar totalmente inutilizables (ver el apartado
14.1).

24.15 El ensayo se efectia como se describe en el
apartado 24.14 pero aplicando las siguientes
fuerzas para el apartado 24.14.1:

- 10 N para tapas o placas de recubrimiento que
cumplan el ensayo de los apartados 24.17 y
24.18;

- 20 N para oftras
recubrimiento.

tapas o placas de

24.16 El ensayo se hace como se describe en el
apartado 24.14, pero aplicando, para el apartado
24.14.1 una fuerza de 10 N para todas las tapas o
placas de recubrimiento.

24.17 El calibre mostrado en la figura 32 se
presiona , como indica la figura 33, sobre cada
uno de los lados de las tapas o placas de
recubrimiento que se fijan sin tornillos a una
superficie de montaje o soporte. La cara B se
apoya sobre la superficie de montaje o de soporte,
con la cara A perpendicular a ella, y el calibre se
apoya en angulo recto sobre cada cara de ensayo.

En el caso de tapas o placas de recubrimiento que
se fijan sin tornillos a otras tapas, placas de
recubrimiento o cajas de montaje, que tengan las
mismas dimensiones perimetrales, la cara B del
calibre debe situarse al mismo nivel que la junta, el
contorno de la tapa o placa de recubrimiento no
debe sobrepasar el contorno de la superficie de
soporte.

La distancia entre la cara C del calibre y el
contorno de la cara en ensayo, medido
paralelamente a la cara B, no debe disminuir (con
la excepcién de las ranuras, orificios, conicidades
inversas o espacios Ssimilares, situados a una
distancia menor de 7 mm desde el plano que
contiene la cara B y que cumple el ensayo del
apartado 24.18) cuando se toman medidas
sucesivas empezando desde el punto X en la
direccion de la flecha Y (ver la figura 34).

24.18 El calibre de la figura 35, aplicado con una
fuerza de 1 N, no debe penetrar mas de 1,0 mm
desde la parte superior de una ranura, orificio,
conicidad inversa o espacio similar, cuando el
calibre se aplica paralelamente a la superficie de
montaje o de soporte, perpendicularmente a la
parte en ensayo, como se indica la figura 36.

NOTA La verificacion para determinar si el calibre, de acuerdo
a la figura 35, ha penetrado méas de 1,0 mm, se hace con

sobremoldados, durante o ensaio, a tampa,
placa de recobrimento ou suas partes podem
se destacar mas o acessério deve ficar
inutilizado permanentemente (ver 14.1).

24.15 O ensaio é efetuado como descrito na
subsecdo 24.14 mas aplicando no 24.14.1 as
forgas seguintes:

- 10 N para as tampas, placas de cobertura que
satisfagam aos ensaios de 24.17 e 24.18;

- 20 N para as outras tampas e placas de
cobertura.

24.16 O ensaio é efetuado como descrito em 24.14,
mas aplicando em 24.14.1, uma forca de 10 N para
todas as tampas ou placas de cobertura.

24.17 O calibrador da figura 32 é pressionado em
cada tampa ou placa de cobertura que é fixada
sem parafuso sobre uma superficie de montagem
ou suporte como indicado na figura 33. A face B se
apoia sobre a superficie de montagem/suporte,
com a face A estando perpendicular a esta
superficie e o) calibrador é aplicado
perpendicularmente a cada lado sob ensaio.

No caso de uma tampa ou placa de cobertura que
é fixada sem parafuso sobre uma outra tampa ou
placa de cobertura ou a uma caixa de montagem
que tenha as mesmas dimensbées de contorno, a
face B do calibrador deve ser colocada no mesmo
nivel da jungdo; o contorno da tampa ou placa de
cobertura nao deve ultrapassar o contorno da
superficie de suporte.

A disténcia entre a face C do calibrador e o
contorno do lado em ensaio, medida paralelamente
a face B, nao deve diminuir (com exceg¢do das
ranhuras, furos, conicidades inversas ou meios
analogos localizados a uma distancia inferior a
7 mm a partir do plano que compreende a face B e
satisfagca ao ensaio de 24.18) quando as medi¢ées
sdo repetidas a partir do ponto X na diregdo da seta
Y (ver figura 34).

24.18 Um calibrador de acordo com a figura 35,
aplicado com uma forga de 1 N ndo deve penetrar
mais de 1,0 mm a partir da parte superior de
qualquer ranhura, furo ou conicidade inversa ou
meio analogo, quando o calibrador € aplicado
paralelamente a superficie de montagem/suporte,
perpendicularmente a parte sob ensaio como
indicado na figura 36.

NOTA A verificacdo para determinar se o calibrador da figura 35
entra mais de 1 mm é efetuada com referéncia a uma superficie
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referencia a la superficie perpendicular a la cara B y que
comprende la parte superior del contorno del orificio, ranura,
conicidad inversa o espacio similar.

24.19 Las envolturas de proteccion de los
tomacorrientes moéviles son sometidas al ensayo
de compresién, a una temperatura ambiente de
(25 + 5) °C, en un dispositivo similar al indicado en
la figura 38.

El dispositivo esta compuesto por dos mordazas
de acero, con una cara cilindrica de 25 mm de
radio, un ancho de 15 mm y una longitud de
50 mm. La longitud de 50mm puede ser
aumentada dependiendo del tamario del accesorio
a ser ensayado.

Los cantos son redondeados con un radio de
2,5 mm.

La muestra se aprisiona de manera que la
superficie frontal de las mordazas coincida con la
superficie frontal de las envolturas de proteccion.

La fuerza aplicada, a través de las mandibulas, es
de (20+ 2) N.

Luego de 1 minuto, y mientras las envolturas de
proteccioén todavia estan sometidas a compresion,
las dimensiones debe cumplir con las normas
particulares apropiadas.

El ensayo se repite luego de girar la muestra 90° .
25 Resistencia al calor

Los accesorios y las cajas de montaje de

superficie deben ser resistentes al calor.

La conformidad se verifica como se indica en la
Tabla 24
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perpendicular a face B e compreendendo a parte superior do
contorno das ranhuras, furos, conicidades inversas ou meios
anélogos.

24.19 Os envoltérios de tomadas modveis sao
submetidos ao ensaio de pressdo, na temperatura
ambiente de (25 + 5) °C, num dispositivo similar ao
mostrado na figura 38.

O dispositivo é composto de duas garras de aco,
tendo uma face cilindrica de 256 mm de raio, uma
largura de 15 mm e um comprimento de 50 mm. O
comprimento de 50 mm pode ser aumentado
dependendo do tamanho do acessério a ser
ensaiado.

Os cantos sao arredondados com um raio de
2,5 mm.

A amostra é presa de tal maneira que a face frontal
das garras coincida com a face frontal do
envoltério.

A forca aplicada através das garras é de (20 £+ 2) N.
Apos 1 minuto, enquanto o envoltério esta ainda
sob pressdo, as dimensées devem estar em
conformidade com as folhas de padronizagao
apropriadas.

O ensaio é repetido apos girar a amostra em 90° .
25 Resisténcia ao calor

Os acessoérios e as caixas de montagem para
montagem sobreposta devem ser resistentes ao

calor.

A conformidade é verificada como mostrado na
Tabela 24.



NM 60884-1:2009

Tabla 24 / Tabela 24 —
Resistencia al calor de diferentes tipos o partes de accesorios /
Resisténcia ao calor de diferentes tipos ou partes de acessoérios

Muestra / Amostra

Ensayo
segun
25.1/
Ensaio
conforme
25.1

Ensayo
segun
25.2/
Ensaio
conforme
25.2

Ensayo
segun
25.3/
Ensaio
conforme
25.3

Ensayo
seguln
25.4/
Ensaio
conforme
25.4

A Cajas de montaje de superficie, tapas desmontables,
placas de recubrimiento no desmontables y marcos
desmontables, con la excepcion de las partes de material
termoplastico situadas en la cara frontal en una zona de
2 mm de ancho que rodea los orificios de entrada de las
espigas de fase y neutro. / Caixas de montagem - - X -
sobreposta, coberturas separaveis, placas de cobertura
separaveis e molduras com exceg¢do das partes contidas
na superficie de material termoplastico de 2 mm de largura
em torno dos orificios de entrada dos pinos de fase e

neutro.

B Accesorios moviles, con excepcion de las partes cubiertas
en A. /| Acessdrios moveis, com excegao das partes

cobertas por A.

C Accesorios moviles fabricados en goma natural, sintética o
una mezcla de ambas o PVC. / Acessdrios moveis feitos
de borracha natural ou sintética ou uma mistura de ambos

ou PVC.

D Tomacorrientes fijos con la excepcion de las partes
cubiertas en A. / Tomadas fixas, com exceg¢do das partes X X X -

cobertas por A.

E Tomacorrientes fijos fabricados en goma natural, sintética
o una mezcla de ambas o PVC. / Tomadas fixas feitas de X X - -
borracha natural ou sintética ou uma mistura de ambos.

X: ensayo aplicable / X ensaio aplicavel
-: ensayo no aplicable / —: ensaio ndo aplicavel

Las partes previstas sélo para la decoracién, tales
como ciertas tapas, no se someten a ninguno de
estos ensayos.

25.1 Los especimenes se mantienen, durante 1 h,
en una estufa a una temperatura de (100  2) °C.

Durante el ensayo no deben sufrir ninguna
modificaciéon que impida su utilizacion posterior y
el compuesto de sellado, si hubiera, no debe fluir
hasta el punto que queden expuestas las partes
activas.

Después del ensayo, se dejan enfriar los
especimenes hasta la temperatura ambiente
aproximadamente. cuando el dedo de prueba B
de la IEC 61032 se aplique con una fuerza inferior
o igual a 5 N, no se debe poder acceder a las
partes activas que normalmente no son accesibles
cuando los especimenes estan montadas como
para utilizacién normal.

Después del ensayo, el marcado aun debe ser

Partes destinadas a fins decorativos, tais como
certas molduras, nao sao submetidas a nenhum
destes ensaios.

25.1 As amostras sdo mantidas durante 1 h no
interior de uma estufa a temperatura de
(100 £ 2) °C.

Durante o ensaio, as amostras ndao devem sofrer
qualquer alteragdo prejudicial a sua utilizagao
posterior e a eventual massa de enchimento ndo
deve escorrer a tal ponto que fiquem expostas
partes vivas.

ApOds o ensaio, deixam-se resfriar as amostras até
a temperatura ambiente. Aplicando o calibrador de
ensaio B da IEC 61032 com uma forga nao
excedendo 5 N, ndo deve ser possivel o acesso a
partes vivas normalmente inacessiveis quando os
acessorios estao montados em condigées normais
de utilizagéo.

No final do ensaio, as marcacbes devem
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legible.

No se tienen en cuenta la decoloracion, las
ampollas o un ligero desplazamiento del
compuesto de sellado, siempre que no se afecte la
seguridad en el sentido de esta norma.

25.2 Las partes de material aislante necesarias
para mantener en posicion las partes conductoras
de la corriente y las partes del circuito de tierra, y
las partes de material termoplastico situadas en la
cara frontal en una zona de 2 mm de ancho que
rodea los orificios de entrada de las espigas de
fase y neutro de los tomacorrientes, se deben
someter al ensayo de presion de bolilla mediante
el aparato representado en la figura 37, con la
excepcion de las partes aislantes necesarias para
mantener posicionados en una caja los bornes de
tierraque se deben ensayar de acuerdo con lo
indicado en el apartado 25.3.

NOTA Cuando no sea posible realizar el ensayo sobre la propia
muestra, el ensayo se deberia realizar sobre una probeta,
cortada de la muestra, de 2 mm de espesor como minimo. Si
esto no es posible, se pueden utilizar hasta 4 capas como
maximo, cortadas de la muestra, en cuyo caso el espesor total
del conjunto de capas no debe ser inferior a 2,5 mm.

La parte sometida a ensayo se debe colocar en
una placa de acero de 3 mm de espesor como
minimo y en contacto directo con ella.

La supefficie de la parte en ensayo se coloca
horizontalmente y contra esta superficie se aplica
la parte semiesférica del dispositivo de ensayo con
una fuerza de 20 N.

La carga de ensayo y los dispositivos de soporte
deben introducirse en una estufa el tiempo
suficiente para asegurar la estabilizacion de la
temperatura de ensayo antes de comenzar el
ensayo.

El ensayo se realiza en una estufa a una
temperatura de (125 = 2) °C.

Después de 1 h, se debe retirar la bolilla de la
muestra enfriandose ésta por inmersion en agua
fria durante 10 s hasta alcanzar aproximadamente
la temperatura ambiente.

Se mide el diametro de la impronta producida por
la bolilla , que no debe ser superior a 2 mm.

25.3 Las partes de material aislante no necesarias
para mantener en posicion las partes activas y las
partes del circuito de tierra, aunque estén en
contacto con ellas, se someten al ensayo de
presion de bolilla, de acuerdo con el apartado
25.2, pero el ensayo se realiza a una temperatura
de (70 £ 2) °C 0 a (40 £ 2) °C por encima del
calentamiento maximo determinado para la parte
correspondiente durante el ensayo del capitulo 19,
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permanecer legiveis.

Devem ser desprezadas alteragbes de cor, bolhas
ou ligeiro deslocamento de massas de enchimento
desde que a segurancga néo seja afetada de acordo
com o que estabelece a presente Norma.

25.2 As partes de material isolante necessarias
para manter em posicdo partes condutoras de
corrente e partes do circuito de aterramento, assim
como as pegas de material termoplastico situadas
sobre a superfficie frontal numa regido de 2 mm de
largura em redor dos orificios de entrada dos pinos
de fase e de neutro das tomadas, devem ser
submetidas a um ensaio de esfera, por meio do
dispositivo representado na figura 37, com excegéo
das partes isolantes necessarias para manter em
posicdo numa caixa os bornes de aterramento, que
séo submetidos ao ensaio 25.3.

NOTA Quando nado for possivel efetuar o ensaio sobre a
amostra, convém que seja realizado o ensaio sobre um
espécime cortado da amostra, de uma espessura minima de
2mm. Se isto ndo for possivel, pode-se utilizar no maximo
quatro fatias cortadas da amostra; nesse caso a espessura total
do conjunto de fatias ndo deve ser inferior a 2,5 mm.

A parte submetida ao ensaio deve ser colocada
sobre uma placa de ago de pelo menos 3 mm de
espessura, diretamente em contato com a mesma.

A superficie da parte a ensaiar é colocada em
posicao horizontal e sobre ela é aplicada a ponta
hemisférica do equipamento de ensaio com uma
forca de 20 N.

O dispositivo de ensaio deve ser colocado dentro
de uma estufa por um tempo suficiente, antes do
inicio do ensaio, de modo a assegurar que ele
atinja a temperatura de ensaio estabilizada.

O ensaio é efetuado no interior de uma estufa a
temperatura de (125 = 2) °C.

Apobs 1 h, a parte hemisférica deve ser retirada da
amostra, que é em seguida resfriada em 10 s
aproximadamente, por imersdo em agua fria, até a

temperatura ambiente.

Mede-se o didmetro da impressdo provocada pela
esfera, o qual ndo deve excede 2 mm.

25.3 As partes de material isolante ndo necessérias
para manter em posicdo partes condutoras de
corrente e partes do circuito de aterramento,
embora com elas possam estar em contato, sédo
submetidas a um ensaio de esfera segundo 25.2,
efetuado, no entanto, a uma temperatura resultante
do maior dos seguintes valores: (70 £+ 2) °C ou
(40 + 2) °C acrescido do valor maximo da elevagdo
de temperatura determinada para a parte em
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eligiendose el mayor de estos dos valores.

25.4 Los especimenes se someten a un ensayo de
compresion por medio del aparato representado
en la figura 38, realizandose el ensayo en una
estufa a una temperatura de (80 £ 2) °C.

El aparato se compone de dos mordazas de
acero, con una supefficie cilindrica de 25 mm de
radio, 15 mm de ancho y una longitud de 50 mm.
La longitud de 50 mm puede aumentarse en
funcién del tamario del accesorio a ensayar.

con un radio de

Las aristas se redondean

2,5 mm.

La muestra se aprieta entre las mordazas de
forma que éstas la opriman en la zona donde ella
es agarrada durante la utilizacibn normal,
debiendo coincidir el eje de las mordazas, en la
medida de lo posible, con el centro de la citada
zona. La fuerza aplicada por las mordazas es de
20 N.

Después de 1 h se retiran las mordazas y los
especimenes no deben presentar ningun dafio en
el sentido de la presente Norma .

26 Tornillos, partes conductoras de

corriente y conexiones

26.1 Las uniones mecanicas y las conexiones
eléctricas, deben resistir los esfuerzos mecanicos
que se produzcan en utilizacién normal.

Las conexiones mecanicas a ser uitlizadas durante
la instalacibn de los accesorios pueden ser
efectuadas con tornillos autorroscantes por
deformacion del material o con tornillos
autorroscantes por corte de material si los tornillos
son suministrados junto con la pieza en la que
esté previsto que se introduzcan. Ademas, los
tornillos autorroscantes por corte de material,
destinados a ser manipulados por el instalador,
deben ser retenidos en la parte correspondiente
del accesorio.

Los tornillos y las tuercas que transmiten la
presién de contacto, deben atornillarse en una
rosca metdlica.

La conformidad se verifica por inspeccioén y, en el
caso de los tornillos y tuercas que transmiten la
presion de contacto o que se manipulan durante la
instalacién del accesorio, por el ensayo siguiente.

NOTA 1 Los requisitos para la verificacion de los bornes se
indican en el capitulo 12.

Los tornillos o las tuercas se aprietan y aflojan

questao, durante o ensaio da segéo 19.

25.4 As amostras sdo submetidas a um ensaio de
compressao através do dispositivo representado na
figura 38, sendo o ensaio efetuado numa estufa a
temperatura de (80 + 2) °C.

O dispositivo é constituido por duas garras de aco,
com uma face cilindrica de 25 mm de raio, 15 mm
de largura e 50mm de comprimento. O
comprimento de 50 mm pode ser aumentado em
fungdo do tamanho do acessério a ensaiar.

Os cantos sao arredondados com um raio de
2,5 mm.

A amostra é fixa entre as garras de modo que estas
o0 comprimam na regido habitual de agarramento
com a mao em utilizagdo normal, devendo o eixo
das garras coincidir tanto quanto possivel com o
centro desta regido. A forca aplicada pelas garras é
de 20 N.

Apds 1 h as garras séo retiradas e as amostras ndo
devem apresentar qualquer deterioracdo de acordo
com o que estabelece a presente Norma.

26 Parafusos, partes condutoras de
corrente e conexdes

26.1 As conex@fes elétricas ou mecéanicas devem
suportar 0s esforcos mecénicos suscetiveis de
ocorrer em condi¢Bes normais de utilizagéo.

As conexdes mecénicas a serem utilizadas na
instalacao do acessério podem ser feitas utilizando-
se parafuso auto-atarrachante por deformacdo de
material ou por retirada de material somente se os
parafusos forem fornecidos junto com a parte na
qual eles devem ser inseridos. Além disso, os
parafusos auto-atarrachantes por retirada de
material destinados a serem utilizados durante a
instalacdo devem ser imperdiveis em relacdo a
parte correspondente do acessorio.

Os parafusos ou as porcas que transmitam pressao
de contato devem fixar-se em roscas metalicas.

A conformidade é verificada por inspe¢do e, no
caso de parafusos e porcas que transmitam
pressdo de contato ou que sejam manobrados
quando da montagem do acessoério, pelo seguinte
ensaio.

NOTA 1 Os requisitos para a verificacdo dos bornes sé&o
indicados na se¢éo 12.

Os parafusos ou as porcas sdo apertados e
desapertados
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- 10 veces, si se trata de tornillos que se
introducen en una rosca de material aislante y
de tornillos de material aislante;

- 5veces, en todos los demas casos.

Los tornillos o las tuercas que se enroscan en una
rosca de material aislante y los tornillos de
material aislante, se sacan y se vuelven a
introducir completamente cada vez.

El ensayo se efectua mediante un destornillador u
otra herramienta adecuada, aplicando el par
indicado en la Tabla 6.

Durante el ensayo, no se debe producir ningtn
deterioro que impida la utilizacién posterior de las
conexiones roscadas, tal como la rotura de los
tornillos o un deterioro de las ranuras de las
cabezas de los tornillos (que hiciese imposible la
utilizacién del destornillador apropiado), de las
roscas, de las arandelas o de los estribos.

NOTA 2 Los tornillos o las tuercas que se manipulan al
conectar los accesorios, incluyen los tornillos de fijacion de las
tapas o de las placas de recubrimiento, etc., pero no los
dispositivos para la conexién de los conductos roscados y los
tornillos para la fijacién de la base de un tomacorriente fijo.

NOTA 3 La forma de la lamina del destornillador de ensayo
debe adaptarse a la cabeza del tornillo en ensayo. Los tornillos
y las tuercas no deben apretarse con movimientos bruscos.
No se tienen en consideracion los deterioros sufridos por las
tapas.

NOTA 4 Las uniones y las conexiones realizadas con tornillos,
se considera que estan parcialmente verificadas por los
ensayos de los capitulos 21 y 24.

26.2 Para los tornillos atornillados en una rosca de
material aislante y que se manipulan al montar el
accesorio durante la instalacion, debe garantizarse
la correcta introduccion del tornillo en el orificio
roscado o la tuerca.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo manual.

NOTA Se cumple el requisito relativo a la introduccion correcta,
si se evita la introduccién oblicua del tornillo, por ejemplo,
mediante una guia en la parte que se va a fijar, por un rebaje
en la rosca hembra o por la utilizacién de un tornillo en el que
se ha eliminado el principio de la rosca.

26.3 Las conexiones eléctricas deben estar
disefladas de forma tal que la presion de contacto
no se transmita a través de material aislante salvo
en el caso de cerdamica, mica pura u otros
materiales que posean caracteristicas como
minimo equivalentes, salvo si una eventual
contraccion o deformacion del material aislante es
susceptible de ser compensado por una
elasticidad suficiente de las partes metalicas.
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- 10 vezes, no caso de parafusos a fixar em
rosca de material isolante e no caso de
parafusos de material isolante;

- 5 vezes nos outros casos.

Os parafusos ou as porcas que sdo fixados em
rosca de material isolante e os parafusos de
material isolante, sdo, cada vez, completamente
retirados e infroduzidos novamente.

O ensaio é efetuado por meio de uma chave de
fenda ou outra ferramenta adequada aplicando o
torque especificado na Tabela 6.

Durante o ensaio, ndo deve ser registrada qualquer
alteracdo que impeca a utilizacdo posterior das
conexbes com parafuso, tal como quebra dos
parafusos, deterioracdo das fendas das cabecas
dos parafusos (tornando impossivel a utilizagdo da
chave apropriada), das roscas, arruelas ou
estribos.

NOTA 2 Os parafusos ou as porcas que sao manobrados
durante a montagem dos acessorios incluem os parafusos de
fixacdo das tampas ou placas de cobertura etc., mas nédo as
conexdes de eletrodutos roscados e os parafusos de fixagdo da
base de uma tomada fixa.

NOTA 3 Convém que a forma da lamina da chave de fenda
utilizada para o ensaio seja adequada ao tipo de cabeca do
parafuso a ensaiar. Convém que os parafusos e as porcas ndo
sejam apertados com golpes. A deterioracdo das tampas nao é
tomada em consideragéo.

NOTA 4 As montagens e conex0es por parafusos ja séo
consideradas parcialmente verificadas pelos ensaios das se¢des
21e24.

26.2 No caso de parafusos que sdo fixados em
rosca de material isolante e que sdo manobrados
durante a instalacdo do acessorio, deve ser
assegurada a introducao correta do parafuso ou da
porca.

A conformidade é verificada por inspecdo e por
ensaio manual.

NOTA O requisito relativo & introducéo correta é considerada
satisfeita se a introdugéo do parafuso em viés for impedida, por
exemplo, por meio de uma guia eficaz na parte a fixar, rebaixo
no furo roscado ou utilizagdo de um parafuso com filete inicial da
rosca removido.

26.3 As conexdes elétricas devem ser projetadas
de forma que a pressao de contato ndo seja
transmitida através de material isolante que néo
seja ceramica, mica pura ou outro material de
caracteristicas pelo menos equivalentes, a menos
gue a eventual contracdo ou resiliéncia do material
seja compensada por uma resiliéncia adequada
das partes metalicas.
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Este requisito no excluye disefios con el cable
flexible tipo oropel (tinsel), donde la presion de
contacto se obtiene a partir de partes aislantes con
caracteristicas tales que garantizan un contacto
seguro y permanente en todas las condiciones de
utilizacion normal, en particular, en lo que
concierne a la contraccion, al envejecimiento o a la
deformacion de la parte aislante.

Las conexiones efectuadas por perforacion de la
aislacion del cable tipo tinsel , deben ser
confiables.

La conformidad se verifica por inspeccién y, en el
caso del ultimo requisito, por un ensayo que esta
en estudio.

NOTA El caracter apropiado del material sélo se considera en
funcién de la estabilidad de las dimensiones.

26.4 Los tornillos y remaches que sirven para
conexiones tanto eléctricas como  mecanicas
deben estar convenientemente bloqueados para
evitar cualquier aflojamiento o rotacion.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un
ensayo manual.

NOTA 1 Las arandelas elasticas pueden constituir un sistema
de blogueo satisfactorio.

NOTA 2 En el caso de los remaches, puede ser suficiente una
seccién no circular o una entalladura apropiada.

NOTA 3 La utilizacién de material de sellado que se reblandece
por la influencia del calor, sélo protege eficazmente contra el
aflojamiento a aquellas conexiones por tornillo que no estan
sometidas a esfuerzos de torsion en utilizacién normal.

26.5 Las partes que conducen corriente, incluidas
las de los bornes (asi como los bornes de tierra),
deben ser de un metal que tenga, en las
condiciones de utilizacion del accesorio, una
resistencia mecanica, conductividad eléctrica y
resistencia a la corrosién adecuadas al fin que se
destinan.

La conformidad se verifica por inspeccién y, si
fuese necesario, por analisis quimico.

NOTA Ejemplos de metales adecuados, cuando se utilizan
dentro del rango de temperatura permitido y en condiciones
normales de polucién quimica, son:

- cobre;

- aleaciones que contengan por lo menos el 58 % de cobre
en el caso de las piezas laminadas en frio o por lo menos
el 50 % en el caso de las otras piezas;

- acero inoxidable que contenga por lo menos el 13 % de
cromo y no més del 0,09 % de carbono;

- acero recubierto por un revestimiento electrolitico de cinc,
de acuerdo con la Norma ISO 2081, con un espesor
minimo del revestimiento de:

Este requisito ndo exclui a montagem com um cabo
flexivel plano do tipo Tinsel onde a pressao de
contato é obtida a partir das partes isolantes que
tenham caracteristicas de forma a assegurar um
contato seguro e permanente em todas as
condicdes de utilizacdo normal, em particular, no
gue diz respeito a contracéo, ao envelhecimento ou
a deformacao da parte isolante.

As conexdes efetuadas por perfuracdo do
isolamento dos cabos flexiveis de tipo Tinsel
devem ser confiaveis.

A conformidade ¢ verificada por inspecéo e, para o
ultimo requisito, por um ensaio que esta em estudo.

NOTA A adequagdo do material € considerada em funcéo da
estabilidade dimensional.

26.4 Os parafusos e os rebites que sirvam
simultaneamente para conexfes elétricas e
mecanicas devem ser convenientemente
protegidos contra o desaperto ou a rotagéao.

A conformidade é verificada por inspeg¢ao e por um
ensaio manual.

NOTA 1 As arruelas de pressdo podem constituir protecdo
eficaz.

NOTA 2 A utilizagdo de rebites com corpo ndo circular ou de
rebites com um entalhe conveniente pode constituir um meio
adequado.

NOTA 3 Considera-se que 0s compostos selantes de
enchimento que amolecem com a elevacdo de temperatura s6
conferem protecdo eficaz contra o desaperto nas conexdes
roscadas ndo sujeitas a esforcos de tor¢cdo em condi¢Bes
normais de utilizacao.

26.5 As partes condutoras de corrente, incluindo
aquelas dos bornes (também as dos bornes terra)
devem ser de um metal que tenha, nas condi¢cdes
suscetiveis de ocorrer no acessoério, uma
resisténcia mecanica, uma condutividade elétrica e
uma resisténcia a corrosdo adequadas ao fim a que
se destinam.

A conformidade é verificada por inspecdo e, se
necessario, por anélise quimica.

NOTA Exemplos de metais adequados, quando utilizados dentro
dos limites permissiveis de temperatura e dentro das condigbes
normais de polui¢do gquimica, séo:

- cobre;

- liga de pelo menos 58% de cobre para partes laminadas a
frio ou pelo menos 50% de cobre para outras partes;

- aco inoxidavel contendo pelo menos 13% de cromo e até
0,09 % de carbono;

- aco revestido por uma camada eletrolitica de zinco de

acordo com a ISO 2081, tendo o revestimento uma
espessura de pelo menos:
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5 um, condicién de servicio ISO n° 1, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX0;

12 pm, condicién de servicio ISO n° 2, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX4;

25 pum, condicién de servicio 1ISO n° 3, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX5.

- acero recubierto por un revestimiento electrolitico de niquel
y de cromo, de acuerdo con la Norma ISO 1456, con un
espesor minimo del revestimiento de:

20 um, condicion de servicio 1ISO n° 2, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX0;

30 um, condicién de servicio ISO n° 3, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX4;

40 pm, condicion de servicio ISO n° 4, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX5.

- acero recubierto por un revestimiento electrolitico de
estafio, de acuerdo con la Norma ISO 2093, con un
espesor minimo del revestimiento de:

12 pm, condicién de servicio 1ISO n° 2, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX0;

20 pm, condicién de servicio 1ISO n° 3, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX4;

30 um, condicion de servicio ISO n° 4, para accesorios
clasificados con cédigo IP de IPX5.

NOTA MERCOSUR - En el ambito del Mercosur
se acepta s6lo como metales apropiados, los
del 1°y 2°inciso de este apartado.

Las partes conductoras de corriente, que pueden
estar sometidas a desgaste mecanico, no deben
ser de acero revestido electroliticamente.

En condiciones himedas, no deben estar en
contacto los metales que tienen una gran
diferencia de potencial electroquimico entre si.

La conformidad se verifica por un ensayo que esta
en estudio.

NOTA El requisito de este apartado no se aplica a los tornillos,
tuercas, arandelas, 6rganos de apriete y partes similares de los
bornes.

26.6 Los contactos que estan sometidos a friccion
en utilizacién normal, deben ser de un material
resistente a la corrosion.

La conformidad con los requisitos de los apartados
26.5 y 26.6 se verifica por inspeccién y, en caso
de duda, por un analisis quimico.

26.7 Los tornillos autorroscantes por deformacion
del material y los autorroscantes por corte de
material no deben utilizarse para la conexion de
las partes conductoras de corriente.

Los tornillos autorroscantes por deformacion del
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5 pum, condigdo de servico ISO n° 1, para acessorio
classificado como IPX0;

12 um, condi¢@o de servico ISO n°2, para acessorios
classificado como IPX4;

25 um, condicdo de servigo ISO n°3, para acessorio
classificado como IPX5;

- aco com revestimento eletrolitico de niquel e cromo de
acordo com a ISO 1456, tendo o revestimento uma
espessura de pelo menos:

20 um, condi¢do de servico ISO n° 2, para acessorio
classificado como IPX0;

30 pum, condigdo de servico ISO n°3, para acessorio
classificado como IPX4;

40 pm, condicdo de servico ISO n°4, para acessorio
classificado como IPX5;

- aco com revestimento eletrolitico de estanho de acordo
com a ISO 2093, tendo o revestimento uma espessura de
pelo menos:

12 pm, condic@o de servico ISO n° 2, para acessorio
classificado como IPXO0;

20 pum, condicdo de servigo ISO n°3, para acessorio
classificado como I1PX4;

30 um, condicdo de servico ISO n°4, para acessorio
classificado como IPX5.

NOTA MERCOSUL - No ambito Mercosul s6 séo
aceitos como metais adequados, os do 1°e 2°
inciso desta sec¢éo.

As partes condutoras de corrente que possam estar
sujeitas a desgaste mecénico ndo devem ser de
aco revestido eletroliticamente.

Em condi¢des Umidas, os metais que apresentem
uma grande diferenca de potencial eletroquimico
entre si ndo devem ser postos em contato.

A conformidade é verificada por um ensaio que
esta em estudo.

NOTA O requisito desta subsecdo néo se aplica aos parafusos,
porcas, arruelas, elementos de aperto e partes semelhantes dos
bornes.

26.6 Os contatos sujeitos a friccionamento em
utilizacdo normal devem ser de metal resistente a
corrosao.

A conformidade com os requisitos de 26.5 e 26.6 é
verificada por inspe¢ao e, em caso de duvida, por
anélise quimica.

26.7 Nao devem ser utilizados parafusos auto-
atarrachantes por deformacdo ou retirada de
material para a conexdo de partes condutoras de
corrente.

Podem-se utilizar parafusos auto atarrachantes por
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material y los autorroscantes por corte de material
pueden utilizarse para garantizar la continuidad de
la puesta a tierra, siempre que no sea necesario
alterar la conexion en utilizacion normal y que se
utilicen dos tornillos como minimo en cada
conexion.

La conformidad se verifica por inspeccion.

27 Lineas de fuga, distancias en aire y
distancias a través del material de sellado

27.1 Las lineas de fuga, las distancias en aire y las
distancias a través de componentes de sellado no
deben ser inferiores a los valores indicados en la
Tabla 23.

deformacgédo ou retirada de material para garantir a
continuidade do circuito de aterramento desde que
ndo haja necessidade, em condi¢cdes normais de
utilizacdo de interromper essa conexdo e que
sejam utilizados pelo menos dois parafusos para
cada conexao.

A conformidade é verificada por inspegéo.

27 Distancia de escoamento, distancia de
isolamento e distancia através do material
de enchimento

27.1 As distancias de escoamento, as distancias de
isolamento e as distancias através do material de
enchimento ndo devem ser inferiores aos valores
indicados na Tabela 23.
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Tabla 23/ Tabela 23 —
Lineas de fuga, distancias en aire y distancias a través del material de sellado /

Distancia de escoamento, distancia de isolamento e distancia através do material de enchimento

Descripcion / Descrigéo

mm

1
2

Lineas de fuga / Disténcias de escoamento

entre las partes activas de polaridad diferente;/ entre partes vivas de polaridade diferente

entre las partes activas y :/ entre partes vivas e:

- las partes accesibles aislantes,/ partes isolantes acessiveis

- las partes metalicas conectadas a tierra, incluyendo las partes del circuito de tierra,/ partes metalicas
aterradas incluindo partes do circuito de aterramento;

- los marcos metalicos que sostienen la base de los tomacorrientes embutidos,/ estruturas metalicas
para suporte da base de tomadas para montagem de embutir;

- los tornillos o dispositivos para fijar las bases, las tapas o las placas de recubrimiento de los
tomacorrientes fijos,/ parafusos ou dispositivos para fixagdo das bases, tampas ou placas de
recobrimento de tomadas fixas;

- los tornillos de montaje exteriores, distintos a los tornillos que se encuentran en la superficie de
acoplamiento de las fichas y estan aislados del circuito de tierra,/ parafusos externos de fixagdo que
néo estejam localizados na superficie de acoplamento dos plugues e que estejam isolados do
circuito de aterramento;

entre las espigas de fichas y las partes metalicas conectadas a ellas, cuando estan completamente

insertadas, y un tomacorriente del mismo sistema con partes metalicas accesibles no puestas a tierra b,

realizado segun la construccion mas desfavorable c;/ entre os pinos de um plugue e as partes metalicas

que lhes estejam conectadas, quando este esta completamente introduzido e uma tomada do mesmo
sistema, tendo partes metalicas acessiveis ndo conectadas a terra b - feito sequndo a constru¢do mais

desfavoravel c;

entre las partes metalicas accesibles no puestas a tierra b de un tomacorriente y una ficha

completamente insertada del mismo sistema cuyas espigas y partes metalicas conectadas a ellas

ejecutadas segun la construccion mas desfavorable c;/ entre partes metalicas acessiveis ndo conectadas

a terra b, de uma tomada e de um plugue do mesmo sistema completamente introduzido, e os pinos e

partes metalicas a eles ligados, segundo a construgdo mais desfavoravel c;

entre las partes activas de un tomacorriente (sin la ficha) o una ficha y sus partes metalicas accesibles no

puestas a tierra o sus partes metalicas funcionales puestas a tierra b./ entre partes vivas de uma tomada

(sem plugue) ou de um plugue e suas partes metalicas acessiveis ndo conectadas a terra ou suas partes

metalicas funcionais aterradas b.

47

6d

10

Distancias en aire / Distancias de isolamento

entre las partes activas de polaridad diferente,/ entre partes vivas de polaridade diferente

entre las partes activas y :/ entre partes vivas e:

- las partes accesibles aislantes,/ partes isolantes acessiveis;

- las partes metalicas puestas a tierra no mencionadas en 8 y 9 y las partes del circuito de tierra;,/
partes metalicas conectadas a terra ndo mencionadas em 8 e 9 incluindo as partes do circuito de
aterramento;

- los marcos metalicos que sostienen la base de los tomacorrientes embutidos,/ estruturas metalicas
para suporte da base de tomadas para montagem de embultir;

- los tornillos o los dispositivos para la fijacién de las bases, las tapas o las placas de recubrimiento de
los tomacorrientes fijos,/ parafusos ou dispositivos para fixacdo das bases, tampas ou placas de
recobrimento de tomadas fixas;

- los tornillos de montaje exteriores, distintos a los tornillos que se encuentran en la superficie de
acoplamiento de las fichas y estan aislados del circuito de tierra,/ parafusos externos de fixagdo, ndo
localizados na superficie de acoplamento dos plugues e que estejam isolados do circuito de
aterramento.

entre las partes activas y :/ entre partes vivas e:

- las cajas metalicas exclusivamente puestas a tierra e con el tomacorriente montado en la posicién
mas desfavorable,/ caixas metalicas conectadas exclusivamente a terra com a tomada montada na
posicdo mais desfavoravel e;

- las cajas metalicas no puestas a tierra, sin revestimiento aislante con el tomacorriente montado en la
posicion mas desfavorable,/ caixas metalicas ndo conectadas a terra, sem revestimento isolante,
com a tomada montada na posi¢do mais desfavoravel.

- partes metalicas accesibles no puestas a tierra o partes metalicas funcionales puestas a tierra con el
tomacorriente montado en la posicion mas desfavorableb/Partes metalicas acessiveis ndo aterradas
ou partes metalicas funcionais aterradas b de plugues e tomadas.

entre las partes activas y la superficie sobre la cual esta montada la base de un tomacorriente para

montaje de superficie;/ entre partes vivas e a superficie de apoio da base da tomada para montagem

sobreposta;

entre las partes activas y el fondo de cualquier pasaje para conductores, si existiere, en la base de un

tomacorriente para montaje de superficie./ entre partes vivas e o fundo do canal de passagem de

condutores eventualmente existente na base de uma tomada para montagem sobreposta.

4,5
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Tabla 23 (continuacién) / Tabela 23 (continuagéo) —
Lineas de fuga, distancias en aire y distancias a través del material de sellado /
Distancia de escoamento, distancia de isolamento e distancia através do material de enchimento

tomada para montagem sobreposta.

montagem sobreposta.

Distancias a través del material de sellado | Distancias através do material de enchimento

11 entre las partes activas cubiertas con por lo menos 2 mm del compuesto de sellado y la superficie sobre | 42
la cual se monta la base de un tomacorriente para montaje de superficie;/ entre partes vivas revestidas
com material de enchimento de pelo menos 2 mm de espessura e a superficie de apoio da base de uma

12 entre las partes activas cubiertas con por lo menos 2 mm del compuesto de sellado y el fondo de | 2,5
cualquier pasaje para conductores, si existiere, en la base de un tomacorriente para montaje de
supefficie./ entre partes vivas revestidas com material de enchimento de pelo menos 2mm de espessura
e o fundo do canal de passagem de condutores eventualmente existente na base de uma tomada para

das caixas metalicas.

Este valor se reduce a 3 mm para los accesorios que tienen una tension nominal hasta 250 V inclusive / Este valor é
reduzido a 3 mm nos acessorios com tenséo nominal até 250 V inclusive.

Con excepcion de los tornillos y similares./ Com excecao dos parafusos e pecas analogas.

La construcciéon mas desfavorable se puede verificar por medio de un calibrador que esta basado en las normas
particulares del sistema correspondiente./ A constru¢do mais desfavoravel pode ser verificada por meio de um
calibrador que se baseia na padronizacéo adotada aplicavel ao sistema em questéo.

Este valor se reduce a 4,5 mm para los accesorios que tienen una tensiéon nominal hasta 250 V inclusive / Este valor
é reduzido a 4,5 mm nos acessoérios com tensdo nominal até 250 V inclusive.

Las cajas metdlicas exclusivamente puestas a tierra son aquellas que son adecuadas sélo para utilizarse en
instalaciones donde se requiere la puesta a tierra de las cajas metalicas./ As caixas metalicas conectadas
exclusivamente a terra sdo aquelas que sao apropriadas apenas para instalagfes onde é exigida a conexao a terra

La conformidad se verifica por medicion.

En los accesorios desmontables, las mediciones
se efectuan sobre la muestra equipada con
conductores de la mayor seccibn nominal
especificada en la Tabla 3 y también sin
conductores.

El conductor debe ser introducido en el borne y
conectado de tal manera que la aislacion del
conductor toque la parte metalica del 6rgano de
apriete o, en caso de que la aislacion del
conductor, por disefio no pueda tocar la parte
metalica, el exterior del obstaculo.

En los accesorios no desmontables, las
mediciones se efectuan sobre la muestra tal como
se suministra.

Los tomacorrientes se verifican con una ficha
introducida, y también sin ficha.

Las distancias a través de las ranuras o aberturas
de las partes exteriores de material aislante, se
miden utilizando una hoja metélica en contacto
con la superficie accesible distinta de la superficie
de acoplamiento de las fichas. La hoja se empuja
en los rincones y partes analogas, mediante el
dedo de prueba 11 de la IEC 61032, pero sin
presionar en las aberturas.

En los tomacorrientes de superficie clasificados
con codigo IP20 segtn la IEC 60529, se introduce
el conducto o cable mas desfavorable una
distancia de 1 mm dentro del tomacorriente, de

A conformidade é verificada por medigéo.

Para os acessorios desmontaveis, as medigbes séo
feitas sobre a amostra equipada com condutores
da maior se¢do transversal especificada na Tabela
3 e também sobre a amostra sem condutores.

O condutor deve ser introduzido no borne e ligado
de tal forma que a isolacdo do condutor toque a
parte metalica do elemento de aperto ou, no caso
em que a isolagdo do condutor é impedida por
construgéo de tocar na parte metalica, o exterior do
obstéaculo.

Nos acessorios ndo desmontaveis, as medi¢bes
sao feitas nas amostras tal como séo fornecidas.

As tomadas séo verificadas com e sem o plugue
introduzido.

As distancias de escoamento através de fendas ou
aberturas existentes nas partes externas do
material isolante sdo medidas usando uma folha
metalica em contato com a superficie acessivel a
excegdo da superficie de acoplamento dos
plugues. A folha é pressionada nos cantos e locais
semelhantes por meio do calibrador de ensaio 11

da IEC 61032, mas ndo ¢é pressionado nas
aberturas.

Para as tomadas para montagem sobreposta
classificadas como IP20 de acordo com a
IEC 60529, introduz-se o eletroduto ou o cabo mais
desfavoravel, segundo 13.22 de forma a penetrar
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acuerdo con el apartado 13.22. Si el bastidor
metélico que soporta la base de los
tomacorrientes se puede desplazar entonces dicho
bastidor se debe ubicar en la posicibn mas
desfavorable.

NOTA 1 Una ranura de menos de 1 mm de ancho, sélo
interviene con su ancho en la evaluacién de la linea de fuga.

NOTA 2 Cualquier distancia de menos de 1 mm, no se toma en
consideracion al evaluar la distancia total en aire.

NOTA 3 La superficie sobre la que se monta la base de un
tomacorriente de superficie incluye cualquier superficie en
contacto con la base cuando el tomacorriente esta instalado. Si
la base estd provista de una placa metalica en su parte
posterior, esta placa no se considera como superficie de
montaje.

27.2 El compuesto de sellado no debe sobresalir
del borde de la cavidad que la contiene.

27.3 Los tomacorrientes de superficie no deben
tener, en la parte posterior, barras desnudas que
transporten corriente.

La conformidad con los requisitos de los apartados
27.2 y 27.3 se realiza por inspeccion.

28 Resistencia del material aislante al calor
anormal, al fuego y a las corrientes
superficiales

28.1 Resistencia al calor anormal y al fuego

Las partes del material aislante que pueden estar
expuestas a esfuerzos térmicos originados por
causas eléctricas y cuyo deterioro puede afectar a
la seguridad del accesorio, no deben ser afectadas
de forma excesiva por un calor anormal y por el
fuego.

La conformidad se verifica efectuando los ensayos
del apartado 28.1.1 y, ademas, en el caso de las
fichas con espigas provistas de vainas aislantes,
por el ensayo del apartado 28.1.2.

28.1.1 Ensayo del hilo incandescente

El ensayo se efectia de acuerdo con las
IEC 60695-2-10 e IEC 60695-2-11 en las
condiciones especificadas a continuacion:

— para las partes de material aislante necesarias
para mantener en posicion las partes
conductoras de la corriente y las partes del
circuito de tierra de los accesorios fijos, por el
ensayo realizado a 850 °C, con la excepcion de
las partes de material aislante necesarias para
mantener el borne de tierra en las cajas, las
cuales deben ser ensayadas a 650 °C;
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1mm no interior da tomada. Se a estrutura metélica
que suporta a base da tomada para montagem de
embutir pode ser deslocada, essa estrutura deve
ser colocada na posigdo mais desfavoravel.

NOTA 1 Uma fenda com menos de 1 mm de largura, para a
distancia de escoamento, é considerado somente o valor da sua
largura.

NOTA 2 Na determinacdo do valor total de uma distancia de
isolamento desprezam-se distancias que sejam inferiores a
1 mm.

NOTA 3 A superficie sobre a qual a base de uma tomada para
montagem sobreposta é montada compreende toda a superficie
em contato com a base quando instalada. Se a base possuir
uma chapa metdlica na parte traseira, essa chapa nao é
considerada como superficie de montagem.

27.2 O material de enchimento n&o deve
ultrapassar as bordas da cavidade que o contém.

27.3 As tomadas para montagem sobreposta nao
devem possuir barras condutoras de corrente nuas
na parte traseira.

A conformidade com os requisitos de 27.2 e 27.3 é
verificada por inspegéo.

28 Resisténcia do material isolante ao calor
anormal, ao fogo e ao trilhamento

28.1 Resisténcia ao calor anormal e ao fogo

Partes de material isolante suscetiveis de serem
submetidas a solicitacdes térmicas de origem
elétrica e cuja deterioracdo possa afetar a
seguranca do acessério nao devem ser
excessivamente danificadas pelo calor anormal e
pelo fogo.

A conformidade ¢é verificada efetuando os ensaios
descritos em 28.1.1 e ainda, para os plugues com
pinos dotados de luvas isolantes, pelo ensaio de
28.1.2.

28.1.1 Ensaio do fio incandescente

O ensaio é efetuado de acordo com a IEC 60695-2-
10 e IEC 60695-2-11 nas condi¢cbes seguintes:

- para as partes de material isolante, necessarias
para manter em posi¢cdo as partes condutoras
de corrente e as partes do circuito de
aterramento dos acessorios fixos, pelo ensaio
feito a temperatura de 850 °C, excetuando-se
as partes de material isolante necessarias para
fixar o borne terra em uma caixa que devem
ser ensaiadas a temperatura de 650 °C;
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NOTA 1 Los contactos laterales de tierra fijjados a la parte
principal (base) del tomacorriente, no se consideran
mantenidos en posicién por una tapa removible cuando la
ficha no esta insertada.

— para las partes de material aislante necesarias
para mantener en posicion las partes
conductoras de la corriente y las partes del
circuito de tierra y necesarias para Ssu
mantenimiento en posicién de los accesorios
moviles, por el ensayo realizado a 750 °C;

— para las partes de material aislante no
necesarias para mantener en posicion las
partes conductoras de la corriente y las partes
del circuito de tierra, aun cuando estén en
contacto con ellas, por el ensayo realizado a
650 °C.

Si los ensayos especificados deben realizarse en
mas de un lugar sobre la misma muestra, se debe
tener cuidado de que cualquier deterioro
ocasionado por los ensayos precedentes, no
afecte el resultado del ensayo que se va a realizar.

Aquellas partes pequerias, en las que cada
superficie esta contenida en un circulo de 15 mm
de diametro, o aquellas donde cualquier parte de
la superficie que excede un circulo de 15 mm de
diametro y donde no es posible contener un
circulo de 8 mm de diametro en ninguna de sus
superficies no estan sujetos al ensayo de este
apartado (ver la figura 39 para una representacion
esquemaética).

NOTA 2 Cuando se ensaye una superficie, los resaltes y los
orificios no superiores a 2 mm en su dimensién mayor no se
tienen en cuenta.

Los ensayos no se realizan sobre las partes de
material ceramico.

NOTA 3 El ensayo del hilo incandescente se efectia para
garantizar que un alambre de ensayo, calentado eléctricamente
en condiciones de ensayo definidas, no provoca la inflamacion
de las partes aislantes, o para garantizar que una parte del
material aislante que hubiera podido inflamarse por el alambre
de ensayo calentado en condiciones definidas, solo arde
durante un tiempo limitado sin propagar el fuego por llamas,
por partes incandescentes o por gotas que caen de la parte en
ensayo sobre una tabla de pino recubierta de papel tisa.

Si es posible, la muestra deberia ser un accesorio
completo.

NOTA 4 Si el ensayo no puede realizarse sobre un accesorio
completo, podria cortarse una parte adecuada para la
realizacion del ensayo.

El ensayo se realiza sobre un espécimen .

NOTA 1 Os contatos laterais de aterramento, fixados na
parte principal (base) das tomadas, ndo sao considerados
como sendo mantidos em posicdo por uma tampa
removivel quando um plugue néo estéa inserido.

- para as partes de material isolante necessarias
para manter em posi¢ao as partes condutoras
de corrente e as partes do circuito de
aterramento dos acessérios moveis, pelo
ensaio efetuado a uma temperatura de 750 °C;

- para as partes de material isolante né&o
necessarias para manter em posi¢cao as partes
condutoras de corrente e as partes do circuito
de aterramento, mesmo que com elas estejam
em contato, pelo ensaio efetuado a uma
temperatura de 650 °C.

Se o0s ensaios especificados tiverem de ser
executados em mais de um local da mesma
amostra, deverdo ser tomadas precaucbes de
modo a garantir que qualquer deterioragdo
provocada pelos ensaios anteriores, ndo afete o
resultado do ensaio a efetuar.

As pequenas pegas onde cada superficie esta
contida em um circulo de 15 mm de didmetro, ou
onde as partes da superficie que sdo externas a
um circulo de 15 mm de didmetro e ndo contenham
um circulo de 8 mm de didmetro em nenhuma de
suas superficies, ndo sao submetidas ao ensaio
desta subsecgéo (ver figura 39 para a representagéo
esquematica).

NOTA 2 Quando da verificagdo da superficie os ressaltos e os
furos, inferiores a 2mm em sua maior dimens&o, s&o
negligenciados.

Os ensaios ndo sao feitos em pecas de material
cerémico.

NOTA 3 O ensaio do fio incandescente é efetuado com o
objetivo de assegurar que um fio de ensaio aquecido
eletricamente e sob condicbes de ensaio definidas nao
provoque a inflamagdo de partes isolantes ou, para assegurar
gue uma parte de material isolante que possa ter sido inflamada
pelo fio de ensaio nas condi¢des definidas ndo queime mais do
que durante um tempo limitado, e ndo propague o fogo por meio
de chamas, particulas incandescentes ou gotas caindo da
amostra em ensaio, sobre uma placa de pinho coberta de papel
de seda.

Sempre que possivel, a amostra deve ser um
acessorio completo.

NOTA 4 Se o ensaio ndo puder ser efetuado num acessorio
completo, dele pode ser retirada uma parte conveniente para
efeito do ensaio em questéo.

O ensaio é efetuado sobre um unico corpo de
prova.
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El ensayo se efectua
incandescente una vez.

aplicando el hilo

En caso de duda, el ensayo debe repetirse sobre
otros dos especimenes.

El espécimen debe colocarse durante el ensayo
en la posicion mas desfavorable, susceptible de
producirse en uso normal (con la superficie
ensayada en posicion vertical).

La punta del hilo incandescente debe aplicarse
sobre la superficie especificada del espécimen |,
teniendo en cuenta las condiciones de utilizacién
previstas, en las que un elemento caliente o
incandescente puede entrar en contacto con el
espécimen.

Se considera que el espécimen ha cumplido el
ensayo del hilo incandescente, si:

— no aparece ninguna llama visible y ninguna
incandescencia prolongada, o si

— las llamas y la incandescencia de la muestra se
extinguen dentro de los 30 s después de retirar
el hilo incandescente.

El papel tisi no debe inflamarse y la tabla de
madera no debe chamuscarse.

28.1.2 EI espécimen de una ficha provista de
espigas con vainas aislantes se ensaya por medio
de un aparato como el representado en la figura
40.

Este aparato de ensayo esta formado por una
placa aislante A y de una parte metalica B: entre
estas dos piezas debe preverse una separacion de
3mm y esta distancia se debe conseguir por
medios que no impidan la circulacién del aire a
través de las espigas.

La superficie frontal de la placa aislante A debe
ser redonda y pulida y tener un diametro igual a
dos veces la dimension maxima permitida para la
superficie de acoplamiento de la ficha segun la
norma particular correspondiente.

El espesor de esta placa aislante debe ser de
5 mm.

La parte metalica B debe ser de laton y tener en
una longitud minima de 20 mm, la misma forma
que el contorno maximo de la ficha, segun las
normas particularescorrespondientes.

El resto de esta parte metalica debe tener una
forma tal que el accesorio a ensayar sea calentado
a través de ella mediante conduccién y que la
transmision de calor al accesorio en ensayo por
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O ensaio ¢ feito aplicando o fio incandescente uma
vez.

Em caso de duvida, o ensaio deve ser repetido em
dois corpos de prova.

Durante o ensaio a amostra deve ser colocada na
posicdo mais desfavoravel suscetivel de ocorrer em
utilizagdo normal (com a superficie em ensaio na
posicéo vertical).

A ponta do fio incandescente deve ser aplicada
sobre a superficie especificada da amostra tendo
em conta as condicbes de utilizacdo previstas
segundo as quais um elemento aquecido ou
incandescente pode vir a entrar em contato com a
amostra.

Considera-se que a amostra satisfaz ao ensaio do

fio incandescente se:

- ndo ¢é detectada qualquer chama nem
incandescéncia prolongada, ou;

- as chamas e a incandescéncia na amostra se
extinguem nos 30 s subseqlientes a remogéao
do fio incandescente.

O papel de seda nédo deve se inflamar e a placa
néo deve ficar chamuscada.

28.1.2 A amostra de um plugue com pinos dotados
de luvas isolantes s&o ensaiados por meio do
dispositivo de ensaio representado na figura 40 .

Este dispositivo de ensaio é constituido por uma
placa isolante A e uma parte metalica B; entre
estas duas pegas deve ser previsto um espago de
3 mm obtido por meios que néao impegcam a
circulagao de ar em redor dos pinos.

A superficie frontal da placa isolante A deve ser
redonda e plana e ter um diametro igual a duas
vezes a dimensdo maxima permitida para a
superficie de encosto do plugue indicada na
padroniza¢do adotada.

A espessura desta placa isolante deve ser de
5mm.

A parte metalica B deve ser de latdo, ter um
comprimento de pelo menos 20 mm e a mesma
forma que o contorno externo do plugue de acordo
com a padronizagdo adotada.

O restante desta parte metélica deve ter uma forma
tal que a amostra a ensaiar seja aquecida através
dela por condugédo e que a transmisséo de calor a
amostra em ensaio por convecg¢do ou por radiagdo
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conveccioén o radiacion sea reducida al minimo.

Se debe introducir una termocupla a una distancia
de 7 mm de la superficie frontal de la parte
metalica en posicién simétrica segun se indica en
la figura 40.

Las dimensiones de los orificios para las espigas
en la parte B deben ser 0,1 mm superiores a la
dimension maxima de las espigas, segun las
normas particulares correspondientes y la
distancia entre espigas debe ser la misma que la
indicada en la hoja de normalizacion
correspondiente. La profundidad de los orificios
debe ser suficiente.

NOTA 1 La parte metédlica B puede estar compuesta de dos o
mas piezas para permitir la limpieza de los orificios.

Los especimenes se introducen en el aparato de
ensayo, en la posicion  horizontal ~méas
desfavorable, cuando el aparato de ensayo haya
alcanzado una temperatura estable, medida
mediante la termocupla, de (120 = 5) °C para los
accesorios con una corriente nominal de 2,5 A, y
de (180 + 5) °C para los accesorios con corriente
nominal superior.

La temperatura se mantiene en estos valores
durante 3 h.

Los especimenes se retiran entonces del aparato
de ensayo y se dejan enfriar a temperatura
ambiente, a la cual se mantienen durante 4 h,
como minimo.

Las vainas aislantes de las espigas de los
especimenes se someten, entonces, al ensayo de
impacto segun el capitulo 30 pero ejecutado a
temperatura ambiente y a una inspeccion visual.

NOTA 2 Durante la inspeccién, no se recomienda ser visibles,
con visibn normal o corregida sin aumento suplementario,
grietas en las vainas aislantes y no se recomienda que sus
dimensiones hayan sufrido modificaciones que puedan afectar
a la proteccién contra un contacto accidental.

28.2 Resistencia a las corrientes de formacién
de caminos conductores

En los accesorios con codigo IP superior a IPXO0,
las partes de material aislante que mantienen en
su sitio las partes activas, deben ser de un
material resistente a las corrientes de formacién
de caminos conductores.

La conformidad se verifica segun los requisitos de
la IEC 60112.

Las partes de ceramica no se ensayan.

Se coloca horizontalmente una superficie plana de
la parte en ensayo, en lo posible de (15 x 15) mm

seja reduzida ao minimo.

Deve ser introduzido um termopar a uma distancia
de 7 mm da supefficie frontal da parte metélica,
numa posi¢do simétrica, como representado na
figura 40 .

As dimensbes dos furos para 0s pinos, na parte
metalica B, devem ser superiores de 0,1 mm as
dimensbes maximas dos pinos especificadas na
folha de padronizagdo correspondente e as
distdncias entre pinos devem ser as mesmas que
as indicadas na folha de padronizagao
correspondente; a profundidade dos furos deve ser
suficiente.

NOTA 1 A parte metdlica B pode ser constituida por duas ou
mais pecas componentes a fim de se poder limpar os furos.

As amostras sdo introduzidas no dispositivo de
ensaio colocadas na posicdo horizontal mais
desfavoravel, quando o aparelho de ensaio atingir
uma temperatura estavel, medida por meio de um
termopar, de (120 + 5) °C para os acessérios com
corrente nominal de 2,5 A e de (180 % 5) °C para os
acessorios com corrente nominal supetrior.

A temperatura é mantida nestes valores durante
3 h.

As amostras sao retiradas do dispositivo e
deixadas resfriar até a temperatura ambiente na
qual sdo mantidas durante pelo menos 4 h.

As luvas isolantes dos pinos das amostras sao
submetidas a um ensaio de choque de acordo com
a segcdo 30, mas executado a temperatura
ambiente, e a uma inspec¢ao visual.

NOTA 2 Durante a inspecdo visual, com vista normal ou
corrigida sem ampliagdo suplementar, convém que ndo seja
visivel qualquer trinca nas luvas isolantes. Convém que as
dimensdes das luvas isolantes ndo tenham sido modificadas de
modo a prejudicar a protecdo contra contatos acidentais.

28.2 Resisténcia ao trilhamento

Nos acessérios com grau de protecdo superior a
IPX0, as pecas de material isolante que suportam
partes vivas devem ser de material resistente ao
trilhamento.

A conformidade é verificada de acordo com a
IEC 60112.
As partes cerdmicas ndo séo ensaiadas.

Uma superficie plana da parte a ensaiar, se
possivel de no minimo (15 x 15) mm, é disposta
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como minimo.

El material a ensayar debe tener un indice de
resistencia a las corrientes de formacion de
caminos conductores de 175 utilizando la solucion
de ensayo A con intervalos entre las gotas de (30
+95)s.

No debe producirse contorneo ni descarga entre
los electrodos antes de que caigan un total de
50 gotas.

29 Resistencia a la corrosion

Las partes de material ferroso, incluidas las tapas
y cajas de montaje de superficie, deben estar
convenientemente protegidas contra la corrosion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente.

Se elimina toda la grasa de las piezas a ensayar
usando un agente desengrasante apropiado.

Las partes en ensayo son entonces sumergidas
durante 10 min en una disolucién al 10 % de
cloruro de amonio en agua a una temperatura de
(20 £ 5) °C.

Sin secarlas, pero después de haber sacudido las
eventuales gotas, las piezas se colocan durante
10 min en una camara con una atmosfera
saturada de humedad a una temperatura de (20
5) °C.

Después de que las piezas se hayan secado
durante 10 min en una estufa a una temperatura
de (100 £ 5) °C, no deben presentar ningin signo
de corrosion en sus superficies.

NOTA 1 No se tienen en cuenta trazas de O6xido en las aristas,
ni un velo amarillento que desaparezca frotandolo.

NOTA 2 En los pequefios resortes y similares, y en las partes
inaccesibles expuestas a la abrasion, una capa de grasa puede
constituir una proteccion suficiente contra la oxidacion. Dichas
partes no se someten al ensayo mas que en caso de duda
acerca de la eficacia de la capa de grasa y el ensayo se realiza
entonces sin desengrase previo.

30 Ensayos adicionales sobre espigas
provistas de vainas aislantes

El material de las vainas aislantes debe ser
resistente a los esfuerzos a los que puede verse
sometido por las altas temperaturas susceptibles
de aparecer en condiciones proximas a las de un
mal contacto y por las bajas temperaturas en
condiciones particulares de servicio.

La conformidad se verifica mediante los ensayos
siguientes.
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horizontalmente.

O material a ensaiar deve ter um indice de
resisténcia ao trilhamento de 175 utilizando-se a
solugédo de ensaio A com intervalo entre as gotas
de (30t 5) s.

Né&o deve se produzir descarga ou perfuragdo entre
os eletrodos antes que tenham caido um total de
50 gotas.

29 Resisténcia ao enferrujamento

As partes de metais ferrosos, incluindo as tampas e
as caixas para montagem sobreposta, devem ser
convenientemente protegidas contra a ferrugem.

A conformidade ¢ verificada pelo ensaio seguinte:

As partes a ensaiar sdo  previamente
desengraxadas com um agente adequado.

Em seguida, sdo imersas durante 10 min numa
solugdo aquosa de cloreto de amébnia, a 10 %, a
temperatura de (20  5) °C.

Sem as secar, mas depois de sacudir as gotas
eventuais, colocam-se as pecgas durante 10 min
numa cdmara com atmosfera saturada de umidade
a uma temperatura de (20 + 5) °C.

Depois de terem secado durante 10 min numa
estufa a temperatura de (100 + 5) °C, as peg¢as nédo
devem apresentar qualquer vestigio de ferrugem
nas suas supetrficies.

NOTA 1 Nao sdo tomados em consideracdo os vestigios de
ferrugem em arestas vivas nem qualquer pelicula amarelada
removivel por simples fric¢éo.

NOTA 2 Para pequenas molas e elementos semelhantes, assim
como em pecas inacessiveis sujeitas a abras@o considera-se
que uma camada de graxa pode conferir uma protecdo
adequada contra a ferrugem. As referidas pegas sé sao
submetidas a ensaio se houver didvidas quanto a eficacia da
camada de graxa e nesse caso 0 ensaio é efetuado sem
desengraxe.

30 Ensaios suplementares
providos de luvas isolantes

em pinos

O material da luva isolante do pino deve resistir as
solicitacbes a que pode ficar sujeito, resultantes
das temperaturas elevadas suscetiveis de ocorrer
nas condi¢des préoximas das de um mau contato e
resultantes das baixas temperaturas em condicdes
particulares de servico.

A conformidade é verificada por meio dos ensaios
seguintes.
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30.1 Ensayo de presion a alta temperatura

Los especimenes se ensayan con el aparato
representado en la figura 41. Este aparato tiene
una lamina rectangular (ver la figura 41a) con una
arista de 0,7 mm de ancho, que debe utilizarse en
el caso de las espigas redondas, o una lamina de
forma redonda (ver la figura 41b), con un diametro
de 6 mm y una arista de 0,7 mm, que debe
utilizarse en los demas casos.

Los especimenes se colocan en la posicion
representada en la figura 41.

La fuerza aplicada por la lamina es de 2,5 N.

El aparato, con el espécimen en posicion, se
mantiene durante 2 h en una estufa a una
temperatura de (200 + 5) °C.

Seguidamente, se retira el espécimen del aparato
y se enfria durante 10 s por inmersién en agua
fria.

Se mide el espesor de la aislacién remanente, en
el punto en que se ha hecho la impresién, no debe
ser inferior al 50 % del valor original medido al
comienzo del ensayo.

NOTA Los valores 2,5 N y (200 £ 5) °C son provisorios.
30.2 Ensayo estatico de calor hiimedo

Un lote de tres especimenes se someten a dos
ciclos de calor humedo, de acuerdo con la
IEC 60068-2-30.

Después de este tratamiento y después de que
recobren la  temperatura  ambiente, los
especimenes se someten a los ensayos
siguientes:

— ensayo de resistencia de aislacion y de rigidez
dieléctrica, de acuerdo con el Capitulo 17;

— ensayo de abrasion de acuerdo con el apartado
24.7.

30.3 Ensayo a baja temperatura

Un lote de tres especimenes se mantiene a (-15
2) °C, durante 24 h.

Después de recuperar la temperatura ambiente,
los especimenes se someten a los ensayos
siguientes:

— ensayo de resistencia de aislacién y de rigidez
dieléctrica, de acuerdo con el Capitulo 17;

30.1 Ensaio de presséo a alta temperatura

As amostras sdo ensaiadas por meio do dispositivo
representado na figura 41. Este dispositivo tem
uma ldmina retangular (ver figura 41a) com uma
aresta de 0,7 mm de largura para ser usada no
caso de pinos cilindricos ou uma lamina de forma
arredondada (ver figura 41b), com didametro de
6 mm e uma aresta de 0,7 mm, para ser usada nos
outros casos.

As amostras sdo colocadas na
representada na figura 41.

posicéo

A forga aplicada pela lamina é de 2,5 N.

O dispositivo de ensaio com a amostra colocada
em posigdo é mantido durante 2 h numa estufa a
uma temperatura de (200 + 5) °C.

A amostra é em seguida retirada do dispositivo de
ensaio e resfriada por imersdo em agua fria, nos
10 s subseqlientes.

A espessura da isolagdo remanescente no ponto
da impressdo é medida e nédo deve ter se reduzido
em mais de 50 % de seu valor original no inicio do
ensaio.

NOTA Os valores de 2,5 N e (200 + 5) °C sdo provisorios.

30.2 Ensaio estatico de calor itmido

Um lote de trés corpos de prova é submetido a dois
ciclos de calor timido de acordo com a IEC 60068-
2-30.

Apds este tratamento e depois do retorno a

temperatura  ambiente, as amostras  séo
submetidas aos ensaios seguintes:

- ensaio de resisténcia de isolamento e de
tenséo suportavel de acordo com a Secéo 17;

- ensaio de abrasdo de acordo com 24.7.

30.3 Ensaio a baixa temperatura

Um lote de trés corpos de prova é mantido a (-15 £
2) °C durante 24 h.

Depois do retorno a temperatura ambiente as
amostras sdo submetidas aos ensaios seguintes:

- ensaio de resisténcia de isolamento e de
tenséo suportavel segundo a Seg¢do 17;
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— ensayo de abrasion de acuerdo con el apartado
24.7.

30.4 Ensayo de impacto a baja temperatura

Los especimenes se someten a un ensayo de
impacto mediante el aparato representado en la
figura 42. La masa del peso deslizante es de
(100 £ 1) g.

El aparato, situado sobre un bloque de
gomaespuma de 40 mm de espesor, se coloca
con los especimenes, durante 24 h como minimo,
en un refrigerador a una temperatura de
(-15 1 2) °C.

Al final de este periodo, cada especimen se coloca
sucesivamente como se indica en la figura 42 y se
deja caer el peso deslizante desde una altura de
100 mm. Se aplican sucesivamente cuatro golpes
a la misma muestra, haciendo girar ésta 90° entre
cada impacto.

Después del ensayo, se deja que los especimenes
alcancen  aproximadamente Ila temperatura
ambiente y a continuacion se examinan.

A simple vista, o con visibn corregida sin
ampliacion adicional , no debe observarse ninguna
grieta en las vainas aislantes.

NOTA El tiempo de enfriamiento de 24 h, mencionado en los
ensayos de los apartados 30.3 y 30.4, incluye el tiempo
necesario para enfriar el aparato de ensayo.
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- ensaio de abrasdo segundo 24.7.

30.4 Ensaio de impacto a baixa temperatura

As amostras sdo submetidas a um ensaio de
impacto por meio do dispositivo de ensaio
representado na figura 42 . A massa do martelo é
de (100 1) g.

O dispositivo de ensaio é colocado sobre um bloco
de borracha esponjosa de 40 mm de espessura
juntamente com as amostras num refrigerador a
temperatura de (-15 £ 2) °C durante pelo menos
24 h.

No final deste periodo, cada corpo de prova é
sucessivamente colocado em posicdo, como
representado na figura 42, e deixa-se cair o martelo
de uma altura de 100 mm. S&o aplicados quatro
golpes sucessivamente no mesmo corpo de prova,
girando-o de 90° entre cada golpe.

Apoés o ensaio, as amostras sdo examinadas apos
atingirem  aproximadamente a  temperatura
ambiente.

Com visdo normal ou corrigida sem ampliagdo
adicional, ndo devem ser visiveis trincas nas luvas
isolantes.

NOTA O periodo de resfriamento de 24 h, mencionado nos
ensaios de 30.3 e 30.4 inclui o tempo necessario para
resfriamento do dispositivo.
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Tomacorriente fijo 2P + T) /
Tomada fixa (2P + T)

Ficha /
Plugue

GES S

Ficha y tomacorriente /
Plugue e tomada

Cable-prolongador /
Cord&o prolongador

Tomacorriente movil /

Tomada movel Base de conector /

Plugue conector Aparato /
Aparelho

Cable-conector /

Cordéao conector
— I
*%“ (C x@ O = O

Conector / Tomada
movel conector Conector de aparato /
Conector

Figura la
Figura indicativa de diversos accesorios y su uso /
Figura que mostra varios acessorios e suas funcdes

(//%

02
Figuralb
Tomacorriente mévil multiple (tipo de mesa) /
Tomada multipla mével (tipo de mesa)

Figura 1 — Ejemplo de accesorios /
Exemplo de acessoérios
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L D N

-9
1
N

Bornes con plaqueta de presion /
Bornes com plaqueta

Bornes sin plaqueta de presion /
Bornes sem plaqueta

Aguijero del borne alargado /
Furo alongado do borne

Dimensiones en milimetros / Dimensdes em milimetros

Distancia minima g
entre el tornillo de
fijacion y el
Diametro minimo extremo del
B D (o dimensiones | conductor cuando
Seccién del m!’nim_as) del esta inserta'\doAha_ta Par torsor/ Torque
conductor alojamiento del el fondo/ Distancia
aceptado por el conductor/ minima g para o Nm
borne/ Segéo do | Diametro minimo parafuso e a
conductor aceito | D(ou dimensdes extremidade do
pelo borne minimas)do conductor inserido
2 espaco do até o fundo
mm
condutor mm
mm 12 23 32
1 tornillo/ | 2 tornillos/
1 parafuso | 2parafusos | 1 tornillo/ | 2 tornillos/ | 1 tornillo/ | 2 tornillos/ | 1 tornillo/ | 2 tornillos/
1 parafuso | 2parafusos | 1 parafuso | 2parafusos | 1 parafuso | 2parafusos
Hasta/ Até 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
1,5
2,5 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
(agujero circular) /
(furo circular)
2,5 2,5x4,5 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
(agujero alargado)
| (furo alongado)
4 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4.5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
% Los valores especificados son aplicables a los tornillos indicados en las columnas correspondientes de la Tabla 6.
® Os valores especificados se aplicam aos parafusos citados nas colunas correspondents da Tabela 6.

La parte del borne que tiene el orificio roscado y la
parte del borne contra la cual se fija el conductor
por medio de un tornillo, pueden ser dos partes
separadas, como en el caso de los bornes
provistos con un estribo.

La forma del alojamiento del conductor puede
diferir de los que se muestran, siempre que pueda
ser inscripto un circulo de un diametro igual al
valor minimo especificado para D, o el contorno
minimo especificado para el agujero alargado
aceptando conductores hasta 2,5 mm? de seccion.

A parte do borne com a rosca e a parte contra a
qgual o condutor é apertado pelo parafuso podem
ser pecas distintas, por exemplo um borne com
estribo.

A forma do espaco do condutor pode diferir das
representadas nestas figuras, desde que se possa
inscrever um circulo de diametro igual ao valor
minimo especificado para D ou o0 contorno minimo
prescrito para até 2,5 mm? de sec¢ao.

Figura 2
Bornes de agujero / Borne com furo
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Optativo / Optativo /

B
Opcional Opcional

Optativo /

Optativo / Opcional

Opcional

Bornes de perno roscado /
Borne por aperto sob a cabega do parafuso
B )
Optativo / Opta}tlvo /
Opcional Opcional

Bornes de perno roscado con cuello /
Borne com parafuso

Leyenda/ Legenda

A Parte fija / Parte fixa
B Arandela o plaqueta de fijacién / Arruela ou plaqueta
C Dispositivo para que no se escape el conductor / Dispositivo que impede o escape do condutor
D Alojamiento del conductor / Espago do conduto
E Perno con cuello / Prisioneiro
Figura 3b — Borne que necesita una arandela, una
Figura 3a — Borne que no necesita una arandela o plaqueta de fijacion o un dispositivo para que no se
una plaqueta de fijacion/ Borne que n&o requer escape el conductor 0 sus _a_Iambres_/ Borne que requer
arruela ou plagueta arruela, plaqueta ou dispositivo que impega o escape do

condutor ou de seus fios
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Diametro minimo

Par torsor/ Torque

del alojamiento del

Seccién del conductor
conductor/

aceptado por el borne

33

Didmetro minimo D
(ou dimensdes
minimas do espaco

/Secao condutor
aceito pelo borne

Un tornillo/ 1 Parafuso
ou prisioneiro

Dos tornillos/ 2 Parafusos
ou prisioneiros

mm?2 do condutor)
mm
Hasta/ Até 1,5 1,7 0,5 -
Hasta/ Até 2,5 2,0 0,8 -
Hasta/ Até 4 2,7 1,2 0,5
Hasta/ Até 6 3,6 2,0 1,2
Hasta/ Até 10 4,3 2,0 1,2

® Los valores especificados son aplicables a los tornillos indicados en las columnas correspondientes de la Tabla
6./ Os valores especificados se aplicam aos parafusos citados nas colunas correspondentes da Tabela 6.

La parte que retiene al conductor en posicion
puede ser de material aislante, siempre que la
presion necesaria para fijar el conductor no se
transmita a través del material aislante.

El segundo alojamiento opcional para el borne que
acepta conductores de hasta 2,5 mm?® de seccion
se puede utilizar para la conexion del segundo
conductor, cuando sea requerido para conectar
dos conductores de 2,5 mm?®.

A parte que retém o condutor em posi¢do pode ser
de material isolante, sempre que a pressao
necesséria para fixar o condutor ndo se transmita
através do material isolante.

O segundo alojamento opcional para o borne que
aceita condutores de secdo transversal de até
2,5mm® pode ser utilizado para conectar o
segundo condutor quando for reguerido gque se
conecte dois condutores de 2,5 mm®.

Figura 3
Bornes de apriete por cabeza de tornillo y bornes de perno /
Borne por aperto sob a cabeca do parafuso e borne com porca
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Leyenda/ Legenda

A Plaqueta
Parte fija / Parte fixa

'115/02

B
C Cuello (traba) / Prisioneiro rosqueado
D Espacio del conductor / Espago do condutor

Seccién del conductor Diametro minimo D del
aceptado por el borne / espacio del conductor / Par torsor/ Torque
s "pd P duct t Diametro minimo D do
€¢ao do conductor aceto espaco do conductor
pelo borne
mm?2 mm Nm
Hasta/ Até 4 3,0 0,5
Hasta/ Até 6 4,0 0,8
Hasta/ Até 10 4,5 1,2
La forma del espacio del conductor puede diferir A forma da secdo do espaco do condutor pode
del indicado en la figura siempre que pueda ser diferir da representada nas figuras, desde que se
inscripto un circulo con un diametro igual al valor possa inscrever um circulo de diametro igual ao
minimo especificado para D. valor minimo especificado para D.
Las dos caras de la plaqueta pueden tener uma As duas faces da plaqueta podem ter uma forma
forma diferente para acomodar conductores de diferente para alojar condutores de pequenas
pequefia o gran seccidén por inversion de la secies ou condutores de maiores secdes
plagqueta. invertendo a plaqueta.
Figura 4

Bornes de plaqueta / Borne com plaqueta
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NOTA El valor del par torsor a ser aplicado es el que se
especifica en la columna 2 6 3 de la Tabla 6 segun el caso.
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7

J’ Parte fija /
N4 Parte fixa

Parte fija /
Parte fixa
g |
r— Parte del accesorio con cavidad para el borne/

Parte do acessorio com cavidade para o borne

Seccién del conductor aceptado
por el borne / Se¢édo do condutor
aceito pelo borne

Diametro minimo D del espacio del
conductor®/ Diametro minimo D
do espacgo do conductor?®

Distancia minima g entre la parte
fijay la extremidad del conductor
completamente insertado/
Distancia minima g entre a parte
fixa e a extremidade do conductor

mm?2 mm inserido até o fundo
mm
Hasta/ Até 1,5 1,7 1,5
Hasta/ Até 2,5 2,0 1,5
Hasta/ Até 4 2,7 1,8
Hasta/ Até 6 3,6 1,8
Hasta/ Até 10 4,3 2,0

? El fondo del espacio del conductor puede ser ligeramente redondeado para obtener una conexion segura. | © fundo do
espacgo do condutor deve ser levemente arredondado, a fim de permitir uma conexdo segura.

Figura5

NOTA O valor do torque a ser aplicado nas colunas 2 e 3 da
Tabela 6 quando apropriado.

Bornes de capuchdn roscado / Bornes com capuz
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Figura 6
Tornillo autorroscante por deformacion de material /
Parafuso auto-atarraxante por deformac&o de material

Figura?7
Tornillo autorroscante por corte de material /
Parafuso auto-atarrachante (auto-cortante) por retirada de material

Fuerza / Placa de ensayo de acero /
Forga Placa de ensaio de aco Fuerza/

Forga

T Espeumen /
(G Amostra
[GE

a) b)

Base de acero /
Base de ago

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 8
Disposicion para el ensayo de compresién de 24.5 / Dispositivo de ensaio de compressao de 24.5
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£
€
o
©
o 7 | Z,
T B ‘ B'
b oAl A
Alambre de acero rigido /
Fio rigido de ago
&3 0
It Corte
+
S C ( c.C -C

Para calibrar el calibre se aplica una fuerza de compresion de
20 N sobre el alambre de acero rigido en la direccién de su eje:
las caracteristicas del resorte calibrado interno deben ser tal
que la superficie A-A” se lleve practicamente al mismo plano
que la superficie B-B” cuando se aplica esta fuerza.

! +0,015
1y
Q)

+0,03
)

\r= 0,2 +0,05
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Para calibrar o dispositivo, uma forga de compressao de 20N é
aplicada sobre o fio rigido de ago, na direcdo de seu eixo; as
caracteristicas da mola interna calibrada devem ser tal que A-A"
e B-B” estejam praticamente no mesmo plano quando aplicada
esta forga.

Figura 9
Calibre para verificar la no accesibilidad de partes activas, a través de los obturadores
después del ensayo de funcionamiento normal / Dispositivo para verificacdo da néo acessibilidade as
partes vivas, através dos obturadores, ap6s o ensaio de funcionamento normal
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T
|
|
£ |
IS
= \
©
7 ‘ %
T B | B
oAl A
|
‘ Alambre de acero rigido /
' Fio rigido de ago
|
8 10 ‘
o
+l
o |
o
|
|
+0,015
+‘ <7® 1 0
|
| ! L\
‘ r=0,05
| I}
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Para calibrar el calibre se aplica una fuerza de compresion de Para calibrar o dispositivo, uma forca de compressdo de 1N é
1 N sobre el alambre de acero rigido en la direccion de su eje: aplicada sobre o fio rigido de ago, na direcdo de seu eixo; as
las caracteristicas del resorte calibrado interno deben ser tales caracteristicas da mola interna calibrada devem ser tal que A-A"
q
que la superficie A-A” se lleve practicamente al mismo plano e B-B” estejam praticamente no mesmo plano quando aplicada
que la superficie B-B” cuando se aplica esta fuerza esta forga.
Figura 10

Calibre para verificar la no accesibilidad de partes activas, a través de
los obturadores y las partes activas de los tomacorrientes con protecciéon aumentada /
Dispositivo para verificacdo da n&o acessibilidade as partes vivas, através dos obturadores, e as partes vivas das
tomadas com protecdo aumentada
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n

i

+

T 375
iz

Buje /
Furo de passagem

|
Ly
Masa /
Massa

NOTA Deben tomarse precauciones para que el buje sea
efectuado de manera de asegurar que la fuerza aplicada al
cable sea Unicamente una fuerza de traccion y que sea evitada
la transmisiéon de toda torsién a la conexién del elemento de
apriete.

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

NOTA Deve-se tomar cuidado para que o furo seja feito de
maneira a assegurar que a for¢ca aplicada ao cabo seja
unicamente uma forca de tracdo e que a transmissdo de
qualquer tor¢do para a conexdo dos meios de fixacdo seja
impedida.

Figura 11
Dispositivo para verificar dafios al conductor /
Dispositivo de ensaio para verificar danos aos condutores
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Direccién de aplicacion de las fuerzas /
Diregbes de aplicagao das forgas

e

30° £5°
N

o, —@

Alimentacion /

. - ~
Alimentacgdo T s

100

mVv

S

@% o S

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Leyenda/ Legenda

A - amperimetro

mV - milivoltimetro

S - interruptor

1 - espécimen / amostra

2 — 6rgano de apriete en ensayo / elemento de aperto sob ensaio

3 - conductor de ensayo / condutor de ensaio

4 - conductor de ensayo deflectado / condutor de ensaio desviado

5 - punto de aplicacién de la fuerza para el conductor / ponto de aplicagdo da forga para desviar o condutor

6 - fuerza de deflexion (perpendicular al conductor recto) / forga de deflexdo (perpendicular ao condutor na vertical)

Figura 12a) - Principio del aparato para el ensayo de Figura 12b) - Ejemplo de disposiciones de ensayo para la
deflexion de los bornes sin tornillo. / Pincipio do aparelho medicion de la caida de tension durante el ensayo de
de ensaio para ensaios de deflexdo sobre os bornes sem deflexion en los bornes sin tornillo. / Exemplo de diagrama
parafuso. de ensaio para a medida da queda de tensdo durante o

ensaio de deflex&o sobre os bornes sem parafusos.

Figura 12
Indicaciones para ensayo de deflexién /
Informagdes para o ensaio de flexdo
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Acero /
Aco o)
S |
+l |
JE— [Te)
I e R S ;
- T 7 |
Y |
B O _ ’*’T"*’* o
|
A |
[ R !
] Fuerza/ \
Forga ;
8+0,5 a
T
42 +0,5 |
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
NOTA 1 Las dimensiones a y b deben elegirse de acuerdo con NOTA 1 As dimensdes a e b devem ser escolhidas em fungéo
las normas particulares apropiadas. das folhas de padronizagdo apropriadas.
NOTA 2 Las dimensiones y disposicion de las espigas NOTA 2 Dimensées e disposi¢ao dos pinos conforme as folhas
conformes con las normas particulares. de padronizagao.

Figura 13
Dispositivo para la verificacion de laresistencia a los esfuerzos laterales /
Dispositivo para verificacdo da resisténcia aos esforcos laterais

Soporte /
Suporte

Barra de acero /
Vara de ago

4,8 mm

Figura 14
Dispositivo de ensayo de espigas no macizas /
Dispositivo de ensaio dos acessorios com pinos ndo magicos
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Mortero /
A"‘ Argamassa
SBEN
Ladrillo / | 0 m%}v
ifi 02 N >
Tijolo A$Q Q70
7///// —] ! | + 9250060 \
7 \ =t ekay Ladrillo /
! QG400 T Yo Tijolo
QQF
I ‘\ ‘vv Q
° t° = DQ‘DQ‘?\
Ladillo / }ﬂ; Ladillo / & _
Tijolo Tijolo . Ladrillo /
c Tijolo
IS
- - - - ,777770 é
g /
Superficie de — | \/
5 referencia / o | Mortero /
-2 Superficie de ‘ 5.5 Caja/ Argamassa
referéncia ‘ Caixa
| oY e
& =
| SReh oA
e
o
Ladrillo / 02 0+2 Ladrillo / T
Tiijolo ‘ Tiijolo (S s
O PRRITR
| Ve RL
\
A b Corte A-A
400 min.
Todas las juntas del mortero deben tener un espesor de 10 + 5 mm, salvo que se especifique otra cosa./
Todas as jungbes de argamassa devem ter pelo menos de 10 £ 5 mm espessura, a menos que especificado
de outra maneira.
IMortero/
Argamassa
Corte B-B
»‘ ‘« 10+1
=
O 21%
‘930#%44%
Superficie de referencia* / 2+1 V%‘a,@?&dﬂ
Superficie de referéncia l m% MV&Q 241
[N S R B A 7 ,i
| ?
5 max Caja/
Caixa o
Ladrillo /
Tijolo

* O de acuerdo a las instrucciones del fabricante. /
* Ou de acordo com as instrugées do fabricante.

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 15
Pared de ensayo de acuerdo con los requisitos de 16.2.1/
Parede de ensaio de acordo com o0s requisitos de 16.2.1
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Esfera de acero @ 20 /
Esfera de ago @ 20 @20
(G
— N
12
% = F%% Lzt — — — w4
A A i Z
B
12 64
—— - B -]
28,2
l |
C’D | 1 )
1 eszs D — - — - D ——
‘ 20,9 1,8
|

S

|
r—101>ﬁ,@i 64 |80

|
|
‘ ‘: 35
|

= & —-—-9

Detalle A
Detalhe A

Los resortes distintos que los resortes B, se eligen
y se ajustan de tal manera que: en la posiciéon de
no acoplamiento ejercen una fuerza sobre el
soporte de la ficha como se especifica en la tabla
siguiente.

142

Detalle B (resorte)
Detalhe B (mola)

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

As molas outras que as molas B, devem ser
escolhidas e reguladas de maneira que: na posicao
ndo encaixada elas exercem uma forca sobre o
suporte do plugue igual a especificada na tabela
abaixo
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Caracteristicas nominales / NUmero de polos / Fuerza de extraccion/
Caracteristicas nominais NUumeros de polos Forga de extragéo
N
Hasta 10 A inclusive 2 35
Até 10A inclusive 3 4,5
2 7,2
Més de 10A y hasta 16A
inclusive/ 3 8,1
Acima de 10A e até 16A inclusive 3 .
mas/ mais de 3 9
2 12,6
Més de 16A y hasta 32A
inclusive/ 3 12,6
Acima de 16A e até 32A inclusive 3 .
mas/ mais de 3 14,4

Cuando estan comprimidos por un tercio de la
diferencia entre la longitud en la posicién de no
acoplamiento y la longitud de compresion total,
ejercen una fuerza igual a 1,2 veces la fuerza
maxima de extraccion apropiada especificada en
el capitulo 22.

Quando comprimidas ao terco da diferen¢a entre o
comprimento na posicdo ndo encaixada e o
comprimento apds a compressao total, elas
exercem uma forca igual a 1,2 vez a forca méaxima
de separacao apropriada e especificada em 22.

Figura 16
Aparato de ensayo para el poder de corte y de funcionamiento normal /
Dispositivo de ensaio de capacidade de interrupcéo e de funcionamento normal
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3P 3P +D)
©
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00 ne I
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Leyenda/ Legenda
1 Suporte metalico

Figura 17
Esquemas de los circuitos para los ensayos de poder de corte y funcionamiento normal /
Esquemas do circuito para os ensaios de capacidade de interrupg¢ao e funcionamento normal
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550

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Componentes
A Soporte/ Suporte
B Espécimen / Amostra
C Ficha de ensayo / Plugue de ensaio
D Mordaza/ Garra
E Platillo / Bandeja
F Masa principal
G Masa adicional
Figura 18
Aparato para verificar la fuerza maxima de extraccion /
Dispositivo para verificacdo da forca de separagédo
\
’ji
|
]
|
\
|
\
|
\
| \
‘ Espiga/
I Pino
\
o
\
NOTA 1 La masa debe ser igualmente distribuida alrededor de NOTA 1 A massa deve ser posicionada igualmente ao redor
la(s) linea(s) de centro de la espiga. da(s) linha(s) central(ais) do pino.
NOTA 2 Dimensiones segun la norma particular considerada NOTA 2 Dimensdes de acordo com a padronizagéo adotada
Figura 19

Calibre para la verificacion de la fuerza minima de extraccion /
Dispositivo para verificagdo da forgca minima para retirar o plugue
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160

Espécimen/
Muestra

Manivela

Excéntrico /
Excéntrico

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 20
Aparato para verificar la retencion del cable /
Dispositivo para verificagdo da forca de separagao
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Dispositivo de fijacion del espécimen de
la muestra /
Dispositivo de fixagdo da amostra

)\/
LA
N v N
so L0707 AN
// /\/\\ ///
|
|
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\ £
! =
| £
! S
\ o
| o
‘ ™
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
Il
I
|
\
Peso
|
\
|
Debe preverse un ajuste de los diferentes soportes Uma regulagem dos diferentes suportes de
de los accesorios por medio de una barra roscada acessorios por meio de um pino rosqueado devera
conforme con lo establecido en 23.4. ser prevista, conforme comentario de 23.4.
Figura 21

Aparato para el ensayo de flexion /
Dispositivo para o ensaio de flex&do
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—l
+l
o
o
o
—

f

Soporte
Suporte

L Espécimen /
J Amostra

Soporte de moniaje
Suporte de apoio

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 22
Aparato para el ensayo de impacto / Dispositivo para o ensaio de impacto
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Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Material de las partes
1 Poliamida
2,3,4y5 Acero Fe 360/ 2,3,4 e 5 Aco Fe 360

Figura 23
Detalles del martillo / Detalhes do martelo

A Placa de madera terciada
—-! Placa de madeira compensada
|

———— === l ;
| W .|
1 . -
' ! ]
1
I I A 2
1 1
2e N 3 S
. . : N ¢
- | /x
1
|
1
|
1
|

™
N ) & _ ' pivote Tt
¥ Pivé
7521 —— o] )
200 min.

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 24
Soporte sobre el que se fija el espécimen / Suporte de fixagdo da amostra
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Bloque de madera dura /
Bloco de madeira dura

Placa de madera terciada /
Placa de madeira compensada

| N
|
' M3
— o N . 0
+ + ?° E S
0 ol T T[T ST 78 *%’7’*v +
N
< Q N w3
|
} N
— B "
12521 50+0,5
175+1 B-B
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Las dimensiones de la cavidad en el bloque de madera maciza As dimensdes do alojamento no bloco de madeira maci¢a séo
se dan como ejemplo. Las dimensiones mas generales se dadas como exemplo. As dimensdes mais gerais estdo em
encuentran en estudio. estudo.

Figura 25
Bloque sobre el que se fijan los accesorios de embutir /
Bloco de fixagao dos acessdrios de embutir
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Placa de madera terciada /
| Placa de madeira compensada

il M il

14

o Q

Ll\ Pivote

Pivé

T
|
i
|
\
|
\
|
\
|
|
\
|
\
|
\
[l
\
1
|
|
Espécimen / Amostra 1
\

26a)

Placa de madera terciada /
Placa de madeira compensada

Amostra

Espécimen /

Placa de madera terciada contrachapado /
| Placa de madeira compensada

Espécimen /
Amostra ‘

Pivé

Placa de madera terciada /
Placa de madeira compensada

Espécimen /
Amostra
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Aplicacion de los golpes/ Aplicalgao dos golpes

Figura Cantidad total de golpes / Puntos de aplicacién/ Partes a ensayar /
Total de niumero de golpes Pontos de aplicacao Partes a serem
ensaiadas

Uno en el centro/
Um no centro

UnoentreOyP?
Umentre Oe P?

UnoentreOyQ?
Umentre Oe Q?

26a) 3

Uno entre O y R?

Umentre OeR?
26b) 2 a A
UnoentreOyS

Umentre Oe S*

Uno sobre lacara T ?

Um na superficie T ?
26¢) 2 2 B, Cyle D
uUno sobre la cara U

Um na superficie U ®

a

uUno sobre la cara V

Um na superficie V ?
26d) 2 a B, Cyle D
Uno sobre la cara Z

Um na superficie Z *

% El golpe se aplica sobre el punto mas desfavorable.
% O golpde é aplicado no ponto mais desfavoravel.

Figura 26
Figuras mostrando los puntos de aplicacion de los golpes de acuerdo con la Tabla 21/
Figuras mostrando a aplicacdo dos golpes de acordo com a Tabela 21

N e

444444<{44

==

Pesa que cae/
Peso deslizante

L

\
|
1000 + 2g }
\ o
! 3
@20
Espéci M
s%sggterg Pieza intermedia de H -
B acero 100g / Pega }
intermediaria de ago &
de 1000 %;* &
‘ \:H\ ; \m\ !
Soporte de acero 10 kg * 1kg/ il 1 o
Suporte de ago 10 kg + 1kg u;u | <
B i ;

| \
8,6 ) .
Angulos ligeramente redondeados/

Corte A-A \/ W‘\// Cantos levemente arredondados

Dimensiones en milimetros / Dimensbées em milimetros
Figura 27
Aparato para el ensayo de impacto a baja temperatura de 24.4 /
Dispositivo de ensaio de impacto a baixa temperatura de 24.4
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Pesa
Peso
Brida A! Barra  pijyote
Presilha | Pivé
T
Espécimen I / |
Amostra + 7777777 [ S P
|

T
Alambre de acero
Fio de ago

rrier

Carro
Barra

Espiga de la ficha /
Pino do plugue

Alambre de acero

Fio de ago

Vista parcial agrandada del corte A-A, mostrando el alambre de acero. /
Vista aumentada do corte A-A, mostrando o fio de ago.
Dimensiones en milimetros / Dimensbées em milimetros

Figura 28

Aparato para el ensayo de abrasion de las vainas aislantes de las espigas de laficha/
Dispositivo de ensaio de abrasédo sobre as capas isolantes dos pinos dos plugues

2250

Espécimen / Amostra

|
|
'
|
i
|
I

750
/
/

I
1

Figura 29

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Dispositivo para el ensayo de resistencia mecanica de los tomacorrientes maviles multiples /
Dispositivo para ensaio de resisténcia mecanica das tomadas méveis multiplas
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Placa de acero
Placa de ago

Corte A-A

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Leyenda/Legenda

P Traccion / Tragéo
Figura 30
Ejemplo del dispositivo de ensayo para verificar la fijacion de las espigas en el cuerpo de la ficha/ Exemplo de
dispositivo de ensaio para verificar a fixagdo dos pinos nos corpos dos plugues

L 15 min. - Tapa o Placa de recubrimiento /

Placa de cobertura

Hoja de material duro / N
g- Chapa de material duro
+H Bastidor de soporte /
— Suporte dos acessérios
%gg? SRS

T HLLLLLIILLLSS %

R RRRIRIRK SRR
QRIILLRRIIIL 3RS
SIKLRIIILRRES S ké/

"~ Caja de montaje /
Caixa de embutir

N

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 31
Disposicion para los ensayos de tapas o de placas de recubrimiento /
Disposicédo para o ensaio das tampas ou placas de cobertura
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© d
Cara A/ :,I
Face A
30 min. |
—
S
¢ ©l c
+
b &
CaraC/ 5'_
—— FaceC o a
+l
\ ") ‘
. 10+1 |
CaraB/
Face B
Dimensiones en milimetros / Dimensbées em milimetros
NOTA MERCOSUR - En el ambito MERCOSUR se NOTA MERCOSUL - No ambito do MERCOSUL
admiten las tolerancias siguientes: a=7+0,1; b =5 admite-se as tolerancias seguintes: a=7+0,1; b =5
+0,1;¢c=30%0,1;d =5 #1. +0,1;¢c=30%+0,1;d =5 +1.
Figura 32

Calibre (espesor: aproximadamente 2 mm) para la verificacion del contorno
de tapas o placas de recubrimiento / Dispositivo (espessura aproximada de 2 mm)
para verificagéo do contorno das tampas ou placas de cobertura
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Superficie de montaje /
Superficie de montagem

Tomacorriente /
Tomada

Superficie de montaje /

/ Superficie de montagem

Superficie de soporte /

. Superficie de suporte

Tomacorriente /
Tomada

* Pieza de espaciamiento /
| —— *Calgo de espagamento

Superficie de montaje /
Superficie de montagem

Tomacorriente /
Tomada

* La pieza de espaciamiento tiene el mismo espesor que la parte de soporte. /
* Calgo de espagamento tendo a mesma espessura do suporte.

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 33
Ejemplos de aplicacion del calibre de la figura 32 en tapas fijas sin tornillos sobre una
superficie de montaje o de soporte / Exemplos de aplicagdo do dispositivo da figura 32
sobre as tampas fixadas sem parafusos numa superficie de montagem ou do suporte
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15
|

1
o ¢
—
' e
X X %
Y Y
b) e)
1
2 ¢
—
1 y
X X ?
Y Y
c) f)
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Caso a) y b): no conformidad. Casos a) e b): ndo conformidade.
Caso c), d), e) y f): conformidad (la conformidad debe, sin Casos c), d) e) e f): conformidade (a conformidade deve também
embargo, ser verificada con los requisitos de 24.18 utilizando ser verificada com as prescricdes de 24.18, usando-se o
el calibre indicado en la figura 35). dispositivo indicado na figura 35).

Figura 34
Ejemplos de aplicacion del calibre de la figura 32 de acuerdo con los requisitos de 24.17 /
Exemplos de aplicacdo do dispositivo da figura 32 segundo os requisitos de 24.17
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0,05
0

Varilla de ensayo (metalica) /
Pino (metélico) de ensaio

25"

T

Avristas vivas en angulo recto /
100 min. Cantos vivos com dngulos retos

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 35
Calibre para la verificacién de ranuras, agujeros y conicidad inversa/
Dispositivo para verificagdo de ranhuras, furos e conicidades inversas

/ Tomacorriente /
Tomada

Superficie de montaje /
Superficie de montagem
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Figura 36

Indicacion de la direccién de aplicacion del calibre de la figura 35/
Esquema mostrando a direcao de aplicagcdo do pino de ensaio da figura 35

Esférico
R=2,5mm

Espécimen /
Amostra

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 37
Aparato para el ensayo de presion de bolilla/ Dispositivo de ensaio de esfera
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Fuerza/

Forga Guias
M Guia

[ ! [

| T | Mordaza movil /

| N | | —— Mandibula deslizante

| no |

@ .

h\ | R=25 Espécimen/Amostra

\

|

|

\

] %

[ 7 o S

|

oo l‘ B Mordaza fija /
, Tﬁ | Mandibula fixa

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 38
Aparato para el ensayo de compresion para verificar la resistencia al calor de 25.4 /
Dispositivo de ensaio de compressao para verificacdo da resisténcia ao calor de 25.4
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Espécimen / Amostra
@ ]

M~

) 8 mm

Se requiere ensayo /
Deve-se ensaiar

15 mm

Espécimen / Amostra

© 8 mm

No se requiere ensayo /
Né&o necessita ensaiar

Figura 39

Representacion esquematica de 28.1.1/
Representacdo esquematica de 28.1.1
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Placa aislante A/
Parte isolante A

Espaciador/

- Termocupla/
Termopar

Espagador
N
o wn
+H ©
o H
T~
]

\4“4“44

|
|
\
|
\
|
J—»

20 min

Parte metalica B

Elemento de calentamiento/
Elemento aquecedor

Contorno maximo de la ficha segun la norma
particular correspondiente. / Envoltéria
maxima do plugue de acordo com as folhas
de padronizagéo.

Diametro igual a dos veces la dimensién maxima
admisible de la cara de insercion de la ficha dada en
la norma particular correspondiente. / Didmetro igual
a duas vezes a dimensdo maxima admissivel da face
do plugue dado nas folhas de padronizagdo

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 40
Aparato para el ensayo de resistencia al calor anormal de las vainas aislantes de las
espigas de la ficha / Dispositivo para ensaio de resisténcia ao calor
anormal das luvas isolantes dos pinos dos plugues
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6

Soporte
Suporte

Espécimen /Amostra

a) b)
Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Figura 41
Aparato para el ensayo de presion a alta temperatura / Dispositivo para o ensaio de pressao a alta temperatura
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Pesa que cae/ i
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|
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Suporte de ago 10 Kg + 1Kg w

Angulos ligeramente redondeados/

8,6
Corte A-A \3/ W’\(// Cantos levemente arredondados
Cs 0

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros
Figura 42

Aparato para el ensayo de impacto sobre las espigas provistas con vainas aislantes /
Dispositivo de ensaio de impacto sobre pinos com luvas isolantes
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§ 21 Funcionamiento normal

10 000 cambios de posicién

con obturador - con corriente
Calibres: Figura 9 20N — Figura 10 1N

Si

Y

En espécimen ensayadas
ICompletar ensayo de funcionamiento normal
§ 19 Ensayo de calentamiento
§ 17.2 Rigidez dieléctrica a 1 500 V

No

Es posible continuar
el ensayo?

1S,

Y

En espécimen nuevas (ver 5.4)
10 000 cambios de posicion

sin obturador - con corriente

§ 19 Ensayo de calentamiento

§ 17.2 Rigidez dieléctrica a 1 500 V

Si

A 4

No

En espécimen nuevas (ver 5.4)
10 000 cambios de posicion
con obturador - sin corriente
Calibres: Figura 9 20N — Figura 10 1N

Rechazar

Y

Si

En espécimen ensayadas
§ 19 Ensayo de calentamiento
§ 17.2 Rigidez dieléctrica a 1 500 V

Ensayos OK?

No @

Y

En espécimen nuevas (ver 5.4)
10 000 cambios de posicién
HECHO MANUALMENTE
con obturador - sin corriente

Calibres: Figura 9 20N - Figura 10 1N
§ 19 Ensayo de calentamiento
§ 17.2 Rigidez dieléctrica a 1 500 V

Si

Continuar ensayando

Figura 43

No

Rechazar

Procedimientos de ensayo para el funcionamiento normal (ver capitulo 21)
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§ 21 funcionamento normal

com obturador com corrente
Calibradores: Fig. 9 20N — Fig. 10 1N

!

Em conformidade?

Y

Em amostras ensaiadas
ICompletar o ensaio funcionam. normal
§ 19 Elevacéo temperatura

§ 17.2 Tens&o suportavel a 1 500 V

10 000 mudancas de posi¢cdo @

E possivel continuar
0 ensaio?

1S

Em novas amostras (ver 5.4)

10 000 mudancas de posigdo

sem obturador — com corrente

§ 19 Elevacéo temperatura

§ 17.2 Tens&o suportavel a 1 500 V

Y

Em novas amostras (ver 5.4)

10 000 mudancas de posigao

com obturador — sem corrente
Calibradores: Fig. 9 20N — Fig. 10 1N

Em conformidade?

Sim

Y

Em amostras ensaiadas

§ 19 Elevacgéo temperatura
§ 17.2 Tens&o suportavel a 1 500V

Em conformidade?

Rejeite

N&o ‘ @

Y

Em novas amostras (ver 5.4)
10 000 mudancas de posi¢do
FEITAS MANUALMETE
com obturador — sem corrente
Calibradores: Fig. 9 20N — Fig. 10 1N
§ 19 Elevacéo temperatura
§ 17.2 Tens&o suportavel a 1 500 V

Sim

Em conformidade?

Continue ensaiando
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Figura 43
Procedimentos de ensaio para operagdo normal (ver se¢céo 21)

Né&o

Rejeite
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d
|
<
N~
Espacio para el cable de alimentacién soldado/ /
Local para o cabo de alimentagao soldado
Aguijero roscado para el tornillo de apriete / Furo roscado
para o parafuso de aperto do pino |
i
! ! A
' |
| |
| !
! !
|
|
1

I
i
T
i
i
___________!__________
i
i
i
I
- —————— ]
i
- -y - ———
i
i
i
I
8

=@

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Material: Latén con al menos 52% de cobre Material: Latdo com pelo menos 52% de cobre
Tolerancia: £ 0,2 mm a menos que se especifique otra Toleréncia: + 0,2 mm a menos que especificado em
cosa contrario

NOTA 1 La(s) dimensién(es) de (de las) area(s) rayada(s) NOTA 1 A(s) dimens&o(6es) da a area hachurada é (sdo) a(s)
es(son) la(s) mayor(es) dimension(es) de la(s) espiga(s) de la maxima(s) dimensédo(ées) do pino + 0,8mm

ficha + 0,8mm

NOTA215<d<3 NOTA21,56<d <3

NOTA 3 La termocupla deberia ser colocada dentro del area NOTA 3 Convém que o termopar seja colocado na &rea

rayada pero no directamente bajo el tornillo de apriete. hachurada, mas néo diretamente sob o parafuso de aperto.
Figura 44

Dispositivo de apriete para el ensayo de calentamiento del capitulo 19/
Unidade de conex&o para o ensaio de elevacdo de temperatura da se¢céo 19
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Anexo A

(normativo)

Ensayos individuales relativos a la seguridad de los accesorios moéviles cableados en fabrica

(proteccién contra los choques eléctricos y polaridad correcta)

Ensaios de rotina relativos a seguranca para acessorios portateis cabeados em fabrica
(protecdo contra choque elétrico e polaridade correta)

A.1l Generalidades

Todas las fichas y los tomacorrientes moviles
cableados en fabrica deben ser sometidos, cuando
sea aplicable, a los siguientes ensayos. Una
representacién esquematica se indica en la Tabla
Al:

- sistemas bipolares polarizados: capitulo A.2;

- sistemas con méas de dos polos: capitulos A.2,
A3, A4

El equipo de ensayo o los sistemas de fabricacion
deben ser tales que los accesorios rechazados
sean inutilizados para su uso o sean separados de
los productos conformes de forma que no puedan
ponerse en venta.

NOTA “Inutilizado para su uso” significa que el accesorio es
tratado de tal forma que no puede cumplir la funcién para la
gue esta previsto. Sin embargo, se acepta que los productos
reparables (mediante un sistema fiable) puedan repararse y
volverse a ensayar.

El proceso o el sistema de fabricacion deben
permitir verificar que los accesorios dispuestos
para la venta se han sometido a todos los ensayos
apropiados.

Los fabricantes deben mantener los registros de
los ensayos realizados indicando:

- el tipo de producto;
- lafecha del ensayo;

- el lugar de fabricacion (si se fabrica en mas de
un lugar);

- la cantidad ensayada,;

- el nimero de fallos y las acciones tomadas, es
decir destruccion o reparacion.

El equipo de ensayo debe verificarse antes y
después de cada periodo de utilizacion y, para
periodos de utilizaciéon continua, al menos una vez
cada 24 h. Durante las verificaciones, el equipo
debe mostrar que indica los fallos cuando se
introducen en él productos defectuosos conocidos
0 cuando se aplican simulaciones de fallos.
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A.1 Notas gerais

Todos os plugues e tomadas moveis cabeados em
fabrica devem ser submetidos aos seguintes
ensaios, quando apropriados. Uma representagéo
esquematica é dada na Tabela A.1:

- sistemas polarizados bipolares: secdo A.2

- mais de dois polos: segdes A.2, A.3, A.4.

O equipamento de ensaio ou o sistema de
fabricacGo devem ser tais que o0s produtos
defeituosos sdo inutilizados para utilizagdo ou
separados dos produtos aprovados de forma tal
que nao possam ser vendidos.

NOTA O termo “inutilizados” significa que o acessoério é tratado
de tal forma que n&o possa satisfazer a funcéo pretendida. E
aceitavel, porém, que produtos reparaveis (por um sistema
seguro) podem ser reparados e ensaiados novamente.

Deve ser possivel identificar, por processo ou
sistema de fabricagcdo, que acessorios disponiveis
a venda tenham sido submetidos a todos os
ensaios apropriados.

O fabricante deve manter registros dos ensaios
efetuados indicando:

- o tipo de produto;
- adata do ensaio;

- 0 local de fabricacao (se é fabricado em mais
de um local);

- aguantidade ensaiada;

- 0 numero de falhas e acBes tomadas, por
exemplo, destruido/reparado.

O equipamento de ensaio deve ser verificado antes
e ap6s cada periodo de utilizagédo e para periodos
de uso continuo, a0 menos uma vez a cada 24 h.
Durante essas verificagbes 0 equipamento deve
mostrar que indica os defeitos quando os produtos
reconhecidamente defeituosos sdo ensaiados ou
quando defeitos simulados sao aplicados.
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Los productos fabricados antes de una verificacion
s6lo pueden ponerse a la venta si el resultado de
la verificacién posterior es satisfactorio.

El equipo de ensayo debe verificarse (calibrarse)
al menos una vez al afo. Debe conservarse los
registros de todas las verificaciones y de todos los
ajustes que se consideraron necesarios.

A.2 Sistemas polarizados, fase (L) y neutro (N)
- conexién correcta

Para los sistemas polarizados el ensayo debe
hacerse usando MBTS (Muy Baja Tension de
Seguridad) aplicada durante un periodo no inferior
azs:

NOTA 1 El periodo de 2 s puede reducirse a no menos de 1 s
cuando se ensaya con un equipo que tenga control automatico
de tiempo.

- para las fichas y los tomacorrientes moviles,
entre el extremo mas alejado de los
conductores L y N del cable flexible, en forma
independiente y las espigas o los contactos
correspondientes a L y N en el accesorio;

- para los cordones prolongadores, entre las
espigas L y N de un extremo del cable flexible y
el contacto correspondiente a L y N en el otro
extremo del cable flexible.

La polaridad debe ser correcta.

NOTA 2 Pueden usarse otros ensayos apropiados.

Para fichas y tomacorrientes moviles previstas
para usar con alimentacion trifasica, el ensayo
debe verificar que la conexién de los conductores
de fase esta en el orden correcto de la secuencia
de fases.

A.3 Continuidad de tierra

El ensayo debe hacerse usando MBTS aplicada
durante un periodo no inferior a 2 s:

NOTA 1 El periodo de 2 s puede reducirse a no menos de 1 s
cuando se ensaya con un equipo que tenga control automatico
de tiempo.

— para las fichas y los tomacorrientes moviles,
entre el extremo mas alejado del conductor de
tierra del cable flexible y la espiga o el contacto
de tierra del accesorio, segun sea apropiado;

— para los cordones prolongadores, entre la
espiga de tierra o el contacto de tierra
correspondiente del accesorio en cada extremo
del cable flexible.

La continuidad debe ser correcta.

Os produtos fabricados antes da verificacdo
somente devem estar disponiveis para venda se 0
resultado da verificagéo for satisfatorio.

O equipamento de ensaio deve ser verificado
(calibrado) ao menos uma vez ao ano. Devem ser
mantidos os registros de todas as verificacGes e de
guaisquer ajustes necessarios.

A2 Sistemas polarizados, fase (L) e neutro (N) -
conexao correta

Para sistemas polarizados, o ensaio deve ser
efetuado utilizando-se SELV (Extra Baixa Tensé&o
de Seguranga) aplicada durante um periodo de
pelo menos 2 s:

NOTA 1 O periodo de 2 s pode ser reduzido para pelo menos 1
s nos equipamentos de ensaio com controle automatico de
tempo.

- para plugues e tomadas moveis, entre a
extremidade livre dos condutores L e N do cabo
flexivel independentemente, e o pino ou
contato L e N correspondente do acessorio;

- para os cordbes prolongadores, entre o pino L
e N de uma extremidade do cabo flexivel e o
contato L e N correspondente na outra
extremidade do cabo flexivel.

A polaridade deve estar correta.

NOTA 2 Outros ensaios apropriados podem ser utilizados.

Para plugues e tomadas portateis, destinadas para
a utilizagdo em alimentacéo trifasica, o ensaio deve
verificar que a conexdo dos condutores fase esta
na ordem correta da seqliéncia das fases.

A.3 Continuidade de terra

O ensaio deve ser efetuado utilizando-se SELV
aplicada durante um periodo de pelo menos 2 s:

NOTA 1 O periodo de 2 s pode ser reduzido para pelo menos 1
S nos equipamentos de ensaio com controle automatico de
tempo.

- para plugues e tomadas moveis, entre a
extremidade livre do condutor terra do cabo
flexivel independentemente, e o pino ou
contato terra do acessorio, como apropriado;

- para os corddes prolongadores, entre o pino
terra ou contato terra correspondente do
acessorio para cada extremidade do cabo
flexivel.

A continuidade deve estar evidente.
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NOTA 2 Pueden usarse otros ensayos apropiados.

A.4 Cortocircuito /conexién incorrecta vy
disminucién de las lineas de fuga y distancias

en aire entre fases (L) o neutro (N) y tierra

El ensayo debe realizarse aplicando del lado de la
alimentacion, por ejemplo desde la ficha, durante
un periodo no inferior a 2 s:

- 1250V +10% para los accesorios con tension
nominal inferior o igual a 130 V;

- 2000V +10% para los accesorios con tension
nominal superior a 130 V;

NOTA 1 El periodo de 2 s puede reducirse a no menos de 1 s
cuando se ensaya con un equipo que tenga control automatico
de tiempo.

(0]

- para todas las tensiones nominales, realizando
un ensayo de tensién de impulso con una
forma de onda de 1,2/50 us y de valor de pico 4
kV aplicando tres impulsos a cada polo, con
intervalos no inferiores a 1 s:

- entreL y@,

- entreNy @

NOTA 2 L y N pueden conectarse entre si para este ensayo.

No debe producirse contorneo.
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NOTA 2 Outros ensaios apropriados podem ser utilizados.

A4 Curto-circuito/conexdo incorreta e reducéo
das distancias de escoamento e de isolamento

no ar entre fase (L) ou neutro (N) para terra (@)

O ensaio deve ser efetuado aplicando-se do lado
da alimentagdo, por exemplo par um plugue,
durante um periodo de pelo menos 2 s:

- 1250V + 10 % para acessérios tendo uma
tensdo nominal até 130V inclusive;

- 2000V + 10 % para acessoérios tendo uma
tensdo nominal superior a 130 V;

NOTA 1 O periodo de 2 s pode ser reduzido para pelo menos 1
s nos equipamentos de ensaio com controle automético de
tempo.

ou

- para todas as tensées nominais, aplicando-se
um ensaio de tensdo de impulso, utilizando-se
uma forma de onda de 1,2/50 us de 4 kV de
valor de pico e trés impulsos por pdlo, com
intervalos de pelo menos 1 s:

- entrelL e@,

- entreN e@.

NOTA 2 L e N podem ser conectados juntos para este ensaio.

N&o deve ocorrer faiscamento.
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TablaA.1/ Tabela A.1 -
Representacion esquematica de los ensayos individuales
a ser aplicados alos accesorios méviles cableados en fabrica/
Representacdo esquematica dos ensaios de rotina em acessorios portateis cabeados em fabrica

NUumero de pélos /
Capitulos / Segdes Nimero de pdlos
2 Mas de 2 / Mais de 2
A.2 X X
A3 - X
A4 - X
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El nimero de los especimenes necesarias para
los ensayos segun el apartado 5.4 es el siguiente:

Anexo B
(normativo)

Lista de muestras necesarias paralos ensayos

Lista das amostras necessarias aos ensaios

O ndmero de amostras necessarias para 0s
ensaios de acordo com 5.4 é o seguinte:

Numero de especimenes /
Numero de amostras
. ~ ~ Tomacorrien | Tomacorrien
Capitulos y Apartados / Secbes e Subsegbes tes fijos / tes moviles / Fichas /
Tomadas Tomadas Plugues
fixas moveis
6 Caracteristicas nominales / Caracteristicas nominais A A A
7 Clasificacion / Classificagao A A A
8 Marcado / Marcas e indicagbes A A A
9 Verificacion de las dimensiones / Verificagcdo das dimensées ABC ABC ABC
10 Proteccion contra los choques eléctricos / Protegdo contra choques elétricos ABC ABC ABC
11 Disposiciones para la puesta a tierra / Ligacdo a terra ABC ABC ABC
12 Bornes y terminales / Bornes ABC* ABC ABC
13 Construccién de los tomacorrientes fijos / Prescrigbes construtivas de tomadas fixas ABC"
14 Construccién de las fichas y tomacorrientes méviles / Prescrigdes construtivas de b b
. ABC ABC
plugues e tomadas méveis
15 Tomacorrientes con bloqueo / Tomadas comandadas ABC ABC ABC
16 Resistencia al envejecimiento, proteccién proporcionada por las envolventes,y
resistencia a la humedad / Resisténcia ao envelhecimento, a penetragdo prejudicial ABC ABC ABC
de agua e a umidade
17 Resstgnma de aislacion y rigidez dieléctrica / Resisténcia de isolamento e tensao ABC ABC ABC
suportavel
18 Funcionamiento de los contactos de tierra / Operagdo dos contatos terra ABC ABC ABC
19 Calentamiento / Aquecimento ABC ABC ABC
20 Poder de corte / Capacidade de interrupgao ABC ABC ABC
21 Funcionamiento normal / Funcionamento normal ABC ABC ABC
22 Fuerza necesaria para extraccion de la ficha / Forca necessaria para retirar o plugue ABC ABC
23 Cables flexibles y sus conexiones / Cabos flexiveis e suas conexbes ABC* ABC®
24 Resistencia mecanica / Resisténcia mecanica ABC’® ABC‘ ABC'
25 Resistencia al calor / Resisténcia ao calor ABC ABC ABC
26 Tornillos, partes conductoras de corriente y conexiones / Parafusos, conexées e ABC ABC ABC
partes condutoras de corrente
27 Lineas de fuga, distancias en aire y distancias a través del material de sellado /
Distancia de escoamento, disténcia de isolamento e distancia através do material de ABC ABC ABC
enchimento
28.1 | Resistencia al calor anormal y al fuego / Resisténcia ao calor anormal e ao fogo DEF DEF DEF
28.2 Rgsstenuaga las corrientes de formacion de caminos conductores %/ Resisténcia ao DEE DEE DEE
trilhamento
29 Proteccion contra la oxidacién / Resisténcia ao enferrujamento ABC ABC ABC
30 Ensayos adicionales sobre espigas provistas con vainas aislantes / Ensaios GHI"
suplementares em pinos providos de revestimento isolante
TOTAL 06 06 09

Se usa un lote adicional de muestras para el ensayo del apartado 12.3.10, para el ensayo del apartado 12.3.11 se usan cinco bornes
sin tornillo adicionales y para el ensayo del apartado 12.3.12 se usa un lote adicional de muestras. / Amostras suplementares séo
utilizadas para o ensaio de 12.3.10, cinco amostras adicionais dos bornes sem parafusos séo utilizados para os ensaios de 12.3.11 e
amostras suplementares séo utilizadas para 12.3.12.

Para cada uno de los ensayos de los apartados 13.22 y 13.23 se usa un lote adicional de membranas. / Amostras suplementares de
membranas s&0 necessarias para os ensaios de 13.22 e 13.23.

Para el apartado 23.2 y 23.4 se necesita un lote adicional de muestras para los accesorios no desmontables y para cada tipo de cable
y seccién. /| Amostras suplementares sdo necessarias para 23.2. e 23.4 de acessorios ndo desmontaveis de cada tipo de cabo e
seg¢do nominal.

Se necesita un lote adicional de muestras en el apartado 24.8 para los tomacorrientes con obturadores / Amostras suplementares
S80 necessarias para os ensaios de 24.8 para obturadores.

Se necesita un lote adicional de muestras en los apartados 24.14.1 y 24.14.2. | Amostras suplementares sdo necessarias para os
ensaios de 24.14.1 e 24.14.2.

Se necesita un lote adicional de muestras en el apartado 24.10 para las fichas. / Amostras suplementares sdo necessarias para os
ensaios de 24.10 para plugues.

Puede usarse un lote adicional de muestras. / Amostras suplementares podem ser necessarias.

Se necesita un lote adicional de muestras en los apartados 30.2 y 30.3 para las espigas con vainas aislantes. / Amostras
suplementares sdo necessarias para os ensaios de 30.2 e 30.3 para plugues com luvas isolantes.
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Anexo C

(informativo)

Ensayos de agarre alternativos

Ensaios de pega alternativos

Ensayo de agarre C1

Antes del ensayo, la ficha de referencia mostrada
en la figura C.1 debe ser limpiada con un limpiador
para metales.

La ficha de referencia, la ficha a ser ensayada y
las manos de cada persona que efectie el ensayo
deben lavarse con agua y jabon, enjuagarse y
secarse.

El dispositivo de ensayo consiste en un dispositivo
de medicién equipado con medios para fijar de
forma segqura tanto la ficha de referencia como la
ficha a ser ensayada, de manera que se reduzca
la posibilidad de un movimiento de rotacién
durante las tracciones. Una superficie de
acoplamiento que simule el uso de una ficha en un
tomacorriente del mismo sistema y que tenga una
abertura para las espigas de las fichas, debe ser
fiiada a la parte movil.

NOTA Pueden ser utilizados otros métodos para medir la
fuerza.

Las disposiciones de montaje para la ficha en
ensayo deben ser tales que la cara de la ficha esté
alineada con la placa frontal.

Un aparato tipico se muestra en la figura C.2.

La ficha a ser ensayada, con un cable flexible
cortado préximo a la ficha de referencia, debe ser
fiiada en forma segura al aparato de ensayo.

La persona que efectua el ensayo debe tomar la
ficha a ensayar, con una mano de manera de
aplicar la fuerza de traccion maxima

Una traccién estable debe ser aplicada hasta que
la ficha se libere de la mano de la persona..

La persona que aplica la fuerza no debe ver el
indicador de fuerza durante la traccion.

La fuerza méaxima de traccién aplicada durante la
traccion debe ser registrada.

Inmediatamente después del ensayo de traccion,
la ficha de referencia debe ser fijada al aparato de
ensayo y una traccién de comparacién debe ser
efectuada utilizando la misma mano.

La méaxima fuerza de traccién debe ser registrada.

Ensaio de pega C1

Antes do ensaio, o plugue de referéncia mostrado
na figura C.1 deve ser limpo com um limpador para
metais.

O plugue de referéncia, o plugue a ser ensaiado, e
as maos de cada operador do Ensaio devem ser
lavadas com sabéo e agua, enxaguadas e entdo
secas.

O dispositivo de ensaio consiste de um dispositivo
de medigdo equipado com um meio para fixar
seguramente tanto o plugue de referéncia quanto o
plugue a ser ensaiado, de forma a reduzir a
probabilidade de movimentos rotacionais durante
os puxbes. Uma face de acoplamento simulando o
uso de um plugue em uma tomada no mesmo
sistema, tendo uma abertura para os pinos dos
plugues, deve ser fixada ao 6rgdo movel.

NOTA Outros métodos para a medi¢cdo da forca podem ser
utilizados.

Os arranjos de montagem para o plugue a ser
ensaiado devem ser tais que a face do plugue
esteja rente a face de acoplamento.

Um dispositivo tipico é mostrado na figura C.2.

O plugue a ser ensaiado com o cabo flexivel
cortado proximo ao plugue deve ser firmemente
acoplado ao dispositivo de ensaio.

O operador do ensaio deve segurar o plugue a ser
ensaiado com qualquer uma das maos de maneira
a aplicar a maxima forga de extragdo.

Um puxao firme e direto deve ser aplicado até que
o plugue escape da mao do operador.

O operador ndo deve ver o indicador da forga
durante o pux&o.

A méaxima forca de extragdo aplicada durante o
puxdo deve ser registrada.

Imediatamente apos este ensaio, o plugue de
referéncia deve ser acoplado ao dispositivo de
ensaio e um puxdo deve ser realizado com a
mesma mao para comparagao.

A maxima forga de extracdo deve ser registrada.
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La relacién entre la fuerza para la ficha bajo
ensayo, y aquella para la ficha de referencia debe
ser calculada y registrada.

El proceso de traccion comparativo descripto
anteriormente debe ser repetido en la misma ficha
dos veces mas por la misma persona.

La relacién para cada par de fuerzas de traccion
(ficha en ensayo/ ficha de referencia) debe ser
calculada y registrada.

Una persona debe ensayar tres fichas (con un
total de nueve tracciones de comparacién) como
se describe anteriormente, y la relacién entre cada
par de ftracciones debe calcularse y registrarse
para la totalidad de las tres fichas. Si la relacién de
la fuerza de traccion (ficha en ensayofficha de
referencia) para cada par de tracciones resultantes
de los ensayos efectuados por esa persona es
igual o superior a 0,8 entonces el ensayo se
detiene y los resultados son considerados como
aceptables.

Si la relacién es menor que 0,8, dos personas mas
deben ensayar tres fichas cada una (con un total
de nueve tracciones de comparacién por persona)
como se describié anteriormente.

La relacién para cada par de tracciones (ficha de
ensayo/ficha de referencia) debe ser calculada y
registrada.

Los resultados se consideran aceptables si todas
las condiciones siguientes se cumplen:

a) la relacién para cada par de tracciones (ficha en
ensayo/ficha de referencia) es igual o mayor que
0,55 en al menos dos tracciones (de las tres
realizadas) sobre cada ficha.

b) al menos dos ( de las tres) fichas ensayadas
por cada persona cumplen con el item a),

c¢) los resultados de los ensayos de al menos dos
personas cumplen con el item b)

Si solamente una persona obtiene resultados que
cumplen con el item b) entonces, a solicitud del
fabricante, dos personas no implicadas
previamente en los ensayos pueden ensayar tres
fichas cada una como se indicé anteriormente.

Los resultados se consideran aceptables si los
resultados de los ensayos de ambas personas
adicionales cumplen con los items a) y b).
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A razdo da forgca para o plugue em ensaio, para o
plugue de referéncia, deve ser calculada e
registrada.

O procedimento comparativo de puxdo, acima
descrito, deve ser repetido mais duas vezes no
mesmo plugue, pelo mesmo operador.

A razdo de cada par de puxbes (plugue em
ensaio/plugue de referéncia) deve ser calculada e
registrada.

Um operador deve ensaiar trés plugues (total de
nove comparativos de puxdo) como descrito acima,
com a razdo para cada par de puxdes sendo
calculada e registrada para os trés plugues. Se a
razdo da forga de extragdo (plugue em ensaio /
plugue de referéncia) para cada par de puxdes
resultante dos ensaios realizados por este operador
€ 0,8 ou maior, o ensaio deve ser interrompido e 0s
resultados considerados aceitaveis.

Se a razdo for menor que 0,8, dois operadores
adicionais devem ensaiar trés plugues cada (para
um total de nove puxbes de comparagdo por
operador), como descrito acima.

A razdo para cada par de puxbes (plugue em
ensaio / plugue de referéncia) deve ser calculada e
registrada.

Os resultados sao considerados aceitaveis se
todas as seguintes condigbes forem atendidas:

a) a razdo para cada par de puxbes (plugue em
ensaio / plugue de referéncia) é 0,55 ou maior para
pelo menos dois puxées (dos trés realizados) em
cada plugue.

b) pelo menos dois (dos trés) plugues ensaiados
por cada operador estejam em conformidade com o
item a), e

c) os resultados dos ensaios de pelo menos dois
operadores estejam em conformidade com o item
b).

Se somente um operador obtiver resultados que
estdo em conformidade com o item b) entao,
mediante solicitacdo do fabricante, o ensaio pode
ser repetido por mais dois operadores ndo antes
envolvidos no ensaio, em mais trés plugues para
cada operador tal como descrito acima.

Os resultados serdo considerados aceitaveis se os
resultados de ambos o0s operadores adicionais
estiverem em conformidade com a) e b).
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Ningun resultado deberia ser inferior a la fuerza
maxima de extraccion del tomacorriente
correspondiente especificada en la Tabla 16.

R2,4 0,1%

Nenhum resultado deve ser inferior a maxima forga
de retirada para a tomada relevante como
especificado na Tabela 16.

R9,7+0,2
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25,4+0,2

Material: por ejemplo acero que haya sido
sometido a un tratamiento térmico.

Rugosidad de la superficie de agarre: entre 0,6 um
y 0,8 um.

1 Orificio para las clavijas de retencién

NOTA Las dimensiones se adaptan a la de la muestra en
ensayo y a aquellas de la figura C.2

=

Dimensiones en milimetros / Dimensées em milimetros

Material do plugue de referéncia: por exemplo aco
termicamente tratado.

Rugosidade da superficie de pega: entre 0,6 um e
0,8 um.

1 Furo de retencéo do pino

NOTA As dimensfes se adaptam ao corpo-de-prova em
ensaio e as da Figura C.2.

Figura C.1
Ficha de referencia para el ensayo de agarre / Plugue de referencia para ensaio de pega
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.

S

=@

E Superficie de acoplamiento simulada E Face simulada de acoplamento
H Orificio para la introduccion de los medios de H Furo para introducdo dos meios de fixacao
fijacion
P Orificios para las clavijas de retencion de los P Furos para os pinos de retencdo dos meios de
medios de fijacién fixacdo
D Dispositivo de medicion D Dispositivo de medicao
NOTA Esta figura es solamente orientativa y no esta NOTA Esta figura é somente para orientacdo e ndo se
destinada a gobernar el disefio del aparato de ensayo. destina a regulamentar a concepcdo da aparelhagem de

ensaio.

Figura C.2

Ejemplo del aparato de ensayo para el ensayo de agarre de la ficha /
Exemplo de dispositivo de ensaio para o ensaio de pega do plugue
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Ensayo de agarre C2

Este ensayo consiste en una verificacion de una
de las siguientes caracteristicas de la ficha en
ensayo:

- la ficha tiene una longitud utilizable para su
agarre de al menos 5656 mm en direccién axial; o

- la ficha tiene indentaciones tales que una bolilla
con un diametro de (12 = 0,1) mm puede
penetrar de manera radial en el cuerpo al
menos 2 mm desde dos direcciones opuestas o
al menos 4 mm desde una direccion; o

- la ficha tiene medios especiales para su
extraccion (por ejemplo ganchos, anillos).

Los resultados se consideran aceptables si al
menos una de las condiciones anteriores se
cumple.

Ensaio de pega C2

Este ensaio consiste da verificagdo de uma das
seguintes caracteristicas do plugue em ensaio:

- 0 plugue possui um comprimento utilizavel para
a pega de pelo menos 55 mm na diregéo axial;
ou

- 0 plugue possui rebaixo(s) tal(is) que uma
esfera com um didmetro de (12 £ 0,1) mm
possa penetrar radialmente no corpo a pelo
menos 2 mm a partir de duas dire¢bes opostas
ou a pelo menos 4 mm a partir de uma diregéo;
ou

- 0 plugue possui meios especiais para retirada
(por exemplo, ganchos, anéis).

Os resultados séo considerados aceitaveis se pelo
menos uma das condi¢bes acima for satisfeita.
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